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^Ütitp Se^rarten, „nct> wetf^en 
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luf bie au unterri 4 itfn<r^ 
wmen aflemal e^erV ▼ 
SinU/ unb bie 
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bit^ernffc flUöerfrauen. S)ie 5«öenb ttUnmt nur 
bie Söa^r^ifitfii , Ut anUte gefunben ^aben , ftt 
felbflfucbrt feine; bUiH bober gern unwirffam, 
«nb nft, frc?; ö0en Äennfniffen/ fafl au jeber Un^ 
fernebmung ungefcb/cff, 

©iefer Scbrarf i|f bie STnarbfifcbe. ganj enfge« 
gengefe^et. tRacb biefet werben bie §ia^itfitiUn 
öuö bem ©efen ber ®egen0dnbe burcb eine SReibe 
richtiger ©cblufFe bergeteitef; bib ©eg aur ©abr* 
beit wirb ber (Jugenb immer früher, alö bie ©if r^^ 
beit felbfl befnnnt; unb nie fbfimt ein ©ab »or, 
bon beffen Dficbtigfeit fte nicht fcbon atiwr über* 
aeuget iü, unb ibn felbft aiiögefprocben bat. 

fbrnrat babep nur barauf an, ba^ ber £eb* , * 
rer ben®egenjfanb über abaubanbeinbenßebre burcb 
iene ^igenfcbafterftdre, meicbe ibn mit einem fcbon 
unterfticbten ©egenfJanbe »erbinbet, unb bab ber 
©cbüier fobann ben neueriangteC begriff auf bie* 
fen ©egenftanb anmenbe, richtig fcblieüe, unb je* 
ben ©cbiu^ enbiicf^'ura unb beutiicb au^brürfe. 

©0 oft ber ©cbüier fehlet, fo überführet ihn 
ber Lehrer »on feinem gebier, giebt ihm ©elegen* 
heit fpicben au »erbeffern, unb aeiget ihm ai^bann 

erft. 



0 tr tr c ö e, 

etft/ »eim te ni^t ^tilnm »t0,- wit «öec» 
m53 ber gegebenen Stürfc f^ättt »ergeben foHen. 

©eiten ifl ein Sungling mit fo wenig 5dbi9« 
feit begabt/ ba^ er nach fo »ielen Sepfpielen unb 
SJerfueben nitbt enblitb anö bem SBefen ber©cgen» 
ftanbe an folgern anfange: nnb ifl er einmalbaau 
gefebitft / fo ^cbliegt er immer leicht »on einer 
©abrbeit auf bie unmittelbarfolgenbe/ unb getan» 
-getbalb; burc^i befldnbige Uebung/ au einer fol» 
eben §ertigfeit richtig au benfen / bob er fteb um • 
nicbW mehr/ alö um bie wahren SegtifFe ber ®e» 
genfldnbe allein befummern barf. ®ann if! er 
niebt nur au^er ©efabr baö Erlernte au »ergeffen ; 
fonbern: bat aueb baß Sermbgen baßjenigeburcbitcb 
felbfl au erfahren/ worinn er nie einen Unterricht er» 
hielt. SBenige ©egenifdnbe/ nach biefer SOtethobe- 
abgehanbelt/ ftnb für einen fähigen Lehrling febon 
hinldnglicb/ ba^ er bie Ärdfte feineß JSerflanbeß 
fennert unb anwenben lernt; unb baher au ben 
einem ©oltaten angemeffenen Unferltehmungen fo« 
wohl ben gehörigen 3Jluth/ alß bie erforberliebe ©e^ 
fcbicflicbfeit erhalt. 
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I iDiefe für bie SD^Ititärerjicöung fo. njefcntfic^m ‘ 

j öortöeile daben bfö ^errn ©cnicforpsfom^ 

manöanten 0elbjcugmci|ler^ ©rafen »on 
5 ^^cüegrini 0jrccUcn^ bcmoge», bic (inai^tlfc^e 

f -£cbrort in bcr föiferl. fonigf. 5 n 9 «nicur^afnbfnue 

elnjufubrrn. ^Joc^becfdbcn au ?5oigf/ 

))aU gebacbte ßebrart <n biefer Sffabemic .fcbon 
mehrere Sflbrf bfuburc^ mit gutemSr folgt (luögeubft; 
unb nunmebt mitBuratbfaifbungmeinföDirectorö 
bfö 5perrn ^^brij^licuttnantg b’2fi)r«nge enb« 

' lieb gegenrndetige 2inal)?tifc|)e 2tt>bönMung 
I &ec'2ti:fang8gcünbe 6a* tlTatbcmatit »er* 

|- fflffit. SSöirb ffe mit jenem Sifer für ben 2(Öer» 

' Iboc^jtcn ©ienft autboHgemein aufgenommenmer« 

ben, mit bem fie »erorbnet unb niebergeftbrieben , 
mürbe; fo fonn icb feinen Stugenbiief amrifeln, 
bap man mir ba^ SJergnugen gbnnen mitb/i bn« 
reine unb rode üSergnügen / meicbe^ au^ etf^ter 
©^ulbigfeit fließt/ unb bem Untergebenen bureb' | 
ben 55ei>fad feiner .Obevn fcba&bor mirb, j 


bcr SBfceaiTec. 
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Bpi> btw »ttfcfticbfoch gRttSobffl Me Sa^tn ^utc§ Siffetn ■ 


ou^to>t«(fcn« »♦»«»«»«»«»« I 

gom abbtcfn btt ungenannten nnb atnannttn 3<>^Itn« «• 13 

gern gbiiettn «bfntetfclbm» « » « 

gen >en beia^tnbcft anb »fcnetntuben grögen» ♦,«♦«*«« 22 

gen btn al gebcaifebtn * 24 

gern gbbiten bet briftbenben nnb »trneinenbcn Sollen» « 25 

gern Stbtitbto ebeabetfetben» »♦«»4»«»«»«« «-4 4*4 27 

gern Wuttiplitittn mit ungenannten 3 abtt»» «»««« » « 31 

gc« Steibietn mit tbmbenfelbtn» « » « .♦.« .4 « 4 .* 42 

gern Wultipticicen mit qljtbcttifiben Sabtui« ******* 62 


gern {Woltiplicirtn mit bejabeuben nnb eetneinenbrn 3 <blc»‘ 65 
gern giet'oictn mit algebtaifibfn 3ab>ti»» « » * 69 

gero gieibiten mk btjabenben unb etenetnenben 3<ib><P» * 73 

gen Kbec 3abt ade etnfaiben Sactoren iu ünben w 


gen iebtt Sobt «Oe Xbeilec tn jinbtn. R2 

gen jeben tieeen 3«bUn btn fitgften gmeinen Sbtiltt 

}U ünben. *.4*«. »*»..****.•*«**** 85 

gen bee gecbtnbnnn ber Soctettn mit ibeem q)cebii(te 

nbrcbanpt. * 89 

goq^ to 3«bttn fbet gtü<^tn. «.«♦«.♦»« 92 

gön^ro tcbntbeHifltn gtutben. ♦»«»«»«»«»♦««»« 122 
gern aXultipUciten nnb !Dibtbi»n mit genonnttn 34>fn« « I.h 8 
gpn b?c aCuüeünny bec gememfttn Otufgaben» «.4.4»« IgQ 
gen ben beüimmtm (8U»d>unflen unb ^nfaabtn-beb eeffen 

. <8 cabtb» »».»« .««« 159 

gpn btn unbeütmmtfn Cteicbunatn unb Stnfaoben beb et» 

üen gcabeb. •*.. *. 195 

>nb liegt itenb »on ben gufaaben, »cltbe ouf eine feltb« 

eieicpung fübcen bx _ «jr s c» • » 4 » « • « 198 
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®cn jenen , otl^e otif < Wefe ©leiejnnä leiten 

bx -+- ay = c**.*»« •«** •• •* 2ll 

Con bfc gteitnung mit gjcpcncnten» «*«♦♦»«»«»«» » 227 
Snn Siu^iie^uns bet Snabtattputicl ou< lufammenaefctten 

ttlgcbtoiWen 24* 

ffion Slu8|iebnBfl bet .anflbiatrouctel oug ungenannten unb 

flennnnten Sabltn» 243 

Soir ben befHinmttn gUii^ungen nnb Stufgaben be^ taep» 

ten ®cabei» « « « » « » » 259 

Unb i»«iL ,ifen« toti beßiminten Slufgabeö , tsclc^e !^?f 
, \ reine quobcatifi^e 6leit^nugen leiten. • • • •• 262 

, ' 2t^t'Ven jeijcn, oelite ouf peemit^te quabetufe^r ölei» 

i (bungen 272 

A Een bem ocitbraettftben SerbSltniffe iwoet 0töf en. . • « 279 
Eon bec <icitbme(ifd>en T>ropotticn» » » « ♦««« ♦« »«»« 28t 

Son bet Beten dritbrnetifeben ^ropottien» « « « 285 

iPon bere fleoroeteifeben EetbÜUuiffe StSgen» « ♦ « 286 
, Sen bem infamrocngejeiten Ecrbaltniffe» ♦««♦«««»« 289 
Eon bet flcemetcifd>en <|>cObOction» « » « »»»»»«»«*« 294 
Eon bet ßeten geomctcifelicn ^toeottion» «♦«»♦»«»«»« y^A 
SniDenbniifl bet £ebte bet ^topottienen» «»«»«»«*«♦* 3*^^ 

2)ie OTegtnnft. . 

Son ben einfa^ißen Öegenßänben bet Weffunft* • 329 

Son ben getoben ginien/ »clc^e eon jebem T)untte bto auf 
«inen Umfeng getcflen ünb» ♦«♦»«»«»*»««*•»*« 34^ 
Sen ben geroben 2iniert/ toel(l)e eon jebeiu ^unEte auf eine 
cobete getabe ginie getogen gnb» «»4 »« »«»« *«»» 349 
Son ben gentceebten, n>ele(>e »on ben fünften tinet Cete » 

ben auf efee onbete getobt gejOgen ßnb. 

Son bem Staße bet gBintct cuffet bem Wittelpuntte » « 377 

Son btn aBinteln getablinigtet Siguten 3^ 

Son bem Sieteefe ** * 

Son bet Setedinuog bet Slael>tntnbaltt ebtnet Figuren 397 

Son btt Sage bet geroben ginien unb ebenen 403 

Son btn übntid>en Dteyttfen» <4^3 

Sen btn abnlit^tn Signtto» 
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ober baoott ^inmegnc^imctt lä^t , njirb ©rö^e ge» ! 
. nennet j 

3- Sß. @in ®tücf Suc^ , eine getüijfe SCnjo^l ®uU ' 
ben , Äteu|ec , fpfeebe unb betgUtc^en. 

2 . gin^eit toirb jebe ©rö^e genennet, bie 
man bafur annebmen mi0. 

3 . 58. ®tn ©uiben, ein .^ceu|er, ein SKenfe^, auc^ b«$s 
figiWenfeben, ein falber ©ulben, jiranjig Äveu|ec. U. b. g 

3 . Mehrere gteitbnamfge ginbeiten machen ej^' 
ne 3obl ttug. 

3- 58. 30 <5inbelt ein iOlenfcb; fo 0nb bccpßig 
iWenfeben eine $af)l. 30 ©inbeit ein lipfetb, ein 
^unb , ein Jßünoe ; fo geben 0e , unter blefen Slameh bei» 
teoebtet feine ^ai)i : benn e6 0nb roebet brep fpfetbe , m* 
bec bcep ^unbe, noch btep fiötcen. ®e|et mon abec.b« 

©inijeit fep ein 2lf)iec i fo niaeben ein ^fetb , ein $unb 
unb ein £6n>e brep ICbicte , foigiieb eine 3<>b( 

4.. SBiib beb <tter 3°bi 3lamen ber ' ©inbeit 
fluögefpto^en ; fo b«‘6t foteb« ««e gcitannte > 
itie jrcanjig ©uiben, bre^ßig Äceuber , acht 

44u^cre 2^cctent- ^ 
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2 iBan ben txrf^itebmen SUtet^obe» 

tnon dbei‘ bcn fJ^omen bec @tnbett nicht au« ; fo icicb fic 
«int lUigftt«i)rtte ^a^l, n>ie ©vep, 3«^n , 3«>nnit8 
aentnnt. 

N 

5. 5 cbe ungenannte ^oifl begreift In (ich alle gemmn» 
ten , bie ait« eben fo »iel @in(;eiten alö jene beließen. @0 
fann bte ^aifi ^unfe , fünf fpfeebe , fünf Äüroen, fünf ' 
®u(ben, fuej, jebe fünf gleichnamigen (Einheiten bebeuten. 
S)ie ungenannte 3 nh^ bnt nlf» «in« allgemetne ^ebeutung; 
unb baher t|l aUeS , maö bon ungenannten fohlen mahr ifl, 
auch nll«nuil von leben gleichnamigen genannten mahr/ bie 
eben fo biel Einheiten al< jene enthalten. £(Benn $. SS. 
fünf unb jroep gleich (leben tjl ; fo metben auch fünfipferbe 
unb jroe^ (Pfetbe fo btel al< (leben (Pferbe, fünf ^unbe unb 
im^ ^unbe fo biel aU (leben |)uabe u. f. f. au^machen. 

6 . Sine ^ai)i mag fo geoS fepn, alä man immer 
n>id; fo lügt (ich hoch etne'benfen, bie eine Sinheit 
mehr alo bie borige enthalt. So machfen alfo bie 3nhl«n, 
bie immer um eine Sinheit bon einanber unterfhieben (Inb, 
bon ber Sinheit an , ohne Snbe fort. 

7. 3 ifF«n anber^ aö njo» 

burep man bie 30 tn audbrutfet 

8 . ^on fuU 3 (ff^i'n angeben ^ mobur(^ man 

oOe bi> immer um eine Sinheit non etnam 

ber nnterfchieben (?nb/ bequem au^röefen fbnne» 

9. S)aO Sinfachjle, baO einem bep biefer Aufgabe 
cinfaden fann , mag mo(>l biefeO fepn ; bag man für bie 
Sinheit eine 3 i(f«c hiefe (1) onnehme, unb ge je» 
beOmal fo oft nach «inanber fe|e, alo bie 3ahl. melcge man 
auobructen ibid , Sinheiten in geh enthalt, unb, n>ie folgt, 
fchreibe: 


iiil*«»*pier 

iiiii*«*.fünf 

«brep iiliii.***te(ho 

IC. 
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bie 3(ff^rn aud^ubrucfen. 3 • 
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IO. S)tefe flWet^obe ijl frepUc^ fef)c mu^am ; allem 
c6 t|l au(^ nid^t fc^roec ctnjufe^en , baß jte (ic^ abfür» 
jen laßt ', rcenn man für gtößew ^ai)Un miebev befonbere 
gtffetn annimmt. • - 


®o ließen bie 9 l 5 met 
biefc3tjfec. « V. 4 fünf, 
btefe. 4 X. 4 je^n, 

blefe ,4 L. 4 fimfjia, 


biefe4 4 C4 4ßunbect, 
btefe 4 4 D. 4 funf()unbe^,unb 
btefe 4 4M4 4 taufenb, 


gelten , unb festen »owua : baß eine niebrigece , »ov 
einer böbetn gefe|t , nicßw anber« anjeigen full , aii um 
roie ciel ©{«beiten blefc «neniger alö fonjl bebeute. S)ief«ne^ 
nach bru(ften ße ßcß , n>ie folgt autf : 


I. . . einä 
II, . . jme^ • 
in. . . btep 

IV. . . toter 

V. . . fünf 

VI. . . fecb« 

VII. . . ßeben 

VIII. . . aö)t 

IX. . . neun 

X. . . jebn 

XI. . , eilf 

XII. . . jrcblf 

XIII. 4 . brenjebn 

XIV. . . toierjebn 

XV. . . fünfjebn 

XVI. . . fecbjebn 

XVII. . . jiebenjcbn 
'XVIII. . . acbtäebn 

XIX. . . neunjebn 

» 

II. Stocb beifer fann ji 
jubrudfen abgetürjet roerben , 
beutenbe 3iffem anjunebmen, 


XX. . . jmanjig 
XXX. . . brepßig 
XL. , . toierjig 
L. . . funfjig 
LX. . . fecbiig 
LXX. . . peknjijj 
LXXX. . . acbtjig 
XC. . . neunjig 

C. . 4 b“itbert , 

CC. . . jroenbut»i>ert 
CCC. . . brepbwnbert 

CD. . . toierbunbetb 

D. . . funfbunbcrt 
DC. . . fecböbuiti^tt^* 

DCC. . . fiebenbunberf 
DCCC. . . acbtbunbert 
CM. . . neunbunbcrt 
M. . . taufenb 
MM. . . jrceptaufenb 
unb fo fort. 

> 

te IDletbobe bie 3<*b^en auö» 
itoenn man anjlatt mehr be» 
iefer (i ), b« (ie bfterfi nach 

ein* 
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4 ben verfc^tebenen 

clnanbet .gefc^tieben ijl , nacf; »bten terfcbtebtnen @teU«n 
»erfd^tebene SDBettbe beplegt: (tc btbeute 3* SB. (bie ®tel* 
leP bon bei' 9{ec^ten juc £tnfen getecbnet) in bec ecfien @teU 
ie, elnö; in bec jrooten, jroep; in bec bcitten , »tec; in 
bec biecten, ac^t; in bec fünften, fecbjebn; in bec fecb« 
fien , jitep unb bcepßtg ; u. f. f. in eincc bbf)eni attemat 
tbiebec no(^ fo bief afd in bec näcbfl niebcigecn; foroecben 
bie SBectf)e bec ©teQen, nie folgt, }u liefen fonnnen: 

.2^ 


ja 

ja 


s 

3 

tr 



C' 

%> 

e 

•o 

f ^ 

«X o 

4* 

«j 

£J 

n, 

e .5 

•«O M 

I 

1 » 

I 

* * 

unb biefe 3tff*t^t 



1.*. 

• . * eins , 


II II.. fünfzehn. 

1 1 » * • 

* . « bcep , 


1 1 1 1 1 .. ein unb bcephtg. 

111.** 

. t • fieben, 


I um.. bcep unb fechjig. 




u. f. f. 


bebeuten. 9(((ein nac^ biefec iBoc<iu{ife|ung, fonnen bie mitt^^ 
lecn ni^t auggebcudfet ibetben. bebeutet 

jnwc (i) in bec jreoten ©teile, jitep; in bec bcitten, 
biec; in bec biecten, acf)t; u. f. f. Wttein bie jrcote ©tcl« 
(e fann nic^t ohne bie ecfie; bie bcitte, nic^t o^ne bie 
jibote unb ecjle; unb bie biecte, nicht ohne bie bcitte, jico» 
te unb ecjfe gefeöet «becben. • Hth 

nicht ohne einö; biec, nicht ohne jn>ep unb cinb; unb acht, 
nicht ohne biec , jn>ep unb eind audbcudfen. @0 ifi alfo 
nodh «ine bonnöthen , 3* ®. bie Slulle (o) , bie 
nichtö anbecö olö eine tcece ©teile anjujeigen h«t* ©iefeO 
angenommen , fo bebeuten folgenbe 3iff*'’t' • 

io****iibep, [j icxbo**acht 
100 .«» «biec iOCQO.«fe^jehn, u.f.f. 

Unb 


Digitized by 


Ut Sagten buct^ 3<ff«n flU^aubrW^tt. 5 

Unb ble mittlern 3af)Ien fonnen au^gebcucfet ibfcben, 
irenn man onfiatt bec 3luHc allemal , mo e8 »onnötben 
ijl, mlebfc (i) fe^ct, mfc folgt; 

icooi. . (iebenjebn 
looio. . üdjtjcbn 
looii. . neunje^n 
roioo. . jmanjig 
loioi. . ein u. jmanjig 
loiio. . jmep u. jmanjig 
loiii. . bce^ u. jmanjig 
I looo. . biet u. imanjtg 
iiooi. . fünf ir. jmanjig 
I loio. . fec^ö u. jmanjtg 
iioii. . fieben u. jmanjtg 
iiioo. . ac^t u. iiBanjtg 
iiioi. . neun u. jicanjig 

II HO. . btepüg 
um. . ein u. bie^ßig 
looooo. . jmcp u. bcepßig 
u. f. f. 

12. 3le^men mit no^ eine bebeutenbc f 

(2) an ; fo fonnen roic ben SBcctb becbec um baö ^cep« 
fad)o ivad^fen lajfen , fo baß jebe Einheit, in bec jmoten 
®teQe , bcep ; in bcc bcitten , neun ; in bec oiecten , . fic' 
ben unb jmanjig u. f. f. gelte ; unb affe , «tie 

folgt, noch fucjec auetbriiden : 

1. . ein« loi. . jebti 

2. . jmep 102. . eilf 

10. . bccp 110. . imolf 

11. . »iec Tir. . btepjcbn 

12. . fünf II 2. . merjet)ii 

20. . fet^« *120. . fünfjebn 

21. . jleben | 121. . fec^jebn. 

22. . acht j 122. . fiebenjebn 

ICO. . neun j 200, . aibtiebn 

tt 3 201. 


I. . ein« 

10. . ^roep 

11. . bcep 
ICO. . biec 
loi. . fünf 

1 10. . fed)« 

111. . fieben 
1000. . ac^t 
icoi. . neun 
loio. . jcf)n 
loi I. . eilf 

1100. . jmolf 

1101. . brepjebn 

11 10. . »iecjef)n 

11 11. . fünfjef)n 
10000. . fecbjebn 
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iSon ben oerfct^tebenm S9?et^obm 

ioi. . neunje^n 22i. . fünf u. itranjij 

202. . jrtaniig 222. . fec^ö u. jnsanjig 

210. . ein u. jinanjig looo. . fieben u. jroanjig 

21 1. . jtcep u. jnanjig lOOi. . ad)t u. {tvanjig 

212. . bre^ u. jnjanjlg I002. . neun u. iroanjig 

220. . biet u. jreanjig loio. . brepii^ u. f. f. 

13. ßben fo fnnn ntmi ttct ^i^etn (1,2/3, unb o,) 
onnebmen, i^ce Sßert()e um baä 93iecfad)e mocf^fen iaffen, 
unb mie folgt , fc^tetben : 

’ lOO. . fecbief>n 

101. . ftcbenjcf>n 

102. . öc^tjebn 

103. . ncunjeijn 
HO. . ittanjig 

111. . ein u. imanjig 

1 1 2. . jroep u. jmanjig 
132. . brepßig 
220. . »iecjig 
302. . fiinfjig 

330. fecfijig 

331. . ein unb fec^jig 

332. . jroe^ unb fe^jig . 

333. . btep unb fec^jig • ' 
1000. . biec unb fec^jig 

u* f- f- 

14. 3limmt man fünf (1,2, 3, 4, tinb o,) an, 

unb lägt if)te SBertf)e um baö f^ünffac^e mac^fen; fo fann 
man bie mieber , mie folgt , autfbcucfen : 

1. . . ein« 13. . • ot^t 

2. . . imep 14. . . neun ^ 

3. . . brep 20. . . je^n 

4. . . »iec 21. . . eilf 

10. . . fünf 22. . . in)61f 

11. . . fec^« *3. . . btepjebn 

12. . . lieben 24. . . »iecjebn 

30- 


1. . ein« 

2. . jmep 

3. i btep 

10. . »iec 

11. . funf^ 

12. . fec^« 

13. . (teben 

20. . oc^t 

21. . neun 

22. . ief)n 

23. . eilf 

30. . jmilf 

31. . brepie^n 

32. . toiefjebn 

33. . funftebn 
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30. . funfje^n 
3t. . fec^iebn 

32. . ftebeajebn 

33. . a^tjebn 

34. . ncunjeb>* 

40. . jrcanjtä 

41 - . ein u. {tsanjts { 

42. . jrcep u. iroanjig 

43. . btcp a. inoanjig 

44. . t)iec u. jitianjig 

loo. . fünf u. jnjanjig 

110. . brepßig 

130. . öieqlg,. 

200. . funfjtg 


220. . fec^itg 
240. . ftebcnjtg 
310. . ac^tjig 
330. . ncunjig 
400. . bunbect 
420. . bunt>fvt u. jef)» 
440. . bunbert u. jronn» 

m 

444. . ^unbc,rt »icc unb 
jwanjlg 

1000. . fünf unb 

jrcanjfg 

icoi. . bunbcit fed^g u. 
iroanitg u. f. f. 


15. ^terauö t(l eß teid)t etnjufeben, ba§ man eben 

fo mit fttbß (i »2, 3 , 4 , 5 '°) 

mit lieben 3tffecn (1,2, 3 ,4, 5,6,0,) 
mit ftcbt ßiffetn C^,2,3,4,5,6 ,'^,o,) 
mit neun 3‘frcrn Ci?2,3,4,5,6,7,8,o,) 
mit jebn 3tffecn (1,2,3,4,5,6,7,879,0,) 



unb mit tujcb mebt 3iffccn, trenn man mitl, alle 
TOÜgltcben außbrüefen fann , trenn man nur allemat 
bacuntec eine 3 tuQe annimmt, unb ibce.SBettbe tim baß 
Gbenforietfacbe »aebfen legt, alß man angenom» 

men ijat. 

16. ÖRan frnnte bie SBertbe ber 3*ff**^*’ ‘*“tb »on bec 
£tnfen }uc iRecbten tra^fen lafen: b'enn biefeß mürbe in 
ben 3ob^S*bauben niebtß anbern, alß baß bep jeber 
bie 3tff«n in rerfebeter JDrbmmg ju (leben fomen. 



17. 3c mehr annimmt, beflo fürjerfann 

fine grofifere 3<ib^ außgebrüefet merben. ®p gilt in bem 
3abigebaube ron ireoen (loöo) nicht mebc ’alf 

Stebt ; unb in jenem ron fünf bebentet ( icoo) 

febon ^unbfct fünf unb jtranjig. 


« 4 18- 
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lg. SCu6 atlen btefen unenbUc^ bieten ^ob^'t^bäuben, 
bie olle unferer SCufgobe ein genügen leiflen , ^at man je« 
ne« bon jei)n genoübict , unb angenommen , bai 

if)tt £!Bectbe bon bet iRccbten juc £infen um ba« 

4e rcac^fen follen. 3e|t ifl fc^on bie ©ptacbe barnae^ ein» 
gerichtet; unb e« butfite fd;met: fallen, menn man ft(^ an 
ein anbere« gemö()nen füllte. 


19. aJbit njad für £Römen «tön bfe 
. benrn «Berthe ber 5 «ff«n »« anbfutf, in 
tne(c^er£)rbnuttdntan fotc^e auöfprr^ieunbfc^teibr? 
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S)le ©teilen ttecben, mie in bem borangefcfiriebenen 
SBepfpiele ju erfeben , bon ber Ofetbten jut fiinfen in 
^ouptftajfen eingetbeiiet , beten jebc Jecb« ©teilen in 1«cb 
cntbäit. S)iefe ibtafen b< ijfen bon ber niebiigflen angefan« 
S<n, <£tnbetcen , tlltUtonen / ^iUtonen , ZtiU 
l»mn, (QuabriUtonm, <tlmnqiuU»oncn u. f. f. 

3ebe ^auptflajfe rcirb mieber in jroo Heinere Äiaffen, 
lebe bon brep ©teilen , eingetbeilt ; bie niebtigere bebält 
ben Sfamen i&in^tit , bie b^b^re aber mirb burcb iba« 
SBprt ^Taufmb , ouögebrutEet. 

©ie brep ©teilen jeber Heinen Älajfe b^ffm , bon bet 
nlebrigften ^unbem. 

S)ct 
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S)rt 2Bett^ entließ , ben man ber gifluv bev 
(i. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8/9') M«9t' »‘tb butc^ eine, 
3TOcy , btey , vice , fünf, feebe , (leben , «ebt, 
neun, auögebiürft. 

SBatf bie jOvbnunä anbclangt , in rcetc^cc btefe Der« 
fc^tebenen SCcrt(;e autfjufpvec^en (tnb, ifl folgenbets ju beo* 
backten : 

iCcflene : ^trb bae SBott C^tn^eit bepm £tfen 
ynb ©iftiten nt« ouögefproci^en : 

Sweytena : fpric^t man bep jebec 3iffer ben ®ei-tb 
tf)tcc gigut: , fobann jenen i^rec ©teile aüö. Sa^er roltb 
in bet f)6c^(len ©teile einet fteinen Äiajfe gefptoc^en : 


einf>unbett pbet (»unbett 

jmep^unbett 

btepbunbett 

»ietbunbett 

funf^unbett 


fec^C^unbert 

jieben^unbett 

ac^t(>unbett 

neun^unbett. 


3n bet mittjetn ©teile aber fagt man: 


je^n anjlatt ein 3«^nct 
jmanjig anjlatt jroep 
btepfiig anjlatt btep 
»ietjig anjlatt ttet ^e^nev 
fi'infjig anjlatt fünf 3ci)ner 


fec^jig anjlatt fetb« 
jtebenjig (injlatrjieben 3eb”«C 
at^tjig anjlatt ac^t 
neunjig anjlatt neun ^e^net. 


35 BcU baC SBptt i£tnb<it nie auögefptocben rcitb , 
fo nennt man in bet niebtigjlcn ©teile nut ben SBettl) bet 
gtgut. 

IDeiCteite: mitb in jebet Keinen Älajfe bte ^6cf;jle r 
3iffet , fobann bie ntebtigjle, unb cnbjic^ bie roittleye au«^ 
gefptoc^cn. 


S)a^et tic^t man: 

445 bletf)unbert fünf unb ljuanjig 
743 jieben^unbett btep unb^etjig 
851 acf)tf)unbett «in unb fünfzig. 


«5 


Vitx* 


10 2Jon ben »erfc^ijbfiwtt SJlet^oben 

ViettCrts: »Itb in jebet |^auptf (affe bieÄ(affebct 
Znufenbe bot bet Ä(affe bet Smfjeiten outfgefproc^en ; je« 
ne genennt, biefe abet nic^t. 

S)a^et (iefft man: 

426789 426taufenb 789. 

8677 gtaufcnb 677. 

, 24931 24toufenb 931. 

fünftens: »Irb bie ^auptHaffe Jtierll, fo« 
bann bte nücbll niebtigete , u. f. f. bttf jum Cfnbe gefefenj 
alle auffet bte (e|te »erben genennt. 

©ecbflcttö t wenn in einet ©teile eine /iRuIfe 
jlebt ; fo rciib biefe ©teile nic^t getefen : unb »enn in ei« 
net ^(affe (outet Skullen (leben , fo »itb auch biefe nicht 
genennt. 

S)abet (iegt man : 

405 bierbunbert unb fünf 
600 feeb^bunbett 

4004 biertaufenb unb hier 

70(506 fiebenjigtaufenb unb fetb« 

800050 acbtbunbett taufenb unb fünfjig 
24OC50500 biet unb imanjig SKlillionen unb fünfbunbect. 

S)amit »it bep einer groffen 3ab( bie Ä(affen beflo 
(eichtet bon einanbet untetfebeiben linnen , fo »ollen »it 
bie ((einen butcb (Puntt (.), bie ^auptKaffen abet 
bureb ©triebe , unb j»at bie etfle bon bet j»oten butcb 
einen ©trieb (,) ; bie j»ote bon bet btitten butcb jupee» 
©tticbe („) , bie btitte bon bet bietten butcb btep ©tri« 
«b* (»»»). u. f. f. abfonbetn, 

©iefem ju 5o(ge »itb bie obig« B^b^ 

27^'", 543* 765^, 281. 943 m 2 1 1. 398, 765. £43 
a(fo auögefptocbea-* 276 Äuabrillionen , 543 ICaufenb 
765 SCtillionen, 281 taufenb 943 SBittionen, 21 1 
fenb 398 (Dlillionen , 765 Soufenö 243. 

S)ie» 
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Siefe : 34,, 005. 002, 600. 20 1 
34 ^Iflionen , 5 Xoufcnb unb 2 ffllttltoncn , 600 Squ* 
fenb 201. 

®«fe : 4,„ 000. 089,, 500. 600, 070. QOi 

4 ZcWionen , 89 Sßillionen, 500 Saufenb 600 SWÜIto» 
nen, 70 Zaufenb unb i. 

Uhb biefe: 5.2io,„ooo.ooo„ooo.o5o,co5.o6o 

5 2auf«nb 210 Sriöionen , 50 iWiUionen, 5 Zaufenb 
unb 60. 

Sßep bem ©djtetbtn i|l huc barauf nsobt Slc^t ju 
ben, bflb, «renn ncK^ einer ^6(;ern ©teile oberÄlajfe nic^t 
bie nacbfl ntebdgcre biftlrt roirb , nian ja biefelbe ©teile 
ober Älaffe mit fRutlen ju bejeid;nen nic^t »ergejfe. 

©0 fepen f)unbcrt (Killionen, nierbunbert unb funftou»' 
fenb , (iebenbunbert unb ein« ju fcbteiben. 

©(bceibe bie Älaffe bet SRillionen 100, fobann jene 
ter Xaufenbe 40,5 , unb enbltcb jene ber @inf)eiten 701, 
fo mie fle jinb biftitt itorben , nach einanbet bin» ”^‘tb 
biefe 3<»b^ • 405. 701 jum SSotfcbein fommen. 

$iec jlnb bie jroo niebcigjlen ©teßen in ber Älajfe ber 0 )liU 
lionen; bie mittlere in jener ber JCaufenbe unb in jener 
ber ©inbeiten mit o bejeicbnet rcetben , rceil im Sitticen 
feine »on biefen ©teßen genennet mürbe. 

©0 fepen jmanjig SBißionen, jmep unb fünfjig Saufenb 
unb'ein0 ju fcbreiben. 

©cbreibe bie .^lajfc ber SBißionen 20, jene bet TiiU 
lionen oooooo , jene ber JCaufenbe 052 , unb cnbticb jene 
bet ©inbeiten 001 ; (ö roirb bie »erlangte ^a^)i biefe feijn. 

20wOOO.ooo, 052. CO I. 

2Bei( »on ber ©teße ber ©inbeiten in ber Älaffe bet 
SBißionen , t>on bet ganzen Älajfe ber BWißionen, ton ber ■ 
botbfien ©teße in ber Älajfe bet 2aufenbe , unb ben jroo 
boibjten in ber Älajfe ber Sinbeiten im ©iftiren nicbt0 ge» 
melbet rourbe ; fo waren fotebe mit Sfußen ju bc^eitbnen. ' 

©0 
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ßg fepen enbltc^ (iebenbunbett unb ein ^Ccmfenb unb 
fiinfjt^ 2;ti(Itonen, oc^t ^tdionen, o^itbunbect unb oteritg 
iKillionen, fieben iCaufenb unb ot^tjig ju fc^retben. 

<Sd)uib« bie Älaffe bec Zrinionen 701050, jene ber 
•SBittlonen 000008 , jene bec iüllttionen 000840, unb 
enbtlc^ bie ^auptfjaffe bec Sinbeiten 007080; fo i(l bie 
ueciangte biefe: 

701. 050,,, 000. oo8„ 000. 840, 007. c8o 

^icc »uutbcn im ©ifticen bep ben ZciCfionen t>on bec 
Ätaffc bec 2:aufenbe bie mittlece , »on bec Äiajfe bec Sin# 
beiten bie erflc unb Übte ©teile ; bei) ben SBillionen bie 
gunje Äiaffe bec Zaufenbe unb bie jroo ecflen ©teilen 
»on bec ÄbjTc bec Sinbeiten ; bet) ben SWiilionen itiebec 
bie ganje Älnjfc bec S^aufenbe unb bie le^te ©teiie »on 
bec ÄlajTe bec Sinbeiten ; bep bec $auptflojfe bec Sinbei# 
ten enbUeb bie jmo ecflen ©teilen con bec Äiajfe bec 2 üu# 
fenbe , unb bie ecjle unb (ebte ©teile Pon bec tieinen Äla jfe 
bec Sinbeiten peefebroiegen : bpeum mußten jene 3 iuiien 
gefebet meeben. 


20. SHan (lebt leicbt ein , baß bie 3 lamen , mit be^- 
nen man bie peefebiebenen SBeetbc bec Peefeßie# 

benen ©teilen anbeutet , fo roie bie öebnung , in rceicbei; 
man foteße augfpeiebt, rciilfubclitb angenommen ifl, unb 
baß folgiicb eine gefeßeiebene ^a\)i bep ben gcanjofen 
nießt meßc unb nießt roenigec ols bep ben Seutfeßen bebeu# 
te , obglcitß jene ißc einen boßtm 3lamen beptegen atö mir 
getpobnt jinb. . 


®ie bcöcfen fteß auf folgenbe 2lct aug;. 
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21. @ö fann öfter« gefc^e^en , baß man anffatt 
mehrerer 32451 unb 26136 nur eine oerfangt, 

bie eben fo oiet at« jene au«marf>e. ^aul t|l einem 
32451 fl. unb einem anbern 26136 fl. fcbulbig ; unb 
man fragt , mie oiel fpaul übert)aupt fd;ulbig ijl ? 

Sßie bergleicßen fragen ein ©enugen gefct)e{)en möge , 
moQen mir nun überhaupt unterfuc^en. 

S5 0 m l) I) i r e n. 



22. 

f^tiU eine 3(1^1 ftnben, welche mehreren gege». 
benen 3 nblen ölei(^ ift. 


©ie gefiKtfte 3 a&l wirb bie ©umme ber gege» 



benen genennt. 

23. - 3*^« 3obl lauter gleichnamigen Sin» 

beiten ; bie ©umme aber muß bie notnlicben Sihf)eiten al« 
bie gegebenen in {lö) enthalten ; foufl (onnte fie 

benfelben nicht gleich fepn. ^a^er ifl bie ©umme oon 
ungleichnamigen 3<>hlfn nicht anjugeben. ®o ijl oon 3 
fpferben unb 2 jOeßfen bie ©umme meber 5 ipferbe , noch 
5 Jöchfen, unb oielmeniger 5 ©eßnafe ober ma« immer 
für eine anbere 3nßl. 

24. ©0 lange bie gegebenen 3aßlen noeß einjelne, 

■ ba« ijl , folcße ßnb , bie nur mit einer ausgebrüefet 

merben; fo f6nnen ße gar leießt abbiret roerben, ©0 ßeßt 
jeber halb ein , boß oon 7 fl. unb 2 ft. bie ©umme 9 ff; 
oon 5 ff , 2 ff. unb 4 ff , bie Summe 1 1 ff ; unb oon 
7, 8, unb 6 bie Summe 21 iff. 

25. ©inb aber bie gegebenen 3<»ßtfn roie 32451 unb 
26136 au« Sinßeiten, 3<^hnern, ^unberten, kaufen» 
ben u. f. f. jufammengefebet; fo fbmmt e« blo« barauf 
an , baß mir eine ^nßl ftnben , bie eben fo oiel Sinßeiten , 
3eßnet, ^unberte, ^aufenbe u. f. f. al« bic gegebenen in 
jicß entßült. SBir abbiren baßer bie Sinßeiten, fobann 


bie 
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^bbirett ber ungenannten 

3ebner, fobann bte ^unbecte, fuci', otte gWt^migeti 
Zf^tlU bec gegebenen 3<>^ten »on bem ntebcigfien bitf {u betn 
böc^jlen, unb fe|en aud ben gefunbenen befotibeirn @um« -> 
men bet ©Inbeiten, bet 3*^*'^’^» ^tt ^unbette u. f. f. mie# 
bet eine 3«bt iufammen; fo mitb biefe biei>ettangte®um« 
me fepn. S)iefeö mit me^tetet SBequeinUcbfeit p t>nxiö)f 
teil , itoQen mit bie gegebenen 3"bten fo fcbtetben , bog 
tbte gleichnamigen Z^tik get^b, untetcinunbet ju flehen 
fommem (ie mit einem ©tcicheP^terjleben, imbbie@um# 
men bet gleichnamigen 0tttch in ibve ge« 

hbtige ©teile feben ; mie folgt : 



32451 

26136 


bie gegebenen ^a^en 


58587 th« ®umme. 

26. ®inb, mie in biefem SSe^fpielc, bie ©ummen bet 
©inheiten , bet ^unbette , bet Xaufenbe u. f. f. allemal 
einjelne Sflhtt« > fo I*« > unter ben ©ttich in ihte 
©teile gefchtieben , fogleich bie »etlangte ©umme. ©tnb 
■nbet biefe befonbetn ©ummen miebet auÄ ©inheiten unb 
3ehnern jufammengefelet ; fo fönnen mit fte befonbet« 
fchteiben, unb fobann »on biefen befonbetn ©ummen mie« 
bet bie ©umme -fuchen ; mie auö folgenbem ?8epfpicle ju 
etfehen. 

©<5 feilen 134589 ? ' 

64395 > bie gegebenen 3®hfen; • 

- 67^79 S 


fo ifl 23 bie ©umme bet ©inheiten 
440 bie ©umme bet 3<l)ntr 
14CDO bie ©umme bet igjiunbette 
120CXD bie ©umme bet Soufenbe 
i 6 oo(X 5 bie ©umme bet 3 ehntaufenbe 
7000C0 bie ©umme bet ^ilnbetttaufenbe 


unb 873663 bie Summe aüet befonbetn ©um* 
men , alfo auch bet gegebenen 3<>hltn. < 


27. 
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®enn n>tr betrachten, baß, fo oft eine befonbe# 
re ©utnme auß jroacn ^iifcrn beflebt, ble niebrtgece ber» 
felben jcbeßmat gleichnamig til mit ben rcelche 

man roitflid) abbiret , ble höbe« aber mit jenen , bie man 
unmittelbar barauf abbiven roirb: fo fonnen mir bie lOliu 
be, jene befonbern Summen ju fcbtelben unb baraufjuabi» 
bicen erfroren , rcenn mir »on jcber befonbern Summe 
nur bie niebrigerc febreiben, ble aber fo» 

gleich }u ben barauf folgenben böb«cn SbelUn jäblen. 

3 ){efemnatb fcßrelben rcfr in bem »origen SBepfpiete 

(134589 ? 

64395 ^ öie gegebenen ^a^tn 
674679^ 

873663 ihre Summe) 

oon ber Summe ber Sinbeiten 23 bie 3 SInbeiten 
unb ^öbten bie 2 3^b”rr }u ben ber gegebe« 

nen ^oblen ; eben fo febreiben mir »on ber Summe ber 
3ebner 260 ble 6 3ebner unb jäblen ble 2 ^un« 
berte ju ben l^unberten ber gegebenen ; »on ber 

Summe ber ^unbette 1600 febreiben mir mieber nur 6 
^unberte unb joblen i Soufenb }u ben Saufenben ber 
gegebenen $af)len u. f. f ; fo erbalten mir ohne meiterc 
iDibbc unter 'bem Striche (iebenbe Summe mH ju»or. 

28« ^uf eine äbnlitbe l(rt fönnen mir ju SEBerle 
geben , menn genannte ■ mit angebängten »erfebie# 
benen Xb<i^<n ber Sinbeit ju abbiren {mb. 0. SuU 
ben t itreuber unb ^eUer. SDir fuchen nämlich ^i< Sum« 
me ber deder , fobann jene ber .^reufer , unb enbliefl jene 
ber Sufben; fo mirb bie 3abl, melche auß biefen befon» 
bern Summen befiebt , bie Summe ber gegebenen fahlen 
fepn. 

», » • 

' <5ß 
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«6 fe^en 


fo tjl 

®enn 20 Reffet tjl fo otcl als 2 Äieu|et unb 4 |)eller, 
unb 82 itceubec toiebev fo biet a(S i ®u(ben unb 22 
Äteubec. 

jtfaftctn. ©cbub- 3oß* 
es fepen 240 5 9 

35 3 7 

4567 ^ ^ 

fo 4843 5 

3)enn, loeU bie ^tafter .auS 6 ©c^uben, unb bec 
©cbub aus 12 3ofl«n beliebt; fo geben 22 3oß . i 
©cbub unb IO 3otti unb ii @cbub , i Älaftec unb 5 
.©cbub. 

£age. ©tunben. SRinuten. 
es fepen 9 13 35 

2 15 42 

523 

‘ fo tjl 17 7 20 tbre ©ummc. 

S)enni tneil i Zag, 24 ©tunben; unb i ©tunbe, 
6onRinuten auSmacbt; fo geben 80 HRtnuten, i ©tunb 
unb 20 iOtinuten ; unb 31 ©tunben , 1 Zag unb 7 
©tunben. • 

29. SBcnn rcaS immer für jmo gteicbnamige 
gegeben jtnb, mie 32451 unb 26136; fo fonnen mir 
nunmehr jcbcSmal auch ibw ©ummc , 58587 Puben. 
fonnte ftcb ober ereignen , baß uns biefe ©umme 58587 
nebjl einer oon jenen 32451 befannt roare, unb 

baß 


Di, ; by !■ ■ 'gle 



bie gegebenen 3af)ien; 
ihre ©umme. 


fl. (r. 

5 13 

340 15 

340 46 

3 6 

689 22 


5 } 

^ V bie gegebenen 3aht«u; 

J_J 

’ 4 ihre ©umme. 


17 


• unb genannten 3a^ten. 

baß tnic bie anberc 26136 fucßen bitten. >®ar 
3. SB. bctn fpaut 58587 ff. fc^utbig^ unb jaßtte ibm 
32451 ff. fftun tff bic rcteoiel icß if)m uocß ju 

be^nblen ^aht ? ®en>tß eine fotc^e SCnjabl ®ulben , bte jij 
32451 ff. abbtft, 58587 ff. Qtcbt. SBte biefeö ju be^' 
»oevfffettigen fcp , roivb untcvfucßct. 

0 m I) 5 i e M n. 


30. 

fittU ntct)t0 onberö , o(5 auö bet gegebenen 
^ ©umme anjoer 3abten , nnb einet auö biefen 
jnjoen 3abien bie anbcre ffnben. 

£)ic gefuc^te 3abt wirb bet gegebenen Untet* 
febeib genannt. 

31. SBetl bU ©uitime mit jenen motauöfic 

beffef)t , ni}tbmet\big gUicbnamIg iff; fo fbnnen ungietcbna» 
mige «ben fo rcenig »onetnanbec abgewogen 

jufaminen abbict roecben. 

32. trian foU 5 üon 12 Äb3ic^en, «»til alfo 

foötei fagen , aief 1 2 iff bie Summe jmoec , unb 

5 Iff eine baöon *, man foll bie onbece ffnben. ©iefe an» 
bere muß a(fo fo befcßaffen fepn , baß ße , ju 5 abbict , 
i2 giebt; baber gebt man ba(b, baß 6 ju Eiein, (.benn 

6 unb 5 giebt erff ii ) , baß 8 ju Svoß , (benn 8 u«b 5 
giebt 13) unb baß enblicb 7 bev »eclangte Untecffbeib iff, 
meil t>on 7 unb 5 bie Summe 12 tff. SBec in beni SCbbi* 
reneine gertigfeit ecbalten bat, bem tanncö nfcßtmebr ffbroec 
fallen menigffen«! bieeinjclnen ^ablen abjujicben ; Enbem ec , 
mit be^m oocigen SBepfpiele-, augenblicf lieb buccb baö 2 £bbt» 
cen einßebt , ob jebe ju Eiein , ju geoß , obec bie oec» 
langte iff. 

33. Sinb bic gegebenen ^i)ltn auö Sinbeiten , 3 <b' 
nten , öunbecten , Saufenben , u. f. f. jufamraengefefeet ; fo 

€t8 I- S 5 rcet* 
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iterbeii rcic i()ren Unterfc^eib ftnben , wenn rclc fo rcw 
tx^tn SCbbicen »eufa|)cen , unb ben Unt«rfc^«tb bec <Jin# 
feiten, jenen bec jenen bec ^unbecte, jenen bec 

Snufenbe u. f. f. not^etnanbec fuc^cn. ©at)ec rootten rote 
Sßequemlic^tett fjnlbec ble gegebene ^ai)l fo untec bie gege# 
bene Summe ft^celben , baß ißce gletc^riomigen Zf)tUc roiei 
bec gecob untec eSnanbcc ju (lefjen fommen , fie mit einem 
Stclt^e untecjte^>en , unb ble befonbecn Untecfc^eibe untec 
ben ®tcl(^ In lf)ce ge^öcige Stelle feßcetben , bamlt blefe 
untf fogleicß ben oeclangten Unteefeßeib geben. 

• \ 
f <9 58587 ble gegebene Summe \ 

32451 ble gegebene i 

fo ifl 26136 lf)C Untecfc^eib. 

!Kan bcücft fid} bobep fo oue : i »on 7 bfelbt 6 ; 
5 oon 8 ^>^«tbt 3 y 4 »on 5 bleibt i ; 2 oon 8 bleibt 6; 
3 toon 5 bleibt 2. Unb roeil 6 unb i gleich 7^ 3 unb 5 
gleich 8 5 I unb 4 gleich 5 ; 6 unb 2 gleich 8 ; 2 unb 3 
gleich 5;'fo ifl flac, baß 26136, ju 32451 abbict, 
58587 ; olfo bec oeclangte Untecfcheib ifl. 

34. SBenn e« ßch eceignet , bnß eine 3iff<c in bec 
gegebenen gcößec iil , alß ißve gleichnamige in bec ge« 
gebenen Summe, roie in Diefem SBe^fpiele, 

(937082 bie gegebene Summe 
462537 ble- gegebene 3ai)l) 

in «reichem 7 con 2 ; 5 ron o ; unb 6 uon 3 ab» 
ju^iehen ifl: fo fe|en roic in bec Stelle bec Summe 10 
mehc , unb in bec nächflhöheen Stelle ebenbccfelben i 
roenigec; roeil i in einec h^hecn Stelle allemal 10 in bec 
nächflniebcigecn gilt. £)iefemnach muß man fieß rorigeß 
Sßepfpiel in ©ebanfen , roie folgt , cocflelten : 

(8(13)6(10)7(12) bie gegebene Summe 
4 62 53 7 ble aegebene Bohl 

47454 5 ißc Untecfcheib ) 

Unb 
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I 

unb genannten 30 tn. 

Unb fagen : 7 con i a bfefbt 5 ; 3 ton 7 bUibt 4 ; 
5 ton IO bleibt 5; 2 ton 6 bleibt 4; 6 ton 13 bleibt 
7 ; 4 bon 8 bleibt 4. 

ßbenfo ttenn 42135621 bie gegebene Oumme 
16548219 bie gegebene 3^1)1 

fo i|l 25587402 i()t Untetfe^eib. 

\ 

S)enn 9 ton 1 1 bleibt 2 ; i ton i bleibt o ; 2 
ton 6 bleibt 4; 8 »on 15 bleibt 7; 4 ton I2 bleibt 8; 
5 ton IO bleibt 5; 6 ton ii bleibt 5; unb 1 ton 3 
bleibt 2. 

35. 9 Benn in bet ©teile bec ©ummc, in welcher 
itic follten i roenigev fe|en , eine o jlebt, ttieim folgen« 
ben SSepfpiele : 

(4000502 bie gegebene Summe 
2567346 bie gegebene SobO 


fo nehmen itic bie njcbjlbibf*''^ bebeutenbe um 
I Heiner , fe^en bafuc in bec näcb|lniebcige'cn ©teile , 
bie mit einer o bejeidbnet ijl , nic^t 10, fonbeca nur 9, 
bamit unö noch i bleibe , baf&r mir in bec folgenben nie« 
beigem ©teile miebec 10 fe|en f6nnen. Siefern j;u gol* 
‘ ge {innen mir üng torgelegtcß SÖepfpiel alfo torfleiien : 

(399 (10) 4 9 (12) bie gegebene ©umme 
^ 5 ^ 734 6 bie gegebene 

* 4 3 3 15 6 ‘bf Unterfebeib. 

Unb fpreeben: 6 ton 12 bleibt 6; 4 ton 9 bleibt 
5 ; 3 ton 4 bleibt i; 7 ton 10, bleibt 3; 6 ton 9 
bleibt 3; 5 ton 9 bleibt 4; unb 2 ton 3 bleibt i. 

S)enn bie ©in^eit , melcbe mir in bec {lebenben ©tel« 
le meglajfen, gilt 10 in bec fecbllen: b«fc Infifn roic nuc 
9 (leben; fd ^aben roic miebec 10 fuc bie fünfte: bl«c 
(affen mir abecmal nuc 9 (leben ; fo bleiben und noch 10 
für bie tiecte. (Sbenfo fe|en mir für bie Sinbeit, bie 
' ^2 mic 
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rotr {n bec britten ®tcße iregtajfcn , 9 in bcv jrootcn , unb 
10 in bcr etflen. 

Sbenfo n?enn 9COOCOO bl« gegebene ©umme 
34.56782 bie gegebene ^ai)l ; 

fo ‘1^ 5543218 i^t Untevfe^eib. 

JDenn wenn »iv in bet fiebenten ©teile i t»egiaflen ; 
fo tonnen roiv bafüt in bet fec^flen, fünften, oietten , btit* 
ten, unb jrooten 9 , unb in bet etilen 10 fefeen , unb 
folgticb fagen : 2 »on 10 bleibt 8 J 8 t>on 9 bleibt i ; 
7 oon 9 bleibt 2 ; 6 »on 9 bleibt 3 ; 5 »on 9 bleibt 4 ; 4 
»on 9 bleibt 5; unb 3 »pn 8 bleibt 5. 

36. SBenn genannte mit angeböngten uetfe^ie* 
benen Xbfilen bet ©int)eit »oneinanbet ab^ujleben pnb ; 
fo fann man ebenfo »etfobten , unb fo oft in bet gegebe* 


, nen ©umme ju menig J^eile (inb, «in ©anjetf mentgec 
unb bafüt fooiel Steile mei)t fe|en altt ein ©anje^auemo« 
(fien. S)o^et 


fl. 

ft. 

f>t. 

roenn 43 

0 

0 bie gegebene ©umme 

17 

54 

6 bie gegebene ; 

fo ijl 25 

5 

2 i()t Unterfd^eib. 

©enn an)latt i 

fl. fc^en mir in bet gegebenen ©um. 

me 59 ft. unb 8 f)t. 



fl. 

fr. 

d!. 

SfBenn 345 

13 

a bie gegebene ©umme 

47 

52 

7 bi« gegebene ^ai)l ; 

fo ijl 297 

20 

3 if)t Untetfebeib. 


S)enn anflatt i tr, fe|en mit 8 |i>eö<v , unb anflatt 
1 fl. miebet 60 .^reulet. 


Äloftetn. ®cf;u(;. ^oü. 

SBenn 10 ' o o bie gegebene ©umme 

3 5 9 bie gegebene 3at>l ; 

fo ijl 6 O 3 if>t Untetft^eib. 

S)enn 

y 
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unb ö'enannteti Balten. 

®cmi anilatt 1 Älaftet fe|cn n*(c in ber gegcBenen 
®ummc 5 Oc^ub unb 12 

Äl. 

SBcnn 456 2 7 bie gtgefeene ©umrne 

329 5 II bte gegebene 3af)[ ; 

fo i(l 126 a 8 i^c Untetfc^eib. 

S)enn anflatt i , fe|«n toic 12 ^olt , unb icte» 

bet anjlott i Maftec 6 ©c^u^. 

Zage, ©tunben. HRtnuteu. 

SBonn 14 ü o bte gegebene ©urome 

3 20 47 bie gegebene 3al)l ; 

fo tfl IO 3 13 ibc Unterfc^elb. 

©enn anjlatt 'i Sage« fc|en roic 23 ©tunten unb 60 
(Winuten. 

Soge. @t. SK in. 

Sßenn 13 9 32 bie gegebene Summe 

9 i8 54 bie gegebene 

fo f|l 3 14 38 ii)C Unteefebeib, 

®enn anfintt 1 ©tunbe fe|en mit 60 JDlinuten , unb 
nnjlatt i 2nge« miebec 24 ©tunben. 

37 85 i«(bet i(l immec in bec ©tiffe nörauögefebet 
moeben , baß bie gegebene Summe großer fep , aitJ bie ge# 
gebene ^ai)i. äBenn nun bie gegebene ^ai)l größer i(l , 
aU bie gegebene ©unrme , roie ba 12 »on 7abjujief)en ijl; 
rcaö ifl aiöbann ju t^un? Qg fömmt fteilicb nur barauf 
an, baß manelne-Jab^ ltnbe, meltbe, ju 12 abbict, 7 
fluömacbe: affein ba i2 feßon größer a(ö 7 tjl; fo mirb 
jebe ^af)l , ju 1 2 abbirt , affemaC mietet eine größere brr# 
borbringen aiö 7 ifl ; außer ße mare fo befcbajfen , baß ße 
JU 12 abbirt, fo »iel Sinbeiten »on ber 3ab^ i2 jerntebs 
ten mürbe, um mieoief berfelben 12 mehr aiö 7 entbält. 
©ergleicben »ollen mir i|t fennen lernen. 

SÖ 3 S3oh 
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ason 6m 6tja6m6m un6 »em«=, < 

nenWn ®t6fea. Vx-\ 

^ ' <i'\ 


38 . 




ffnb jene (3r6pf n , njelt^e emanbergera^ ent« 
V (^egen geff&et ftnb. 

SBie SBermogen , unb ©d^ulbfn ; • ber SBeg tet^W 
unb ber SBeg (tnfö; bet SBeg i**'**^ ^etun# 

tet , u. b. gl. IWan tann auö jtroen entgegengefefeten ®to# 
fien fut be)<t^enb annebmen rccl(be man rnltl ; fobanii 
aber t|l jebeßmal bte anbete vectuittettb- 
5 Berm 6 gen füt bejaf)«nb an ; fo flnb ©cbulben »erneinenb : 

' obet rcitt \ 6 ) ©cbulben bejabenb nennen ; fo tfl Setmögen 
fiit oetnetnenb anjufeben. ’ 

39. 9 Bet lOO fl. Setmögen unb lOO fl. ©cbulbcn 
bat , bet batfobiel alö nicht«. ®ebt einet btep ©tuffen' 
bet ©ttege hinauf , unb rclebet bte^ ©tuffen betfelbcn \)tt* 
unter ; fo tfl e« foblel , al« möte et flehen geblieben. 

SDie 100 fl. ©cbulben jetniebten alfo jene lOO fl. 
Sermögen ; unb bie 3 ©(uffen , bie jenet beruntet gegan* 
■gen, jetniebten bie 3 ©tuffen, bie et hinauf gefllegen ifl. 

©« gebt einet oon SBlen nach ^atiö: et nwt febon 
30 SKellcn con SBlen entfetnt; nun ifl er rclebet lo SKel< 
len jutuc! gegangen , alfo bnt et in allem mitflicb 40 QRei« 
lenSBegß gemacht, unb boch i|l er i|t nicht rocht at« 20 
SKcilen bon ®ien entfernt. ©D muffen alfo bie 10 (Dceilen, 
bie et gegen 2 Bien geiÄjcbt, lO bon j^en 30 SHellcn , 
bte er bon SSien gegangen, jetniebten. V 3 n blefem Set* 
flanbe fagt man alfo recht: 

©lettre bejabenbe unb oerneinenbe ©rb^tn 
b<n flnanbfr ouf. 

40. S)en bejobenben ©tößen roirb biefe« ^ei<!^cn •+■ 
(mc^r) , unb ben berneinenben blefeö — ( wcitigei:) 
»orgefebtieben. ©0 bebrütet 7 (itie^t: 7) nicht« an* 




.e 



SJoti ben beia^cn^ unb »ernet&bett ^^^23 

bert a(ö 7 bejobenbe , unb — 7 (wcmgct 7 ) nicht« 
unbec« at« 7 »etnetnenbe Cinbeiten. 

41. S6 bebeutet biefe« (jssa) gteicb J fo » 

loeitgUtcbe bcjabenbeunb »ecneinenbe ®rötien cinanbcrauf« 
b«ben , • 


— 9 -H 4 =— 5 . 

-I- 20 — 30 = — IO, 

— I-+- 8 = H- 7 ; 


. +7— y = o; 

-H9— 9 = 0' 

- 4 - 9 — 4=.h-5 

* unb roetl bte bejabenben einanbec nicht , unb bie 
neinenben einanbcv auCb nicht aufbeben , 

H-7“»-9 = -+- 16 , 

- • ’ 79 ^ ^ j 

>.$icraliö ijl leicht einjufeben , ba^ man folche bureb 

3eichen'4ufammen9cfe|ten ?tu6bvucfe abfiitien fann : trenn 
ao-'bie fleinece au« jenen , bie ungleiche Seiten haben 
~ ubjiebt , unb bem Untccf^cibe ba« ^tu 

eben ber ^töfiecn giebt ; jene aber , bie gleite h“' 

ben , jufammen abbirt , unb bec @umme tbfeber bojTelbe 
Seiten lagt. ■ ; 

+ 8 — 5 6 — 3 - 1 :^ 4— 9 


V. 


6ben babec ijl auch 
4 - I. 


3 ' 

■9' 

• 6 , 


• 6 H- 43 t«bt- 
•10— 9 giebt- 


io,unb 


, att( 


®enn +8 — 5 giebt ■ 

"♦"3 6giebt■ 

■+•9 — 3 3«bt' 

S)a bie abgefürjten Stuöbtuefe , rcie -f- '^i , atte» 
mal öiel bequemec unb beutltchcf- jtnb al« bie jufammenge* 
festen , mit H- . 8 — 5 ■+ 6 — 3 - 4 - 4 — 9 ; fo ifl 
biefe Slbfücjung , roo fte immec nur jlatt ftnbet , anju$ 
bringen. 

42. ©aö 3t'tben (-f-) mtcb bepm etflen Äuöbrudfe , 
unb unmittelbar nad) bem bet ©leichbeit (=) nie 

auggebrüefet , fonbern ohnehin babureb oerflanben , bag man 
nicht biefe« ( — ) fchreibt , ober außfpricht. 

» 4 , 
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@0 liejl -unb fc()mbt man : 

7— 4 = 3, anflatt -+-7 — 4 = -4-3 
9 — 5 = 4 » anftatt -t -9 — 5 = -i-4. 

(5«i tf! ba()et mcrfen , baf btc ^af)l , beten 

ßtid^en man »erfc^metgt , aüemal füc hejabenb ju ^o.U 
ten t|l. 

S5on bm 5Ugc()ratf$en 


43* 

OOic haben fc^on gefehen , baß ble ungenannten $<ii)Un 
eine »let allgemetnece 5Bebeutung haben , altJ bte ge« 
nannten : 5 fl. fann 3- nur ton 5 fl. unb öon nichtef 
anbetÄ gefagt mcrben : ba h^ascgen bte ungenannte 3ah^ 
(5) 5 9^*tthnamtgen Einheiten ^ufommt. SlUetn bie 

ungenannte ^aht (5) nicht 4, nicht 6, nicht 

2 , nicht 3 , nicht 10 Einheiten , ja feine (Olengc gleich« 
namigec Einheiten attf 5 becfeiben bebeuten. 

Gö finb alfo noch fl09emclncre3ahUn möglich/ 
folthC/ bic fine iebe SWenge glcichimmigfr Sim 
heiten in ftth begreiffen; unb biefe heilen algcbrai« 
fche 3 ab(en. 2 Jfan bruefet fie auö / burch a , b , c, 
d, e, f, u. f. f. 

Qa bebeutA alfo a jebe t*ab ebenfo bebeutet. 

auch b eine jebe ^ahl mie a ; a unb b ober bebeuten ma« 
immer fut jmo; a, b u b c, roatf immer für brep ; 
a , b , c unb ci , ma« immer für uter ; unb a , b , c , 
d unb e , maö immer für fünf ^ahi^f » f- >®- 

SBBer a ft. fagt , ber brüeft jebe jinjahl ®ulben ohne 
ttu^nahme au« ; unb rcer a ff. unb b ff. fagt , ber brü« 
rfet jebe jroo ^njahlen ©ulben obermal ohne ?tu0nah» 



(5 


55on ben -2t((jel)wlfc^fn 


1 



SBaö f7c^ con a unb b fagcn loft, baj? laßt fic^ 
öurf; öon jebcn jrcoen gUic^namtgcn ^d)Un fagen : uni> 
iT>aff »on a , b , c unb d , tcd^c tfl , baö tj! aud^ »on «uaet 
immer für ctcr gletcßhamtgen Sorten rca^r. 

44. iOian l)at batum be^n Sßuc^llaben eine fo aUges 

meine ^ebeutung bepgelcgt ; baß man ein bequeme« SKittet 
{)abc ßc^ attgemein auöjubrudfen , unb allgcmctne Unter# 
fueßungen anjußeUen , um babureß attgemetne SBa^rßeiten 
ju entbeefen , bie fobann für einjetne gdtte a(« Siegeln bie# 
nen f innen. „ 

45. @« bebeute nun a unb b ma« immer für jmo 
Snßlen ; fo (affen ßcß boeß folgenbe jufammengcfelte Stil«# 
brürfe neeß immer, trie folgt abfürjen; 

— 5b— 6b = — iib, 

3 a-+- 2 a = 5a, 

5a — 3a = 2a, 

9b-f-4bs= — 5b, 

'3 2 -f- 7 b_ 8 a=B 7 b — 5 a, 

'i^a + öb — ria — i3b = 6a — 7b. 


3Jom 5fbbiren ber beja^enbrn unb t>frnet= 

nenben 3flWcn. 



S)af)er menn -4- a 


3 

^ bic gegebenen 3«b(tn ; 


fo i(l 
menn 


H- a -f-b i()ve ©uinmc : 

4 bie gegebenen ^a^ien ; 


fo iß a — b ißre ©umrne : 

» 5 


menn 


^ ft 
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iSom 9(bb<(eu bec beia^enbtti 

|bie gegebenen » 
fo i(l — a + b ibte ©umrne : 



unbn>enn^a J 5^, gegebenen 3 af)len ; 

^ « 

fo ijl — a — b tb« ©utntne. 

/ 

®enn bie jufammengefebte ^a\)l ( -t- a H- b ) , 
^ 4 . a — b) , ( _ a -4- b ) unb ( _ a — b ) Ifl fon^ 
bet greeifel jebeßmal gleitb ben jt®ecn ^beiUn , roocauö (le 
bejlebt. 

£)tf ,nun' a unb b otle nur niogticbtn bebeuten , 
fo fonnen mit Allgemein fcblicfien : baß man bie @umme 
»on ma« immet fiic jttoen , menn man eine, 

nach bec anbetn , jebc mit tbrem , binfebceibt. 


+12 Z K, 34 (,„; • 

"T" I O ^ 

fo ijl -H 12 4- i 8=»30 ibte®umme; v 

S« fepen +8 7 gegebenen ^ablcn ; 

o 

fo ift -*-8 — 5® 3 »b« ®umnie: 
fepen — 9 7 gegebenen ^a\)[ev ; 

fo ijl — 9-|-as5B — 7ibre®umme; 
fet)en ‘—10 Z ^,jj gegebenen 

5 

fo ijl —10^5 = — 15 tbve®umme: 

fepen 9 a_ 5 b-l- 7 <^X^i, gegebenen Sabfen; 

I ^ ä “ 4 * ^ ' T 2 C -) 


2 t 


Ö 


\ 


/' unb »critfinenbftt 3a^Un. 


47. SBenn irte in btefem SBe^fpietc eine Slbtucjung jlatt 
iinbet; fo fann man bie gegebenen fo >®ie f>e 

fielen al« 2t)eUe ber ©umme anfeben , unb fogUic^ bie 
Stbföqung »oenebmen , bamit man ouf einmal für bie @uriv 
me ben fiivjeflen 2tuöbru(f erhalte. 

@0 fann man in eben blcfem SSepfpiele 


(9a — 5b-h' 7c 
— 4aH-7b — i2c 


-V . 

bie gegi^ogn^^len 


5a-i-2b — 5c ii)re ©umme) 


of>ne bie gegebenen nac^etnanbec ju fc^reiben 

fagen: + 9a — 4agiebt •♦•5 a, — 5bH-7b giebt 
-H2b, unb ■+■ 7c — i2c giebt — 5 c. 


©benfo menn 17a— 9bH-7c^ 

-f- 3 d > bie gegebenen ; 

— 5a-t-9b— 9cJ 

' fo i|l 1 2 a — 2 c -f*3d itjre ©umme ; 

S)enn + 17 a — 5 a giebt -f-i2a; — 9b-f-'9b 
giebto; -f-7c — 9 c giebt — 2 c. 


S5om 3t6jif6M btr'bejo^mbm uni> »fr= 

nfinenben 3<i(>lcn. 

( ^ 




, au$ ber drd(^cnen6ummra>V0er 
^ 3«^ien/ unb einer auö bitfen iween 3u^lfU/ 
bie onbere fiinben. • ' 


S)iefe anbece mti§ ba^ec fo befebaffen fepn, bafi fe, 
JU ber gegebenen obbirt , bie gegebene ©umme oue« 
maebt, 
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S5om bec bejabenben 

Sabfcrccnn -J- a 1 bie gegebene (Summe 
-I- b j bte gegebene ; 

fo tjl H-a — b if)c Unterfcbetb. 

®enn -f- a — b , ju -t- b abbirt , giebt -f- a — b 
b + a. 

SBcun -t- a bte gegebene ©umrne 
— b bte gegebene 3<»bl 

fo t|l -t-a-i-btbc Untecftbetb. 

5)cmi -+- a -i- b , ju — b abbttt , giebt -t- a -f-" 
,b b = -f- a, 

SBcnn — a bie gegebene Summe 
rb- b bie gegebene » 

fl) ijl — a — b i^c Untecfc^eib. 

. 4 

S)enn — a — b , ju b abbitt , giebt — a — b 
+ b = — a. 

Unb rcenn — a bie gegebene Summe 
— b bte gegebene 

fo ijl' — a -H b il)C Unterfcbeib. 

3)cnn — a 4- b , ju — b abbitt , giebt — a 

liinbft ba^ft «Kemal brn Unterf(!^eib , 
roenn man bic gegebene Summe mit intern 
unb bie gegebene 3n&t mitentgegengefe&fem 3tic^en 
nac^einonbet ^inft^relbt. 

(£<5 fc9 7 bic 'gegebene Summe 
i2 bic gegebene 

fo ig 7 — ia = — 5 ibt Unterftbeib. 

S)enn 
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unb berneinenben 29 

S)enn — 5, ju 12 abbivt, giebt 12 — 5 = 7 * 

Qe fei) 10 bie gegebene ©umnie 
— 8 öic gegebene 3t»()t ; 

fo ijl io-h 8= 18 ib'-‘ Unter fc^eib. 

Senn 18/ ju — 8 abbitt, giebt 18 — 8 = io. 

<Sß fe9 — 3 bie gegebene (Summe 
29 bie gegebene ^af)i ; 

fo i|l ■ — 3 — 29 = — 32 ihr Unterfc^eib. 

Senn — 33, ju 29 abbitt, giebt — 32-1-29 
= — 3 * 

ßö fei) — 7 bie gegebene ©ummc 
— 30 bie gegebene 3af)t ; 

fo tfl — 7-1-30=23 i^c Unterfc^eib, 

Senn 23, iu — 30 abbitt , giebt 23 — 30 = — 7. , 

fep 5 a -i- 2'b — 5 c bie gegebene ®umme 
■ 9a — <(b-f-7cbie gegebene ^ai)l ; 

foijl 5a — 9a-»-2b-^5b — 5c — 7c 
= — 4a -t-7b — i2ci^t Untetfe^eib. 

49 - S)a baö Äbjie^en b(oS barinn bejle(>t , boß 
man bie gegebene ©umme mit i^rem gelegen , bie gegebene 
3abl aber mit entgegengefe|tcm 3eid)en fc^teibe; fo ijl 
leicht cinjufeben , boß man auch \)iet , roie bepm SCbbiven , 
fogleicb abfiirjen fann ; nur ßnb bie Sfubbrucfe bet gege» 
benen ^a\)i mit entgegcngefe&ten jU lefen. 

©0 mivb man in bem »origen Sepfpiete 

(5a-|-2b — 5c bie gegebene’ ©umme 
9 a — 5b-h7c bie gegebene 3at)I 

— 4 a-*“ 7 b — I2cibr Untetfe^eib) 


30 


93om Sfbiie^en ber bda^enben 

fogleic^ fuc ben Uritecfc^eib btn tucjeflen Äutibcucf ec# 
batten, itenn man faßt: — 9^ ßiebt— 4a; •+• 

2 b -H 5 b gtebt + 7 b ; unb — 5 c — 7 c gtebt — 

12 c. 

@«fe9 i2a — 3b-H7c — 13c! — 5ebie gegebene Summe 
— 4a — 7b-+-3c— 8 dH-9ebie gegebene gabt; 

fo t(l i6a + 4b-l-4c— ' 5d— i4eibvUnterf(beib. 

S)cnn 12 a -H 4 a giebt 16 a ; — 3b-*-7b giebt 
H-4b;-l-7c — 3c gtebt -h4c; — i3 dH- 8 d- 
giebt — 5d;_unb — 5 c — 9 c giebt. — 14 e. 

fep 9 a — 4b-l-5n' — 3 m ble gegebene Summe 
3a-+-7q — 3 s -H 5inbte gegebene gabt; 

fo i(l 7a — 4b-H5 n— 7 q H- 3 s — 8 m tbv 

Unteefebetb. 

S)enn 9 a — • a a giebt 7 a ; unb — 3 m — 5 in 
giebt — 8 m- 

50. ff ö fep »on 6 immec miebet i abjujieb<n ; fo 
fommen bie Unteefebeibe nach Nro. 48/ mie folgt, 

.-V 

I »on 6, bleibt 6 — i = 5» '* 

1 »on 5 , bleibt 5 — i s=a 4 ; - ^ 

I' »on 4, bleibt 4 . — i =* 3> ' 

I t>on 3, bleibt 3 — 1=2; 

c »on 2 , bleibt 2 — 1 = 1; 

I öon I, bleibt i — 1=0; 


\ öon o , bleibt o — i = — i ; 

I »on — I , bleibt — i — i = — 2; 

I »on — 2 , bteibt — 2 — i = — 3; 

I oon — 3, bleibt — 3 — i = — 4 j 
I Bon — 4 , bleibt — -4 — i =0 — 5 > 

I Bon — 5 , bleibt — 5 — X =st — 6 \ 

u. f. f. 
SBenn 
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unb »erneinenben gaffen- 

SBenn man alfo con mad immec fuc <tnec , mie 
bier 6 , bejlünbig i abjitbt ; fo rcirb folc^e immec tielner: 
(iebt man enbticb fomet @mbeiten ab , a(ü fte entbait ; fn 
tvicb fte gleich o : fub<^ man noch meitec fort immec i 
abiUiieben ; fo micb jle gleich — i , — 2 , — 3 , — 4, 
— 5-6u. f. f. 

Sine oerneinenbe 3o^l ifl <i(fo anemal fieiner 

o, unb beflo ffeinet/ je mehr fte uerneinenbe 
Sinheiten in ftch enthält. 

S)iefe Sßetcacbtung i|l bon bec geboten SBichtigleit ; 
teie rceeben halb einen ®ebcauch t>nt>on machen. 

51. atleö , maö rolc oben oomStbbicen gefagt haben, 
ftnbet affcmal flatt , bie gegebenen fahlen m6gen gleich obec 
ungleich fepn ; finb folche gleich folgenben ^epfi^iele, 


(3 2 12 

3212 
32 12 
3212 


bie gegebenen ^a^Un 


1 2 8 43 ih’’’* ®umme ) ; 

fo fann man f iic^ec eeefaheen , roenn «tan bie 3aht 
32 1 2 nuc einmal fchceibt , fobann ihre Einheiten , 
ii)te , ihee ^unbecte u. f. f, atle ihee Z^tiU fooft 
nimmt , of« (ie fotlte htngefchtieben fepn , «nb fagt : 


4 mal 2 ifl 8> 
4 mal 1 iji 4, 


4 mal 2 i|l 8, 

[I 4 mal 3 ifl 12. 

SBie in becgleichen gatten ju SBBevfe ju gehen fep , 
micb iht überhaupt untecfuchet. 


SJlultiD li cir nt. 




52. 

^ hei^t eine 3ßhl fn oft nehmen / ober fo oft 
3 u o abbiren, nlö eO eine anbere anaeiat. 

man 
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32 !öom SUfuUiplifiren. 

iHa»t foU 321* mit 4 miiJttplicite» , 

fo viel fagen, alö man foK 3212 ui^rmal, nef>men , obev 
ftetmat ju o aböicen. 

2)ie gfgePenen mit 3212 unb 4 t)th 
^cn ijactocen, unb bie gefuepte roie I2a43 <^r 
^robuct / ober il)c SJiclfoc^eö. 


53. ©efeen rclv 5 'Puncten 3 uiaf untevcinunbec ; 
|0 ()aben mir anef; 3 *j)unctcn 3 ma[ na4)einanbec gefe^et : 


uub jleben 7 <punctcn 4 mal unteceinanbec ; fo \ie* 
^en aurf) 4 Ipuncten 7 mal nac^einanber : eben fo werben 
3212 Ipuncten , 4 mal unter einanber gefc^rleben , ebenfo» 
btel auetmac^en alo 4 fpuncten, 321a mal nac^einanber 
gefc^rieben. 

©6 bleibt ba^er immer -baffclbe . ob man 5 mit 3 , 
ober 3 mit 5 ; 7 mit 4, ober 4 mit 7; 3212 mit 4 , 
ober 4 mit 3212, unb &berf)aupt redeten gactor man 
mit bem anbern , multiplictre. 

54. iöian ifl getp6l)nt bie gactoren bureb biefeß 3«*«’ 
(ben (X) »oncinanber abjufonbern , unb betgleicben ?tu 3 » 
bruefe (3x4=12) fo JU lefen : 3 multiplicirt mit 
4, ober 3 mal 4 i{l ts. 

55. SBcr im 3lbbiren eine gertigfeit ^ bem wirb 
t€ leicf>t fepn , folgenbe Zafel cutf ben einjelnen gactoren 
unb t^ren *probucten‘ j“ »«fertigen , unb alöbann fo 
audwenbig ju lernen , baf er nic^t nur aui ben gegebenen 
gactoren t(;t Iprobuct , fonbetn auc^ auö bem gegebenen 
fprobucte unb einem gactore ,• ben anbern gactor augen^ 
blidlic^ erfennet, 

{Jacto» 
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tfiit ungbaimten 3a^(en. 


e 

a 

0 

tz 

w 

e 

w 

w 

e 

. tiO 

0 

4 -» 

(1 

-3 


a- 


a- 

1X1 = 

i. 

3X 9 = 

27 


c 

£t' 

o 


o 

V* 


3 X 
2 X 
2 X 
2 X 
2 X 
2 X 
2 X 
2 X 


2=1 4, 
3= 6, 
4= 8, 
5 = 10, 
6=s 12 , 

7=14. 

8«i6, 

9 = 18 , 


3 X 10 = 30, 


4 X 

4 X 

4 X 

4 X 

4 X 

4 X 


4= i6, 
5= 20, 
6=24, 
7 = 28 , 

8 = 32 , 

9 = 36. 


2X10=20, 4X 10 40; 


6 X 6= 36 
6x 7 = 42, 

6 X 8 = 48 , 
6x 9 = 54 

6xio = §o; 

— — * 

7X 7 = 49. 

7X 8 = 56, 

7X 9=63, 

7 X IQ =70, 

8 X 8 = 64i 

8 X 9 = 72 , 
8 xro = 8o. 


9X 9 = 81, 

9 X 10 = 90, 
lOX 10=100. 


3 X 3= 9* 5X 5 = 25. 

3 X 4=12 , 5 X Ö = 3p, 

3 X 5 = 15 / 5 X 7 = 35 ; 

3X 6=18, 5X 8 = 40; 

3 X 7 = 21 ; 5 x 9 = 45 ; 

3X 8= « 4 ; 5X10=50, 

56. Sßenn bec etn(! ^actu» nie 3212 autf (5(n# 
Reifen , ßt^ntvn , ^unbeften u. _f. f. jüfatwnengefelet , 
bet anbetc aber n>te 4 eine einjefne ^ai)i Ijl; fo n>etf 
ben rolc itite oben bad »erlangte Sielfac^e er(>a[ten, rcenn 
irtt ble @{nbeiten > bte 3«(>nec ; bie 0unbette u. f. f. alle 
Steile beö jufammenßefe^ten goctorö fo oft nehmen, alf 
bet etnjelne gactoc anjeigt, unb batauf »on ben befone 
bern S 3 ietfac^en ble Summe fuc^en , rote folgt. 

Sßenn 3212*) , 

4S t 

fo t|l 


8 bad 4fac^e bet Sinbdten, 
40 jene« bet ^ebnet, 

800 jene« bet :^unbette, 
i*ooo jene« bet Xaufenbe, 




J 2848 ble Summe bet 

i^ere i. fi 
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fcefonbern ffilerfac^en aller X^eite btr ^ai)i 321* , a(f» 
baö 4fac^e biefec ganjen 

®<nn 389^1 

fo Ijl 42 baö öfac^e bcc Sin^citen , 

540 jene« bec 3e^ner, 

4800 jeneö bec ^unberte, 

, 18000 jeneö bec laufenbe, 

unb 23382 baö 6 ^aö)t ber ganjen ^af)l 3097. 

57. SBenn bic befonbern ^cobucten bcc öinfjetten , 
bec * 5 «»^ |)unbecte u. f. f. nur au 3 einer 3‘ffec 

beflei)eu , tcie im ecflen SBepfpieU ; fo tann man fücjec oec* 
fai)cen , wenn man (le fogleicb unter bcn @ttic^ in i^r« 
geböcigt ® teile fc^ceibt, ttie folgt, 


C32127, 


bie gactoren 


12848 i^v ‘^Jcübuct) 


unb fagt: 4X2 

4x1 


8 , 

4 . 


4x2 

4x3 


8 , 

12, 


©iefelbc Sfbfucjung ftnbet noc^ flatt , rcenn gleich bie 
befonbecn ‘Pcobucten ber ®in^eiten, ber , bec ^un# 
bette u. f. f. au 3 jmoen befielen , tcie im jnaep# ' 

len SBepfpiele ; «penn man jebeömat , ipie bet)m SCbbtten , 
nur bie niebrigece baoon anfe^reibt, bie böbtt« bem 

^robucte ber gleichnamigen böbern Sb«Hen Jublet» 


23382 ibc ^pvobuct) 

unb fagt: 6x7 = 4^, 

6 X 9 = 54 unb 4 i|l 53, 

. 6 X 8 = 48 unb 5 i|l 53, 

6 X 3 s 18 unb 5 i)l 23. 
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mit undmatmten 3 a^Utti as 

' S<ictOfcn 5 ^ 

fo ijl 19460 tf)r *pcobuct. 

Denn 5 X 2 = lO, 

5 X*9 == 45 unb I t(l 46, 

5 X 8 = 40 unb 4 i|l 44 , 

5 X 3 == 15 u«*> 4 ifl 19* 

®.nn 5400083 ^ 

fo ijl 4«0co/47 it)C •^)cobuct. 

Senn 9 x 3 = 27 

9 X 8 = 72 unb 2 ifl 74, 

9X0= o unb 7 ijl 7 , 

5j X o = o, 

9X0=0, 

9 X 4 = 36, . 

9 X 5 = 45 «ni> 3 48. 

58. ?Cu« bec Slatuc beö angenommenen ^n^tgeSaubetf 
ijl befannt, bnS jebe 3tffec, ton bev Diecf)ten jaic Ätnfen 
um eine ©telie ooegerueft, einen lofac^en ; um jmo @tel# 
ten oorgeriicft, einen loofafben ; um 3 ©teilen oorge# 
«ueft , einen looofac^en ; um 4 ©teilen »ocgecinf t , einen 
loooofacben , u. f. f. SBect^ et(;üit »on bem SBettbe , 
ben fie juooc f)atte. ©0 bebeutet in biefer (333333) 
bec 3 in tec 4ten ©teile bag icfac^e »on bem maß ec 
in bet 3ten; baß ioofac()e »on bem maß ec in'bec 2ten; 
unb baß looofat^e »on bem maß ec in bec iten bebeu# 
tet , unb ebenfo gilt bec 3 in bec 6ten ©teile 'icmal fo< 
»iel alß in bec 5ten ; loomai fooiel alß in bet 4ten; 
looomal fooicl aiß in beegten; loooomai fooiei alß in 
bec 2ten ; unb looooomai fooiel atß in bec iten ©teile. 
5Benn alfo maß immec fuc eine 10, 100, icoo, < 
10000, obec lOoooomai ju nehmen ijl; fo fömmt eß 
nuc bacauf an , bai mit jebe 3iff«C biefec um eine , 

(S a jm» 


j 
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5 ?om SJJuitipUfitni 

jroo , bcep , blcc , ober fiinf ® tcUcn »on bcr iKed^teu jiu- 
Ätnfen Porrucfen , olfo baß rote berfelbcn eine , jn>o, bret?, 
vier, obec fünf o no(^fcf;velben. 

ijl 354 X IO = 3540, 

354 X ICO = 35400, 

354 X 1000 = 354000, 

354 X 10000 ='3540000, 

u. f. f. 

59 - S)a man tmmev bajfcibelprobuctec^äft, welchen 
f^nctov Ulan mit bem anbetn multiplicirt'; fo ifl 

9 X 20 = 20 X 9 = 180, 

9 X 30 = 30 X 9 = 270, 

9 X 40 = 40 X 9 = 360, 

9 X 50 = 50 X 9 = 450- u- f. f. 

iOJan cvbält aifo baö 20, 30, 40, obre 5ofad)e 
tinev 3^*^^ 9 » man 2 , 3,4, ober 

5fac^e6 lomal nimmt. 

gerner i(l 9 x 200 = 200 X 9 = ißoo, 

9 X 300 = 300 X 9 = 2700, 

9 X 400 = 400 X 9 = 3600, 

9 X 500 = 500 X 9 = 4500. 

H. f. f. 

SMan ev^üft atfo batt 200 , 300 , 400 obec 5oofatf)e 
einer mie 9 , menn man t^r 2 , 3 , 4 obec 5fac^etf 
loomal nimmt, ffbenfo roeeben mir baö 2000 , 3000, 
4000 obec 5000fac^e einer erholten , menn mir ii)C 
2,3,4 obec 5fa^e0 locomaf nehmen; unb nic^t menU 
gec mich ba^ 20000, 30000, 40000 obec 50ooofac^e 
einer gleich fepn bem 2, 3, 4 obec 5fac^en berfeiben 
loooomaf genommen. 

60. 3|l bie 34589 354 >nal ju nehmen; fo 
nehmen mir ba^ 4fac^e , fobann baO 5 ofac^e , unb enbiie^ 
baO 300fa<^ beefeiben, unb abbicen biefe befonbecn S 3 ief« 
fachen jufammen; fo mich bie jum Söocfc^ein fommenbe 

®iim» 
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@ummc bag 354fac^e becfelben fepn. S)(efetnn<K^ »er» 
fai;ren n>it rcle folgt : 

Sactoten , 

138356 baö 4 fad)e, 

1729450 baß Sofac^e, 

10376700 baß 30ofac^c , 

12244506 baß 354fac^c. 

SBett baß 5of<t<^e footcl ((l olß baß 5fac^e lomat ge# 
nommen; fo fe|en rote eine o unb fcb«lbenfobann baß 5facbc 
»oc blefelbe : unb roeii roicbec baß 3O0facbe foötef tjl aiß 
baß 3fac^e loomal genommen; fo febfeiben rote jmoounb 
fe|en miebec baß 3facbe oof biefetben. 


e.f.p.n 560 ^ 0 . 5 ^,. 


fo ifl 392210175 baß 7facbe, 
3361801500 baß 6ofacbe, 
2241201000000 baß 40000facbc, ' 

2244955011675 baß 40 o 67 facb«* 


3 Btc bttben biec baß 6ofa(^c ju eebniten erftlicb eine 
ogefe^et, unb btefev noch baß 6facbetiotgefcbneben, unb baß 
4000ofacbe ju befommen, ec(Utcb »iec o gef:b*'’i*^'^»-*^'^^ 
fobann ooc btefe noc^ baß 4facbe gefe|et. 


61, SBeit bic rücfmartß jfebenben o in ben befonbem 
Sietfacben (rote in bem 5ofacbcn unb 3oofacben beß »oc* 
lebten , unb in bem 6ofacben unb 4oooofa(ben beß Up 
teil Söepfpieleß) bie ®umme beefeiben roebec gtdßet noch 
ficinev machen; fo fonnen fofcheÄürjchalbei'garroeggetafi' 
fen roeeben. Stuc ijl roohl Ju beoba^ten , baf man baß 
ffifeffache bet jrooten ^iffet irt bet 2ten ; jeneß bet btitten 
3 tfec in bet 3ten ; feneß bet bietten 4^®*^ > 

jeneß bet fünften in bet 5tcn ©teile ; u. f. f. ju, 

e 3 fch«i*v 
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2?om SJhiltcprtficftt 


fj^ceiten onfange. ©tefcmnac^ fommen We öotiflfn i*®*9 
SßepfptcU , wie folgt , ju fletjen ; 



ble gactoren 


1383.56 


172945 

T 03767 

12244506 t^r iprobuct.) 


5 «-“ 

392210175 

336180150 

224120100 


> 


2244955011675 i()C ipcobuct.) 

CI, r.,« 405 ^^ ,, 

« 43037 ? 

405062 

810124 

1620248 

1 215186 

-• fo ifl , 13859601392 i|)c Ippobuct, 


62. Qi t|l ftpnec nac^ Nro, 59. 

30 X 20 = 60 X IO = 600 , 

400 X 20 =s 800 X IO = 8000, 

400 X 300 = 1200 X 100 = 120000 , 
5000 X 300 = 15000 X 100 SS» 1500000 , 
23000 X 500 = 1 15000 X 100 = II 5 COOOO. 

5 Benn alfo beeben gactoven rüdhtottö einige o ange> 
bingt |Tnb; fo fann man ba« iptobuct biefer gactoven , 
ul)nc tiefe o betvac^tet , nehmen, unb fotann tenfelben fos 

fiel 
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tiet o nac^fc^relben , o(3 fic^ beten' in beeben ^actoren bc* 
ftnben, 

Siefemnacb fommen obige SSepfpiete ganj futj , tote 
foigt, ju flehen: 

30 X 20 = 600, 

" 400 X 20 s= 8000, 

400 X 300 sas 120000, 

5000 X 300 = 1500000, 

23000 X 500 ?= II 500000. 

S)enn 2 X 3t|l 6, unb jrco o nad^gefeSf, giebt 

600, 

2 X 4 tfl 8, unb bcep o nnc§gefe|t, giebt 

■ • ' 8000, 

3 X 4i(l ■ la, unb »iet o nac^gefe^t, giebt 

120000, 

3 X 5 ifl 15 , unb fünf o nad^gefe^t, giebt 

1500000, 

5 X 23 ijl II 5 , unb fünf o nad^gej>|t, giebt 

11500000. 


(Jbcnba^ep iönnen aucf) bie ine^c jufamjnengefe|ten 
gactüten bequem fo gefebvieben meeben, alß menn bie tuef^ 
mürtö angebüiigten o nic^t mäven. 2Bie auö fotgenben 
Säepfpicten ju erfcl)en. 


CE. f. 5 <n 304560 »? ; 

60912 

913^8 

- - - — ^ 

fo i(l 919771 200000 ibt ^cobuct. 


fepen 


500800 X 
2C03000OJ 


bie gactoten ; 


15024 

10016 

fo i|l IOO3IO24OCOCOO Ibt ^i'obuct. 

« 4 
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(D^uUlplid'ceit 


6« feijen 




136940 
102705 
68470 ' 
34235 


fo tf! 42^59900000000 if)c fprobuct 
63. SBewn rea« immer für jmeen gactoren tpie 
3212 unb 4 gegeben |!nb; fo (inb mir ademat im 0tan« 
be auc^ i()r ^robuct 12848 ftnben. Stdein eo fünnte 
(tc^ ereignen , baü uno biefeo Q)cobuct 1 2848 nebfi einem 
ou{$ feinen goctocen 3* 3212 befannt märe, unb bog 

mir ben anbern gactor 4 ju fucfien f)ätten. 

( 5 tf fepen mieber 5 IpunfteB 3mal, unb 7 ^iinctcn 
4m<if unteretnanbet gefc^ieben , mte fofgt : 


fö fleffen bie 15 fünften bae» ^robuct an« 3 unb 5 , 
unb bie 28 Q^uncten jeneO autf 4 unb 7 uor. 

32 un ijl in bem l^robucte 15 augenfc^einticb ber 
gactor 5 3maf, unb ber gactor 3 5mof enthalten ; 
ober ber gactor 5 i(l ber 3te, unb ber gactor 3 ber 
5te beffefben. @benfo ifl mieber in bein fprobucte 

28 bec gactor 7 4ma[ , unb ber gactor 4 7maf 
entsaften, ober 7 ifl ber 4te , unb 4 ber 7te £(>eif 
bejfelSen. 

Unb menn 3212 fpuncten 4maf untereingnber gefe« 
fetfTnb; fo merben 12848 ^uncten baiS ^robuft auä 
3212 unb 4 borfleden. goIg(i(6 mirb mieber, mie in 
Mcigen Sßepfpiefen , in bem fprobucte 1 2848 ber gactor 
3212 4maf« unb ber gactor 4 32i2maC entf^aiten, 
ober 3212 ber 4te, unb 4 ber 32i2tc Zf)til beffefbet^ 
<!n)t>. ' 
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Sö t|l öifo fllltmat ein gactor fo oft tn bem ^vobucte ^ 

*nt^)a(ten , ober bet foofelte £f>ett bejfelbcn, olß bet anbetc 
gflctoc anjeigt. 

Sßenn ba^cr b«o f^tobuct unb «in goctoc befannt 
^nb , bet anbeve gactor abct ju fuc^en i|l ; fo fommt eö 
b(oÄ bacauf an, baß man jene ^aijl ffnbe, melt^c fo oft 
tn bem f^robucte entsaften, ober bet foote(teS^et( bejfelben 
tjl, ato bet gegeben« gactot anjetgt: obet au<^, baß man 
butc^ eine ^a\)l beflimme , mte oft ba* gegebene gactot in 
bem gegebenen *Probuete enti)atten, obet bet mieoiette Xßeil ' ^ 
bet gegebene gactot bon bem gegebenen fptobuctc • » • ' \ 

S)iefe($ »itb mon unfehlbar etfa^en , menn man ben ge* 
gebenen gactot »on bem gegebenen ‘JJtobucte fo oftabjietjt, • • 

et baffelbe ganj et;jic^6pfet. . ' 


Qi ijl ba^et , fnt baei ootgetegte 5 BepfTic{ , 


|tent( 

12848 ' 

3212J 

^ bie gegebene ®umme 
1 bie gegebene 3ai)t 


9636 

i^t Unterfcf)eib , 

Stentf 

9636 

3212 

bie gegebene ®umme 
bie gegebene $ai)l * 


6424 

ibt Untetfe^eib, 

3tenef 

6424 

3212 

bie gegebene ©umrne 
bie gegebene 


3212 

if)t Untetfe^eib , 

4tens , 

3212 

3212 

bie gegebene Summe 
bie gegebene 3ab^ 


0 

i^t Untecfc^eib. 


®a nun bet gegebene gactot 3212 , 4mat oon bem 
gegebenen *ptobucte 12848 abgewogen, bajfetbe ganj et* 
(tropfet; fo ijl et getabe 4mat batinn ent^ajtcn, obet bet 
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4tc 2:()cil babon; ifl 4 bet »evfangte ^uefor.ttet» 

c^pt ebenfalls 32i2ina( in bem fptobucte 12848 ciuV.lten, 
ober bet 32i2te 2)()eil beifetben tfl. 

S/iefe iölet^obe n^äre fonber für . bü bet 

gegebene ‘n bem gegebenen ‘ptobuctc |ci)C oft ent# 

halten i|l , ju rocttlouftig ; bal;et motten mit fef)cn , R>ie 
fclcl)e fic^ übtürjen latJc. 

S3om 2)t^>i^ircn ober 5:^cilen. 


‘i. 

r' Ötgcbfiifii ^robufte Wffn« 

^factoreti/ unb finem auö bieffn(5aftorcn,bfn 
• A' nnbrrn ftnbfn. 

. fire 12 ^urct> 4 3U tl?ci(cn , fotiel, 
^ «lö eö fe^ 12 ein iptobuct auö jroeenen toten, «nb 4 
fei) einer »on biefen jroeenen fjactoren; manfott ben anbern 
fiiiben. Sö ifl alfo bic fjvagc , »nie oft 4 in 12 enthal- 
ten, ober bet roieoielte 2l;cil bie ^af^l 4 ton bet^ahl ^2 
fep? O' ct, rcelefie« einerlei) ifl, melcbe^afl in 12 4inal 
enthalten, ober bet 4tc Xl)eit ton 12 fei)? Siefe 3*1^1 
offenbar 3 ; benn 4X3 ifl 12. 

2 )aö gegebene fprobuct 12 bfifit 'Dibibtienb , 
brr gegebene gaetor 4 Ü)ißif»)C ober SbeiUiA unb 
ber gefudfte gactor 3 jQuotient. 

SE 3 itt man anjeigen, bai eine 3 abf e2 burch eine an» 
bere 4 ju tbellen ftp; fo febreibt monerfUicb boeJDiribcnb 
1 2 föbann ben 2;f)tiler 4. fonbert fie bureb iiocen f))i"Xtrn 
(:) oondnanber ab, unb litll bcrgleldjen Sludbtücfc fi2*. 
4=3) fo: 12 bioibirt buvei) 4 ill gleich 3 • ober 4 ifl 
in 12 3mal enthalten. 

65. @0 lang baö Stoibenb ein iprobuctauß jroecnen 
einzelnen fjartoren i^; fo fann man gar leicf;t , menn einer 
baoon befannt iil, 0U6 obiger X’afcl 3 lro 35 a«<^ btn 
«nbfvn ff’’bcn. 

! 
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@0 fie^t man batb ein , bag 

12 : 4 = 3, Ij 63 : 9 = 7, 

27 : 9 = 3 < 49 : 7 = 7 - 

45 • 9 5 ' jj * 8 ^ 7 * f* 

66 . SBeii Jcbc oft* «in fprobuct au« i unb bet 
felbfl fann nnqefeben mccben ; |b ifl auch jebe , 

butc^ ftc^ felbjl bblbitt, rciebet gteic^ i. @o ifl. 

4:4=1, Jj 100 : joo *= I , 

8 = 8 = 1, ;j 34 : 34 = 1 . 

67. ein gactoc=o; foi1laucbba«f|)tobuct = o. 
S)a^er gtebt o bucc^ jebe ^ai)l bibibict miebcc o füc ben 
/^uötienfen. ©o ifl 

0:4 = 0, 'I O : 100 = o, 

0:8 = 0, j| o ; 1000 = o. u. f. f. 

68. 3 ll 3 bute^ 4 ju t(;eifen; fo ifl i fuc ben,Cuo* 

tienten ju groß ; benn 4x1 = 4; unb o ifl ju tlcin ; beim 

4x0 = 0. S)iefet ÄUDtient , bec 4maf genommen 3 

auömacben foff, ifl alfo gcöiec afß o unb Heiner afö i. 
SBir t)aben aber noc^ feine 3iff«cn, roomit mir bie 3nf)len, 
melcbe jrcifc^en o unb i liegen , anßbrücten t6nncn. 

tfl baf)er »onnot^en , baß mir bergletcßen ^Quotienten anju« 
beuten micber ganj anbere 3iff«t^n auöftnbig mucken , ober 
aber eine SCrt beflimmen , nad) meldjcr folcf)e buvrf) bie^if» 
fern , bie mir fc^on angenommen f;aben , fönnen auOge* 
brüefet roerben. 

59 ion l)at fic^ entfcßloffen folc^e babureß an^ujeigen , 
baß man ben Xßeiler unter ba« S)lolbenb febreibt , unb fie 
• mit einem (etrieße ooneinanber abfonbert , mic (-|). 

@ö bebeutet alfo | niefjt« anbei« al« ber ^Quotient , 
ben man erf)ölt, rcenn man 3 burd; 4 tf)cilet , folglich 
jene 3ni)l , mcfc^e 4mal genommen 3 au«mad)t. 

ebenfo ifl 5 : 6 = l| 9 : n = J?j-, 

7 : 10 = 9 ‘ »3 — iV <’• i' 

unb 
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5?om 


unb habet »iebtv x 6 = 5 , 

X 10 = 7, 

Tf X II = 9, 

X 13 = 9. u. r- (• 

S)crg(eicben jCiuoticntcn irevben 23 tucbc ober 
broeberte genennet unb »vie folgt au^gefpro* 

eben : 

I bre^ SJiectel , ober 3 bioibict buveb 4 , 

^ fünf Seibflcl, ober 5 bioiblct buvdj 6, 

(leben Se^ntel, obec 7 biölbirt bmeb 10, 
neun ßtlftel , ober 9 bicibirt burtb 1 1 , 

5^ cilf fJleunjebntel , obep ii btoibitt bupcb 19. 

69. 3(1 8 bureb 3 jiitbctlcn; foifl bec jCiuDtientobeiv 
mal gvößec alö 2 unb tlctnct olö 3. Senn 3 x 2 = 6, 
unb 3 X 3=9. Snbec fugt man : 3 «fl in 8 2mal 
entbalten unb bleiben 2 übiig , obec 3 ifl in 8 (2 unb -p 
mal entbalten. C)bec 

8 : 3 = 2 3:2=1;-, 

9 : 4 = 2 29 : 6 = 4 

11 : 4 = 2 38 •• 7 = 5 I' 

a. f. f. 

Senn -| x 3 = 2 , unb 2 X 3 == 6; alfo 2 | X 
3 = 8- 

Unb ebenfo i(l 2 X 4 = 9 , 

2 I X 4 = II , 

I } X 2 = 3, 

4 I X 6 = 29 , 

5 I X 7 = 38. 

70. ifl ferner 

8000 : 2 = 4000. Senn 4000 X 2 = 8coo , 

600 : 2 = 300. Senn 3CX) X 2 = 600, 

40 : 2 = 20. Senn 20 x 2 = 40, 

8:2= 4. Senn 4 x 2 = 8» 

SBenn 
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mit rnigenaßnten Börten, 

SBenn alfo einige 2aufenbe , ^unbevte , obet 

ßin^eiten ju t^eiten jinb; fo cvl;a(ten trtf für beuCtUDtien« 
ten rcteber Xaufenbe , ^unbevte, obec ßinbeiten. 

©4cc tfl 8648 : 2 = 4324 

©enn rcetl 2 in 8000 4öoomal) 
in 600 30omal, 
in 40 2omnl, 

unb in 8 4mal enthalten ifi ; fe i)! nuep 
2 in 8648 4324010! entf)a(tcn; alfo 4324 bev bertangte 
Quotient. 

SBenn folglich bdß Sietbenb aus ßin^etfert, ^e^nern, 
^unbecten 11. f. f. jufaminengcfe^et, ber 2^fjci(er aber eine 
einzelne ^a^)l ifi^ fo er^iUt man ben jCiuotienten, roenn man 
;ju ec|l ben einjelnen £iuotientcn bet ^6c^|icn 3iffer, fobann 
jenen bec nac^jlniebrigern j ferner jenen ber folgenbcn U; f. f. 
nacbeinanber nteberfcf)reibt. i 9 tan brüeft |tcb babep Äüvie 
baibet nur fo auö : 

8 : 2 giebt 4,.|j 4 : 2 gtebt 2, 

6:2 giebt 3 , |j 8 : 2 giebt 4.' 

ßbenfo i(l 864 : 2 = 432, 

2644 : 2 — 1322, 

' ' 9369 : 3 = 3123» 

4884 : 4 == t22i. U. f. fi 

^r. SÖBenn einige ®tc(Ier. btö ©iotbenbö mit ö be» 
(V|et jinb ; fo i(l in biefen ©teilen nicbtiJ ju tf)eilen : folg? 
liib finb bie gleichnamigen ©teilen beö jDuotienten itieber 
mit ö ju bcjeichnen. 

©ahet ifl 80ÖO4 : 4 = 20001 

f 

SJean brüeft fich bobep fo au« : 8^4 giebt 2 , 

O : 3 giebt ö, 

•' 0:4 giebt o, 

. ’ 0:4 giebto, unb, 

‘ 4:4 siebt I. ' 

ßben 
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iScm 2)iöibite« 


ebenfo ijl 906030 : 3 = 302010, unb 
400006 ; 2 = 200Q03. 

72. 3fl 9856 burcb 2 ju t^filcn ; fo if! 

9856 : 2 = 4928. 

£>enn »eit irtt ben Öurticntrn (9 ; 2) but(^ feine 
gon^e ^ai)l auöbcücfen f6nnen ; fo öioibtcen rote nur g, 
unb feben anflatt i , roetebeö nod) nidjt getbcKt itf , in bec 
nücbilntfbdgetn ©teile 10 @int)eiten mebr, niö febon ba* 
rinn finb , fo bafi in bec foigenben ©teile anfiatt g » i&t 
lg JU tbeilen fommen: unb roeil 5 butd) 2 nicht tbetlbac 
ijl ; fo tbeilen roic nur 4 unb in bec folgenben ©teile an^ 
flott 6 roiebec 16; 

unb fogen: .9:2 giebt 4, unb i jum Slefle , 
lg : 2 giebt 9, 

5 : 2 giebt 2 , unb i jutn fRefle , 
unb 16 : 2 giebt g. 

©benfo i|l 894351 : 3 = «98117. 

2)cnn 8 : 3 giebt 2 , unb 2 jum SRefle / 

29 : 3 giebt 9, unb 2 jutn Stelle, 
24 ; 3 giebt g, 

3 : 3 giebt i , 

5 : 3 giebt i , unb 2 jum Stefle, 
unb 21 : 3 giebt 7. 

gevnev ifl 742835 ' 5 = M8567. 

S)enn 7 : 5 giebt i , unb 2 jum ütejle , 

24 : 5 giebt 4 , unb 4 jum Slejle , 

42 : 5 giebt g, unb 2 jum Slejle, 

2g : 5 giebt 5, unb 3 jum Slefle, 

33 ’ 5 6 , unb 3 jum Slejle, 

35 • 5 3 *®^^ 7 

©0 oft alfo in einer ©teile beö S)iuibenb6 ein Slejl 
Melbt; fo ijl bejfen lofoche« ju bet nachflniebrigeven ©teile 
JU jäl)Un. Unb ijl in einer ©teile bie ju tljtUenbe 

ffei> 


Digitized by Google 


mit ungenannten 3a&Ien. 47 

fietnec alö bet Zi)dUt ; fo ifl bie gleichnamige ®tcffe bc« 
^luotienten mit einet o ju beieichnen , "Bnb bat! lofache 
biefet miebet ju bet nac^ftniebrigetn @teße ju jchlen. 

®i)ijl 8401218 ' 6 == 1400203 

' ©enn 8 ’ 6 giebt i , unb ,2 jum IKcfle, 

24 ; 6 giebt 4, ‘ 

0 : 6 giebt o, 

1 : 6 giebt ü , unb I jum Stelle , 

12 ; 6 giebt 2 , 

I : 6 giebt o, unb i jum üRefle, 
unb 18 : 6 giebt 3 , ot)ne 9 te|t. 

Cfbenfo i|l 97314 : 7 = 13902. 

87232 : 8 = 10904. 

SBenn bie höchPe 3'ffec betf ©bibenbö fleinet i)l aisf 
bet 2:i)«Uet; fo bot man nicht tonnothen in bem jCluotien« 
ten eine o ju fe^en , meit fuiche, tot ben ^iffetn gefe|t, 
ihre, ©teile unb folgüch auch SBetth nicht unbett. 
©ahet ja()(t man in fotchem baS lofachc bet hoch* 
flen Siffet fogicich ju bet nächjtniebtigevn ©teße, roie im 
foigenben SBepfpieie; 

3489561 : 9 == 387729. 

unb fagt: 34 ; 9 giebt 3, unb 7 jum Stefle, 

78 ’ 9* giebt 8» unb 6 jum iRefte, 

^ 69 : 9 giebt 7, unb 6 juin SRcfie, 

65 : 9 giebt 7 , unb 2 juin SRejle , 

26 : 9 giebt 2, unb 8 jum Stefle, < 

unb 81 : 9 giebt 9 ohne 9 te|!. 

®benfo i(l 123564 ; 7 x= 17652; 

. - 845672 : 9 = 93963I ; 

567480 : 6 = 94580 ; 

1504517 : 5 =* 300903I-; 

4800727 : g = 6 ooo <) o \. 

73 - ■ 
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Sem ^DiDibtrei, 


73. |Vp 149 bucc^ 42 ju t^etlen, 

SBtil 42 tn I unb in 14 auc^ luc^t, fonbetn 
crfl ln 149 entgölten ifl; fo irirb ber Quotient rofbec au< 
einigen .^unbetten, noc^ outf einigen ^ei)nttn ■, fonbern 
nur auö ©inljeüen befielen. 

i|l aifn nur bie JJrage , roie oft 42 in 149 
entf)alten fcp ; S)iefe6 roefben ttic bepna^e erfahren , leenn 
roic bie ntebclgflen 3iffevn tti unb be« Siuibenb« 

»ernaef^afiigen unb fragen, roie oft 40 in 140, ober 4 
3ef)net in 14 4 I4 «nt^altcn fep? 

tjl aber leicht einiufc()en, baß 4 in 14; aifo gu443eb^ 
ner in 14 ober 40 in 140 3mai enti)aiten i^. 

0eben rcir baijer 3 für ben jCiuotienten, unb jie^en ben 
a:(;ctler 42 3mat genommen =126 t»on bem ©ioibenbe 
149 ab; fö finbcn roir 23 jum SRe|le , ber noc$ but($ 
42 bbibirt, ’ ’ für ben (Quotienten, giebt. 

■Diefc« Serfa^ten roollen roir, »le folgt, «nbeuten: 

149 : 42 = 3|| 

126 

unb babep uns fo au6brü€en: 4 in 14 ifl 3mat enf« 
ballen ; 3mal 2 ifl 6 ; 3mof 4 ifl 12 ; 6 oon 9 bfeibts, 

2 oon 4 bfeibt 2, unb 1 oon 1 bUibt nic^to. S>a^er 
ifl ber gefueßte jQuotient 3^|. 

S)a nun 149 @tnf)e(ten, burc§ 42 getbeilt, 3 Stn^ 
feiten für ben (Quotienten unb 23 (Sin^eiten jum 9 lefle 
geben; fo roerben auc^ 149 3«^"«^/ butc^ 42 getbeilt, 

3 3 e(?u«f fuc ben Quotienten unb 23 ßtfyaet jum SRefle; 
149 ^unbette , bureb 42 gettjeUt , 3 §>unberte für ben 
Quotienten unb 23 ^unberte jum Slefle ; unb t49 Saue 
fenbe, burc^ 42 get()eitt, 3 Saufenbe für ben Quotien# 
ten, unb 23 Saufenbe jum SRefle geben. 

S)enn bie 149 mögen Sinbeiten , 3 «(>ncr , ^unberte, 
ober Saufenbe bebeuten ; fo muß ber Quotient 3|| , fee 

btSf 
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&e<mat bet 42fle baoon fepn , atfo toiebec Sin^eiten, 
Segnet , |)unbecte obet ^^aufenbe anjeigeni 


Sbenf» ftnbett lotr 

235 : 4 « ^ 5 ^ 
izto 


25 

S)enn 4 in «3 ijl 5moI entsaften; ünb 5 X 4a 
t= 210 , *»on 235 obgeiogen , ia§t 25 jum 3tejle. 


Unb 252 ; 42 =s 4 
252 

o 



S)enn 4 In 2$ ift 6mat ^t^atten ^ unb 6 X 4i 
te 252 , ton 252 abgejogen» ßit nlc^W jum Sfejlc; 

de fep 14952 burc^ 42 ju t^etUn ; 

f# ifl 14952 : 4« ■= 355 
126 

235 

210 

• "äs* 4 

252 

o 


- ibenn »eil 42 »ebec in r noc^ in 14 , fonbbcn er|l 
in 149 enthalten ijl; fo »leb bet jQuotient »eber einige 
3e^ntaufenbe , ttoc^ einige Saufenbe , fonbern nur 
Segnet unb ff inbeiten entgolten ; »it tbellen babet: ifiene 
biei49^unberte; foecboltcn »iC3^unbette für ben jC2.u0tienf 
ten, unb 23:J)unberteium 9 lefle:btefe 23 i5)unberte geben 230 
Sebner, bie mit ben 5 ^eb^ern beöSMoibenbd 2353ebnec auö« 
macben; »Ir fe|en baber jene 5 3eb>’ec beö Siolbenbß nach bem . 
Re|ie bet ^unberte 23, unbtbeilen 2tenö bie 235 

I. ' S> 1 ^» 
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JiJom iDlPtbtcen 


fo er()atteti rcit 5 3*^*’*>^ für .OMOttenttn , unb 25 
3e^ner, ober 250 ( 5 in^eifcn ium Sefte, bic mit bcn 2 
Sin^eiten beÄ ©tctbenbö 252 Stnljeiten auömac^en : ivic 
fe|«n ba()ec rcieber jene 2 @in^eite;i beö ®i»tbenbö nacf) 
betn Sfefle ber 25, unb t()cUen 3tenö bte 252 

ßtn^eiten ; fo erhalten »oit noc^ 6 ßln^eitcn für ben jCiuo» 
tienten o^ne 

jtuf folc^e Svt ^flbcn loir »on bein Sbibenbe 14952 
«bgejogen 

iten« 42 X3^unbctte == 1 26 $uubate= 12600 
2ten« 42X53tbner sss2io3c()ncc = 2100 
3tenö 42 X6@in^eiten=252 @inf)eitcn= 252 

alfo übev^iaupt 42 X 356. . . . =14952 

S)a nun btefe^ ba6«gcgebene *probuct gerabe evfcbo# 
pfet; fo ifl 42 tn 1495a auc^ 356mab «ntfjalten, alfo 
356 bec »erlangte jCiuoticnt. 

74- 31 ^ 7108 Putcb 832 ju tf)cilen; foifl blegra* 
gc, n>lc oft 832 tn 7108 enthalten fep. 

S)iefe« bepnaf)e ju erfahren , »ernochläßtgen »oir bic 
niebrigern be^ unb Ihre gleichnamigen beS 

Sioibenbu unb fehen nur, ttie oft 800 in 71CX) , ober 
8 ^unbertc in 71 ^^junberten , ober 8 ln 71 enthalten fep. 

J 55 aher ftnben mir 7108 : 832 = 84 tI 
6656 

' 452 

£enn 8 ln 7 1 i)l 8mal enthalten , unb 8 X .832 
= 6656, »on 71(38 abgejogen , laßt 452 jum Otejle. 

ebenfo itl 4526 : 832 = 5|fl 
4160 

366 ' 

®enn 8 ln 45 Ijl 5mai enthalten , unb 5 X 832 
ss 41^0 , »on 4526 abgejogen , lüft 366 jum Slejle. 

Uno 
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mit unuenarniten 5 t 

^ Unt» 3660 r 83 a as 4 ||d- 

3338 . . 

332 

S)itm 8 in 36 tjl 4RU»t ertt^alten, unb 4 X 83a 
3328 » »>on 3660 abgeiogen , gl«bl 332 jum 3tt(ie. 

ffnblic^ i|l 3328 : 83a = 4 )K 

3328 - 

o 

®enn 8 in 33 ijl 4tnai entsaften , ünb 4 X 83 a 
«= 3328 » »on 3328 abgejegen , laßt ni(^tö juoi Sttjte. ^ 

Sal^ec i|l 7108608 : 83* =* 8544 
6656 

»III ^ 

$ünb«f< 4526 
4160 

-- — • 1 • 

5e§n« 3660 . . - , ' 

3328 ■ ' 

Cln^eitcn 3328 \ . 

3328 ' ■ ■ ' 


®enn ttend d^fc<n 7108 S^oufenbe , bucc^ 832 ge* 
t^cUt, 8 ^aufenbe f&r ben jCiuotienten , unb 452 Sau» 
fenbe ober 4520 ^unberte jum Stefle ; 

atcits geben 4526 ^unbette, butc^ 83® flet^etit, 

5 $unberte für ben iQuotienten', ünb 366 0unbette ober 
3660 3ebnec jum iRejle ; 

3tcit8 geben 3660 ^e^net, butc^ 832 get^eiiet, 4 ^ 

3e^ner für ben Ouottenten , unb 332 3*^ner ober 3320 
Cinfjetten jum SXefle ; unb 

S> 2 4tcitd 
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55om ©ioibiren 


4(ens geben 3328 SCnbelten , butcb 832 getbetU, 

4 (Sinbeiten fuc ben Quotienten i>bne 9 Iefl. 

^uf folc^e S(tt i(i oon bem S)io(benbe 710360806» 
gejogen tpotben : 

I teile 832 X 8000 =s 6656000 

«ten» 832 X 500 es 416000 

3tene 832 x 40 s= 33380 

4tcng 832 X 4 q 3328 otfi» 

überbflupt 832 X 8544 = 7108608 

I »eltbeö bflö ©loibenb erfeb^pfet. golglitb i|l 8544 
tet oeclongte Quotient. 

75. SBenn man alfo oon moö immer für einem ge» 
gebenen S)ioibenbe fooiel oon ben boebßen 3 ^ffern bejfetbeti 
nimmt ate oonnotben finb um ben XbeHer ju entboiten ; 
fo bot mon botf ecfle befonbere S)ioibenb , metebed burtb 
ben fut ben Quotienten bie b^ebf^e 3 iffec 

giebt , bie otlemot mit ber niebrigfien beb befonbevn S)ioi* 
benbb glettbnomig ifl. 

®e|et mon fobonn noch bem iRefle bie nöcbflniebri« 
gere 3^t^ec beb S)ioibenbb becunter ; fo erbött mon bab 
jmepte befonbere S)ioibenb , n>e(«beb getbeilt fbr ben Quo« 
tienten mieber eine 3tffet giebt , bie obermot mit ber nie* 
brigflen 3^fet biefeb befonbecn S)ipibenbb gleicbnomtg iß , 
foigiieb in bie noebßniebrigere Steile ber }uoor gefunbenen 
gebart, tlnb fo f^nnen aiie 3 ^ffetn beb Quotienten oon 
ter böebi^en bib jur niebrigßen nacbeinonber ohne gro^e 
Snübc gefunben toerben ; menn man anfongticb nur oufbie 
b^ße ^eb ftebt* 
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mit Ballett. 


®o ijl noc^ 


i^B7979354'6 8029 = -358674 
24087 


2tcc S)it>tbenb 47109 

40145 

3W6 S)btbenb 69643 
64232 


4 tC 8 S)b{benb 54115 
48174 

5tes ©Itofbenb 50414 

50203 

6tc8ä)bibenb 3211Ö 
321 16 


76. etnf« auö biefen bcfonbef« JDbib«nben tiei* 
net al« bet ; fp i|l bbfoc auch nie^t batinn ent» 

batten , atfo bte gtetcbnaroifle ®tette beö öuptlenten mit 
einet o ju bejeiebnen , bte fotgenbe be« ©bibinb« 

bftuntet JU fe|en, unb rote fonjl fptt jti fahren. , 

* 

@0 jtnbet'roan ■ ' 


170594208 t 8402 = 20304 * 

16804 

25542 , . \ . 

25206 

33608 i 

33608 


S) 




o 
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i;nb 1^03982280424 •• 40106 30020004 

120318 

80228 

802 T 2 

160424 

160424 


o. 

77. ®l«bt I *®te in botigen Be^fpiettn , anfang» 
lic^ nuc auf bie 3^fF«c t>«s< *, fb ftnbct man 

pft , befonbetÄ menn ble 

net t|l al6 bie nucbflfotgenbe , fut ben jCiuotientcn eine 3'fFc'C, 
bie ju groß i|l: unb n>tH man tat()en ; fo tann e« leicht 
gefc^e^en , baß man fplcße ju flein atmimmt. S)en crjlen 
geriet etfennet man , wenn bec ^beUer fo oft genommen, 
aib biefe anjeigt , ein *Pcobuct giebt , »etc^eo gr6* 
fec ifl a(0 ba0 befonbece ®bibenb; unb ben jmepten, 
wenn biefe« fprobuct , pon bem befonbecn ©bibenbe abge< 
jogen , einen 9lejl giebt , bec nit^t fieinec ifl at« bec Sf)ellec. 
311 3. ®. 1548 buc($ 283 i» ; fö 
Quotienten 

iteite 7 iu Stoß; *^tn 7 X 283 = * 98 * 

gc 6 ßec al« 1548: 

2tert8 6 )u geoß; benn 6 X 283 ^ *^98 ‘1^ 
geofee at« 1548 : 

3 tcit« 4 i« fWn; ben 4 X 283 =» 1132 / 
Mn 1548 abgejogen, giebt einen 9 le(l 4161 bec nießt 
fieinec ifl ai« bec 283 : 

4 ten 9 5 eben ceeßt; behn 5 X 283 = ^ 4 i .5 
Mn 1548 abgewogen, iäßt 133 jum Sleflc, bec fieinec 
ifl ai« bec X^eiiec 283. ©teilet man biefe Seefueße nuc 
mit ben jitio ßöc^flen nn; fo fann jnan iiemltti» 

peciäjfig bie »oi)ce 3 ‘ffec fuc ben Quotienten o^ne geoße 
flJiuße ftnben. @0 fief)t man baib , baf im gegenroäetigen 
SBepfpiele 

i«n» 
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Itcitö 7 iu gto 6 ; benn, rseil 7 x 8 = 5 ^ < 
fl) rctcb 5 - 4 - 14 = 19 gröfer alö 15: 

2cert0 6 ju grof ; benn, n>ett-6 X 8 = 48/ 
fo ititb 4 -H 12 = 16 gtoliec a(ö 15 : 

3tcrt8 5 e^>en icc^t; benn^ X 8 == 4o , 

fo tcirb 4 + IO = 14 f (einer afö 15. 

3fl 1330 bucc^ 283 tf )et( en ; fo ijl 

itcne 5 iu groß ; benn , rceK 5 x 8 = 40 , 
fo iDtrb 4 •-+- IO s= f4 größer ohf 13 : 

2tcrt0 4 eben recßt ; benn , tpeil 4 X 8 = 3* > 
fo rcirb- 3 + 8=11 {(einer a(< 13. — 

t 

3|{ 1981 burc^ 283 JU tf)el(en; fo 1(1 
itcrte 9 JU groß; benn-, nsetl 9-x 8 
fo toirb 7 + 18 = 25 größer a(ö .19: 

2tens 8 JU groß; beno., roeU 8 x 8 = 64 . 
fo «Dtrb 6 + 16 = 22 größer a(tJii9 : 

3teit8 7 eben recßt; benn, weit 7X8 =5^' 
fo lüirb 5 14 = 19. |!>at tnaiTeinmat in ®ebans 

fen ben Cluotiihiten nacß ben jn>o (>öd^flen 3(fferu be^imnu; 
fo fann man bie^ betf jCiuotienten jroar (jinftßrelben; 
aber boc^ ä!tema( miebcr önbcrn , menn fo(cße mit bem 
Zweiter muUipUcirt ein (ptobuct giebt r baö größer ifl <j(^ 
boel befonbere ©ioibenb , ober bn«5 »on biefem Sbibenbe 
abgejogen einen SRefl laßt , bcr me^t {(einer ijl a(tf ber 
2ßei(er. 2Ber biefeö beobachtet, fann micber ohne große 
ni(uf)c jtnben: _ 

baß 154801 : 283 = 547 

1415 - 
1330 
113^ 

1981 
1981 . 

o 

£>4 
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58652*84 : 194a = 3o?o* ' 

5826 

' ■ ; ^ 

5922 

3884 

3884 

38S4 


1*582388 ; 364 = 3456? 
1092 

1662 

x45^ 

2063 

1820 


2438 

2184 


2548 

2548 


5092164 : 2541 = 2004 
3082 

10x64 

10164 

o 

unb 89345 ; 692 =» 129 
69a 

2014 

1384 

^305 

6228 

77 

rs. 
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78 . SBtU bie SBevt^e bet **<>n bet SJec^ten 

}Ut £in{en um ba« iofa£^e mac^fen; fo bebeuht jebe 3 tf» 
feiP, »on bet £tn{en }ut iKec^ten um eine ©teile jutudge« 
fe|tr nut ben loten ; um {mo ©teilen }utud gefe|t , nut 
ben looten ; um btei) ©teilen jutud gefegt , nut ben 
lOOOten 2 (>eU uon intern nötigen SCBett^e. 

e« gilt 3. « 8 . in biefet 3 ol)I ( 333333 ) 3 

bet 3ten ©teile nut ben loten 2^eil »on bem maö et ' . 
in bet 4ten , nut ben rooten S^eti ton bem maß et in 
bet 5 ten, unb nut ben lOOOten £^eU ton bem iva^ et 
ln bet 6ten ©teile gilt, 

' SBenn aifo maei immet fut eine ^u^ibutc^ lO, loo, 
looou. f. f. }u fallen ifi; fo fömmt eä nut bataufan , 
ba^ man jebe biefet um eine , {mo , btep u. f. f. 

©teOen ton bet £infen jut Steckten jutüd feie ; feigUti 
in bem S)ioibenbe fooiel ton ben niebtigfien ©teilen noeg« 

(affe, a(tf bet ^^eUet dlutlen entl^ält, unb ble 3tff^t;n , 

»et(^e biefe toeggetaffenen ©teilen beferen, a(t$ ben iRefl 
«nfeie. 

S)p^etffl 3450 : IO » 345 
34500 : 100 = 345 
345000 : looo == 345 
3450000 : 10000 = 345 
345 : IO == 34tV ;< 

8236 t 100 = 82 -j^ 

34567 : 1000 s= 341^*^ 

34567 : 10000 = 3 U. f. f. 

79. SBenn man ben loten einet , butt$ 

2» 3 » 4» 5 Dbet 6 tbcUet; fo ett)ä(t mon ben 20, 30, 

40, 50, ober 6oten Zf)iil betfelben. 

S)a^et ifi 120 : 20 =sx 12 : 2 = 6 
120 : 30 == 12 ; 3 = 4 

120 ; 40 a=s 12 : 4 s= 3 

120 : 50 =» 12 ; 5 s= 2| 

120 : 60 as 12 : 6 = 2 

120 : 70 = 12 : 7 = i f 

‘S> 5 )C^eiU 
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53om X)iöib<teö 


Sl^eitt mau bei> looten Kjeil einer ^ 2 > 

3 , 4 , 5 , ober 6 ; fo erhält man ben 200 , 300 , 400,, 
500 , ober 6ooten Z^eil berfclben. 

S)a^er (ifl 1200 : 200 = 12:2 = 6 

1200 : 300 = 12 : 3 = 4 

1200 : 400 = 12 : 4 = 3 

1200 : 500 = 12 : 5 = 2| 

1 200 : 600 = 12:6 .= 2 
1*00 : 700 = 12 : 7 = ly 

Sbcnfo cr(;rtlt man ben looo, 2000 , 3000 , 
4000 , 5000 , ober 6cootca JljcU einer 3ai)l , roenn 
man ben loooten £^etl berfclben buri^ 2 , 3 , 4, 5 ^ 
ober 6 t^eilet. 

©a^ct i|l 24000 : 2000 = 24 ; 2 = 12 

24000 : 3000 = 24 ; 3 = 8 

24000 : 4000 = 24 : 4 = 6 

24000 : 5000 =3 24 : 5 = 4? 

24000 : 6000 = 24 : 6 = 4 

24000 : 70C0 = 14 : 7 = 3^ 

SBenn olfo in bem ©toibenbe unb in bem j^eiier bte 
(extern ©teüen mit o befe|et (inb ; fo Jann man in bet* 
ben gleic^oiel oon btefen 0tcUen oernac^la^igen , unb tote 
fouf? bteibiren., @0 ifl 

70452(000 : 342(000 = 206 
684 
2052 

2052 

o 


4670240 
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4670240(00 

; 202(00 = 23120 

404 

630 

• r / ' / ty i ' ' 

■ ■ 

606 

242 

■ \ ' •:- 

202 

r. ** 

404 

404 


0 0 


8943590(00 : 294(00 =a 30420 4-^ J 
882 


1235 

1176 ^ 

599" 

588 

HO 

8®- ®tnb bte ©teilen be< ©lolbenb« nic^t 

tntt Sluffen befe|et; fo |inb boc^ in bcmfetben fo »iei 
©teilen außec ju (offen , ot« man in bcm Zweiter 
SluIIen roegloßt ; htr) ber Seffimmung be« ®tuc^eiJ ober 
fo»o^( biefe o(« jene mieber in Betrachtung ju iiehtn. 

©0 i|t 118592(34 *• 282(00 ?= 

1128 . 

1579 

1410 

1692 

1692 

0 

36201(5$ ; 72(00 S5 5021^4 
360 

201 

144 

57 ^24 
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624(593 : 28(000= 22^V^’g 
56 

64 

56 

8 

81 . Sov^evge^enbem ct^cttet , ba§ ti be^in 
£)ioibivcn tinmev nuc bacauf anfommt , baß man autf ben 
I / 2 r 3 » 4» 5 * 6 , 7 , 8. unb 9fac^en beö 
(rt6 jebcomat jene^ SBtelfad^e bejfelben befUimnt, ice(d^e< 
betn einjetnen SMutbenbc gleich , ober in !Cnfe()ung bcffen 
baß nmitleinere i(t, unb fobann bajfelbe »on blefem ab* 
jiebe. SBenn n>ir bai)er auß bcn IBielfac^en beß 
borlüuftg eine ZafeC oecfertigen ; fo i)ßben loicnicbtß anbecß 
ju tbun , alß ab}ujiet)en. ^iefe Safel fann bloßbuccbttb« 
biren ju ®tanbc gebracht toerben ; inbem ber 
fich felbtl übbirt, baß afac^c; ju biefem abbirt, baß 3fa» 
(he;}u biefem abbirt, baß 4fac|e; unb ju jebem auß fei* 
nen Sielfa^en abbirt , allemal baß nacbflgrößere giebt. 

3 ft 3- 1260964305264 burch 169823 

tbeifen ; fo i|l bie Jafcl ber Vielfachen beß fol* 

genbe : 
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Uni) 1 260964305264 : 169823 0= 5^425168 
1188761 batf 7fo^e 

722033 

67929a fcag 4fac^c 

427410 

339646 baef afadie 

877645 

849^^5 5fac^e 

285302 

169823 ba« ifac^e 
1154796 

1018938 6ffl($e 

1358584 

1358584 8fac^< 

o 

S)tcfe njletf) 0 be i(l »eit Identer ou^jufu^ren , aie bic 
»ovtjjc , unb fücjet b(e SJtcbeit noc^ über bteö fc^r ab , fo 
oft man mei)cerc burc^ ben nemtiefjen 2:t)ei(cc ju 

bioibiren ^atj inbem in folc^em gaffe ble 2afe{ immer 
biefelbe bleibt; bienet bte »orige mieber }um folgenben 
®epfpiele : 

5110318810690 : 169823 = 30092030 

509469 ba«3fac^e 

1562881 

1528407 bai5 9fa(^e 

344740 

339646 ba & 2fac^e 

■ ■ 

509469 

- 509469 batf3fac§e 

...•00 
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*J< '-kß 


2$Dm ^Rultiplicirtn mit SSu(f)|tab(n 

Ober olgebralfc^en 3ö()leti. 


82. 

^at toiOfü^rU^) angenommen > baß 
♦vIftaben unmittelbar nacbeinanber gefcbriebeu/ 
ibr ^robuct bebeuten foöen. 

bedeutet a(fo ab ivcbet a noch b , fonbecn jene 
^abi , n)d(f;e man eeb^it > n>cnn man a mit b muitipUcirt. 

®benfo ijl abd baß fpcobuct auß jeben btep ^a 1 )l(n 
a, b unb d, unb abde jeneß auß jeben »tec 3obi*a a, 
b , d unb e. 

€ß fep a = A , b = 5 = 3 , d a= 4 unb e =s 5 ; 

fo tjl ab = a X 3 =J3 6 

abd = 2 X 3 X 4 = 24 

unb abde = 2X3X4 X 5 =i 20 < 

Unb tfl a = 6, b = IO, d = 40, e a= 100 ; 

fo ifl ab = 6 X 10 =B 60 

abd = 6 X 10 X 40 = *400 

unb abde = 6 X lO X 40 X lOO ss 24000p. 

83. (Sß tfl immer baffetbe, loetcben SBucbflaben ntan 
in bem ^robucte uor ben anbern fc^reibe ; «oeÜ foic^e bep 
geanberter ®teUe ii)ren SDertf) nicf)t änbern, unb barum 
ntc^t änbern , meti man nirbt angenommen , baß fle 
i()n änbern foUcn. S)odf gemäbnt ben erflern 

%ucbflaben beß iUpbabetß ben 9 tang ju geben , unb pb< 
gleid) ba unb dba eben baß maß ab unb abd bebeuten ; 
fo bebienet man ficb boeb lieber bkfer (extern Sfußbrude. 

84 . 
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■:öom 2 yjmttpllcifen mitalgcbraifc^enSfl^icn. 03 

84" S(t a > I / 2 / 3 - 4ma( ju nehmen ; 

fütjl aXi=a aX3==3a 

a X 2 = 2a a X 4 == 43 u. f. f. 

bcbeutet a(fo 4 a baö Iprobuct au« 4 unb a , 

3 a jene« au« 3 unb a, 

>, 2 a. jene« au« 2 unb a , 

unb a jene« au« 1 unb a. 

Sbcnfoijl 33X4 = 4X3X3 = i2a, 

53X2 = 2X5X3 = 10a, 

5a X7 = 7x5x3 = 35a, 

6 aXb = 6 X aXb = 6 ab, 

6 aX 2 b = 6X2XaXb = i2ab, 

7aX3bc==7X3XaXb = 2 iab. 

S)ic I rcelc^e cocben Sßuc^Jlaben flehen , Reifen 

iCoefficicutcn* 

SBenn affo bie Soeffteienten ^aben ; fo ec<* 

^ült man ibv ^pvobuct , roenn man bem *|)cobucte bet SBuc^» 
(laben ba« Q)vobuct Soeffidenten 

•S)iefemnacb t(l fecnec ga X 9 b = 72 ab 
7 a X 3 b X 4C = 84abc 
' gab X 7 cc= 56abcc. u.f*f. 

üBeil jeber SSucbjlabe a ba« (probuct i|l au« i unb a; 
fo bat auch jebe^ 58 ucb(labe i jum Soefficienten , obgteieb 
man i nicht auöjubtudEcn pflegt. 

85. @0^ oft ein au« »erfrbiebenen ^btUtn jufammen» 
gefeiter Sflttj^cud mie 3a H- b ein gactor fepn fott ; 
fo i|l folcbec in Ä'iammern einjufebtießen , mie (3^-i- b.) 

@« bebeutet babcc 0(33 4 - b) ober (3a 4 - b)c 
ba« fprobuct , roooon e ber eine , unb 3a 4- b ber anbere 
gdctor ijl; unb ebenfo bebeutet (3a 4- b)(4C 4 - d) 
ba« fprobuct , rcoöon 3a 4- b bep eine , unb 4c 4- d 
ber anbet» gactot ifl. ' , 

86 . 
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64 SJont SJluUipticiren mit (tfoePraift^ftt 

B6. fcp 3a + b (oicfUc^ mit c (u muttipUcü 
ten. 

SBic mecbe« fonbec ba< @anje (3a •+■ b) 

cmol net)men , roenn mit jeben 2i)eU ba»on cmal nehmen. 

®af)ft t|l (3a -H b)c = 3ac -+■ bc, 

3d(2a -t- -3b •+■ 4t) *= 6 ad •+• 9bd -h lacd, 
5d(5ab + 6 cd) a= 25abd *+- 30cdd. 

87. öö fep 3a -4- b mit 4c -4- d ju muttipli» 
citen> 

SEBIr meeben 3a -4- b ganj gcroiS 4c -4- draol 
men , menn mit 3a - 4 - b erjUtd^ 4cmui , unb fobann 
noc^ dmul ne^jmen , unb biefe befonbetn ^tobucten ju« 
faromen abbtten. 

JDa^et l|l (3a -4- b)(4c -4- d) = i»ac 
-4- 4bc -4- 3ad -4- bd. 

Sink 3a -I- Jb + d 7 g 

2 a -4“3c J " ’ 

fo i|l 6aa-4-4ab -4-2ad baö iptobuct au 3 2a 
. unb 9ac-4-6bc 4~3 cd ^neö au« 3c 

oifo 6aa -4- 4ab -4- 2 ad "4» 9*^ 3^*^ 

jencÄ auÄ 2a -4- 3C; 

®inb3a+4b-4-5c-4-3d7 gactoten ; 

fo i(l 6aa-f*8ab-4-ioac-4-6ad ba« ‘Pcobuctau« 2a, 
9ab+i2bb-4-i5bc-4-9bd jene« au« 3b, 
unb 6ac‘4-8bc«4-roc c-4-6cd jene« au« 2c, 

alfo 6aa -4- i^ab -4- i6ac -4- 6ad -4- I2bb 
-4- 23bc -4- 9bd ■+* lOcc *4“ 6cd jene« 
ou« aa -4- 3b + 3c. 


S?om 
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9$om ifRuItiplfcicen mit btia^tnbcn 

un^ oerneinenbm 


88. 

Ä>{6b<c f>abtf\ n>tc ittimec nur bejab«nb« l^actoren gefe«* 
|et, unb au(^ adetnat ein beja^enbed fProbuct er» 
galten. . 

SRun <fl b/e gragf/ ob ba$ «Probuct bejabenb 
ober oerneitienb fep, itcns wenn ein Factor be» 
jobenb unb ber anbere oerneinenb ift,^ unb stctiö 
wenn beebejjflctoren oerneinenb ftnb.’ 

2 tuö Nro 50 erhellet , ba§ eine^bejabenbe $ai)l , bie* 
immer um i Uetner rnirb , enbltCh ^ unb fobann rernei» 
nenb merbe. SBenn noir bober einen au0 jineenen bejahen» 
ben gactoren immer um i fleiner nehmen , unb beobatb« 
ten, nach nxithfui ®efe|e (ich jebeömat iht ^robuct anbe» 
re; fo »erben mir unfehlbar entbeefen, ob eö bejahenb 
bleibe , ober »ernefnenb toerbe , ba btefer gactor aus bem 
^ejahenben burch o in batf 93 erneinenbc bbergeht. 

Sö i(l aber 3X4=12 3x1 = 3 / 

3*X3=9 3x0 = 0. 

3x2=6 

®o oft alfo ber »eranberltche gactor um i fleiner 
»irb ; fo n>irb ba6 *ptobuct um ben anbecn gactor 3 flei» 
ner: unb mirb jener gleich O; fo mirb auch biefe^ gleich o. 
S)aher trenn ber »eränberliche gactor um r fleiner alo o, 
ober — I toirb; fo muß auch baö Iprobuct um 3 flei# 
ner alö o ober — 3 toerbettif 

gplglich ijl ferner _ . 


3X — i= — 3l 3 X -* 3 = ■*“ 9 

3X*^2= — 6 | 3X — 4 = — 12. 
Äech>cnt 1. ® 
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• @e|en ttit bwanbern gactoc 3 tmmet um i fUu 
iKt; fo tjl • ^ ' 

3X4 = 12 11 1X4—4 

2x4= 8 11 0x4 = 0. 

Sö rolcb alfo ba« ipcobuct um bcn gactoc 4 fUtner , 
fo oft bet anbece um 1 tle inet mitb, unb roiebct mit 

btefem 9lcicf>0, folslid> au(^ um 4 tl««« 

4, fobalb btefer gactot um i fteiaet al« o ober — i 

roitb.’ S)at)et »jV ferner 

_iX 4 = -4 I -3x4 = - 12 

^ 2 X 4 = -^ 8 1 — 4X4= 

Unb meit attgemein jebeö ‘pcobuct ab aUemat bie 
glimme »on fo-bielb lH. al« a gintjclten pat ; fo mlcb 
ab um "b , 2b , 3b , 4h tle««« . a um i , 

2/3, 4 tleiner roitb , .folglich mit a gleich O, unb um 

b, 2b, 3b, 4b fleinet a (3 o ober — b, 2b, 
2b, 4b, foMb a fteinev alö o gietc^ — i, 

2 , 3 », — 4 

gin bciabenbfc «nb ein perneinenber gactot gc» 
ben alfo öUemol ein perneinenbeö ^robuct. ‘ 

®e|en roit einen »etneinenben unb einen bejabenben 
gactot, unb taffen biefen roiebet fleinet roerben; fo ifl 

.^4x5= — 20 — 4x2= 8 

— 4x4^= — 16 — 4X1= 4 

4x3*= — 12 — 4X0= O. 

' roitb alfo in biefem gatte baö iprobuct um 4 
fl(66cr , ’fo oft bet bejabtnbe gactot um i fleinet rottb: 
unb ifl biefet gleich O ; fo ifl auch baö ‘Pvobuct gleich O- 
®irb folglich biefet um i fleinet al« o ober — i ; fo 
mitb baö ^tobuct um ^4 o ober -H 4. 

S)ahet ifl ' " , 

_4X — i=+ 4 — 4X — 4 = -l-io 

._ 4 X— 2 = + 8 — 4 X — 5 = -+-20 

— 4X^—3 = + 12 — 4X— 6 ä -»-24 

unb 
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Unb tveit aKgemein jebed t)erneinenbe ^robuct — ahr 
atlemat bie ®uimne t>oh fo t>iel »etneinrnben b i|l , aU a 
Sinbeiten enthalt ; fo toicb biefetf fpcobuct - — ab utn b « 
2b , 3b , 4b gt^iev , fo oft a um i , 2 , 3 , 4? 
fletnec toicb , folgUc^ tnit a gleich Ö unb um b , 2b , 
3b, 4b großer olö 0> obet *+- b, h- 2b, •+■ ßb, 
-H 4b , fobalb a Heiner nl< o gleich — i , — 2 * 
— 3t — 4 n>«vb. 

»etiifinenbe geben ba^er oüe* 

mal ein beiabenbeg ^robuet. 

89. 3 loch leichter fommt mon auf bie nemtichen 
SBPahrheiten , loenn man ben 55 . griff einer rcvneinenbm 
3ahl mit bem SBegriffe eineO gactoiö, roic folgt, oer# 
binbet. 

Sine »erneinenbe 3 <thl bebeütet dtlemal baö Snfgegen* 
gefebte beöjenigen , trag fie ale bejapenb bebeütet. 3 iim 
^eigt ein bejahenber gactor an , roie oft ber anbere gactut 
ju o ^u abbiren fe^, bamit ihr fprobuct hcraufilomme ; 
folglich muß ein »etneinenber 5t><^for anjeigen , roie oft ber 
andere f^actor oon o ab)u}ieh<n fep , bamit ihr ‘probuct 
jum’ iBotfehein fomme.. 

®ah«r Iff 

itert8 -I- 4 X - 4 - 3 fo diel , al« - 4 - 4 3.maC 
ju o abbirt ; folglith 4- 4 X -+* 3 = o 
‘4-44-44-4 = - 4 - 12; 

unb — 4X4-3 fo oiel , alö — 4 3n>al 

}u o abbirt ; frlgltcfi — 4 X 4 - 3 ** o 

— 4 — 4 — 4 = — t2: 

2ten6 4 - 4 X — 3 fo ttel , alö 4 - 4 3 mal 
bon o abgejogen ; folglich 4 - 4 X — 3 
= 0 — 4 — 4 — 4 =— ' 12; 

unb — 4 X — 3 fo blel , ol« — 4 3 "’<tl 

bon o abgejogen ; folglich — 4 X — 3 

04* 4 4 “ 4 4 “ 4 4 - 12- 

Ct 2 
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Da nun biefcö auf jebe aro«n goctomifomobl 
a(« auf 4 unb 3 paffet; fo finncn mit aUgernem 
f4)Ucp>en/ ba^ ameen Sactoreu Pon gleie^ift Seaeie^)? 
nung aDemat ein bejapenbeö / unb anjeen ^actoren 
ponPftfc^KbenerSeaeictjnung aOemoi einpecneinen* 
*probuct geben. 

e« tjl bof>ec (3a ^ b) X 4C = I2ac — 4bt 

— 5b) X — 2c = ' — 6ac ■+■ lObc. 

Unb (inb 3a ^ 2b7. biegactotcn; 

fo i|l i5«a — lOab ba« iptobuct au« -t- 5a 
— igab -f- I2bb jene« aug — 6b 

iitfo 7533 28ab-hi2bb ba« ‘ptobuct^ouö 5a — 6b. 

©tnb 3a -+- 4b7 gactovcn ; 

2a — 7bJ 

6aa -I- gab 

— ■ 21 ab — 28bb* ^ 

fo ijl 6aa — 133b — 28bb lt)c «probuct. 

$nbtt(b gnb 3a 2b — 4d"? gactocen ; 

3a — 2b -4- 4dj 

93a -+- 6ab — I2ad 
— • 6ab - — 4bb ■+■ 8bd 
izad-t- 8bd — i6dd 

|b til 933 — 4bb4- l6bd — i6dd ibt fpvobuct. 


SSom 
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SJom Siotbirm mit Su^ffabm 

obet algebraifc^en 




90. 




^crt e« bc^m ©tötbtren nur batauf antoromt , boßman 
bic 3a()l ftnbe, irelcbc mit bem Xf)eU«c multlpiiclrt, 
baö ©btbenb gtcbt; fo i|l leicht einjufeben, 

K = a, mecl a X'b = ab ; 

a = bc, meli bc X a = abc; 

ab = c, mell c X ab ä abc; 

3a Ä 2b, m«U 2b X 3a = 6ab; ‘ 

2ac= 4b, rotti 4b X 2ac= gäbe; 
5c ;= 2ab,meii 2abX 5c = iQabc; 

9Jian bbtbirt ncitnlicb ben Goefficienten bc9®tüibenbö 
b ureb ben Goefficienten beö SbeUccö , unb unmtt^ 

fetbar no<b bem iüuotlcnten ben mnn eri)t'it, jeneSBuebi 
trüben bcö SbibeiibeJ, bie bec 2b(Uer nicht enthaft. 

3)u’remiw(f> i|l ferne: ^ 


ab 
abc 
abc 
6ab 
gäbe 
icabc 


i2abd : 4ad == 3b 
24abde : gbe = 3ad 
24^bde : 6ae == 4bd 


abc : 6ab = -^c 
6ab : 2ab = 3 
5abc : 6bc- =» 


9r. @inb bie Suchfloben beet Sh^fferg nicht atte in 
bem S)it>ibenben enthalten; fo muh mon ßch mit bem ge* 
brochenen Quotienten ‘begnügen.’ ' - 

r- a 

®0 t|l a ; b s= - , imb ab : def = - — 

*' b . der 

2Jon melchen Quotienten mir rocnigflenä fo t>iel mif 
fen, bah (te mit bettt ^Cheifer muftiplicirt , micber baö2U. 
vibenb geben ; ^ ; 

a ab 

ober bah “ X b = a, unb — X def = ab, 
b der 

® 3 92. 
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70 ' SSom !Dt»ibiren 

9a. @0 oft ba« ©ioibenb obre htt «ln ju* 

fattimenqeftltec «uöbcud ifl ; fo »itb foU^ec in Älammern 
etngjf^iloifen. 

©aber ^eißt (6ab H- I2ad -+- 30acd) : 3a 
fo oiel ala : 

«0 fc^ btefet ganje ?CuObtucf 6ab -f* I2ad 30acd 
butc^ 3a ju t^ftlen. ©tefeO roirb man fonbet 3mci^l 
»filierten , menn man fud:t , nole oft 3a in j«bem Z^t\U 
blefcO SCuObrudeO entljaltcn tfl. 

ijl aber 33 in 6ab, 2bmat 
in |2ad, 4dma( 
ynb in 30acd, lOcdmal , aifo 

in (6ab -f- I2ad -+- 30acd),(2b -f- 4d •+• locd)# 
mal ent^aiten. 

jDber (6ab -f- I2ad •+■ 3Dacd) : 3a = ib 
-+"4^ "t* locd. ^ 

ßbenfolll Cl4abd Hr 2iabc -h 35abde) : Tak 
;= 2d -h 3c -I- 5de 

imb (loab -+- 25abd -f- 30bde -4- 45^) • 5^ 

d 

s= 2a -4 t 5ad *4* 6de -4r 9 

93. JZBenn bet ‘i” jufammengefe|tet 

Stußbvucf tfl; fo gef)t man mieber irie bep ben 3<>i)i*n i“ 
SBerfe, unb (ieijt anfänglich nut auf ben iflen ^ijeil beO 
2:i)cilctO. @0 finbet man 

^ t-f”6d . 

(I5ac -I- ^8ad -4 t 20bc + 24bd) : (3a-l-4b)=s5C 

153c 2obc 

-4- i8ad -4- 24bd a. 

-4- i8ad -4- 24bd , > 

o . 


trenn 


71 


mit ol^tbrnift^en 


roenn man fa§t: ' ‘ 

ueitö 3a in 153c tfl 5cmal ent^aCten. ; binn 

(3a + 4b) X 5c — i 5 ac -f- 20 bc , 

»on 153c Hh i8ad •+> 20bc -+-‘'24bd 
flböfiogeix, gitbl igad •+• 24bd jum iRefte: 
unb -•' ‘ - 1 “ . ' - 

2tens 3a in i8ad i|l 6dmaC entölten ; benn 

■ (3a •+* 4b) X 6d ='^ l8ad _-H 24bd , 

»on i8ad + 24bd abgejogen,' laßt ntd)t(? 
- juii! jReftc. @bcnfp ftnbtt tnan^. 

[=3a+2b4-d, 

(6aa *+- 4 ab- 4 -! 2ad 4 - 9ac H- Öbc-H- 3cd) : ( 2 a 4 - 3 c'l 
6 aa ^^9 - ' 


4ab -t- 2ad -+■ 6bc •+• 3 cd 
4 ab 4 - 6bc 
— r-r— — — »r-.' ■ '• 

. ?ä,il ■-^:3cd/" ', , . 

, 2 a,d. 4 - 3 cd - 

' I . 





^ V ; 'i. ’ I. • ■ i . , . • 

.n>enn man fagt: 

' ' • i'tcfte 2a in 6aa ifl 3amu( enthalten y btnn (2a 
" 3c) X 3a sBi 6aa H- 9ac , »0« 

6aa 4 - 4ab 4- 2ad 4^ 9ac 4- 6bc 
4- 3cd abgejogen , giebt 4ab 4- 2a,d 
4- 6bc 4 -, 3cd jura ^ejlt4 

2C(tt8 2a in 4ab ijl 2bmat* enti>aiten benn 
(2a 4 - 3c) X 2b . = 4ab 4- 6bc , 
»on 4ab '•+; _2ad 4- 6bc - 4- 3cd ab» 
ö«S03«n ; flieht 2ad' 4 - 3cd Sc(lc; 

Stcitß 2 a in 2 ad* i^ dmal entfjalten benn ( 2 a 
4- 3 c) X d ' = 2 ad 4^ jed , Wn 
(2ad 4- '3cd) ttbgejoflea, ' Ußtf nic^tö jum 
mefie. . 1 , ^ * 

G? 4 94-^ 
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72 9Jom ©(»iblten mit ja^enbeti 


94. £üft ficb t)o« S)i»tb{ten auf fof4< Äft nit^t »er» 
rieten ; fo muf mon mit bem gebrotbtnen Äuptienten ju» 
(rieben fepn. 

- ^ 3aH-6b 

®0 tjl (3a - 4 - 6b) : (m -4- 3 q)= 

»on i»eIe^eBi jCiuotienten i»lt »enigjlenÄ fo »tet itiffen , 
ba§ 

X (ra -f. 3q) = 3» 6b. 

\,m -hßqy 

Som Stotbiten mit bcja^enbtn 

»nb oerneinenben , 


93- -- - 

C^etf bao 2)i»ibenb nic^ anberO if! , ato ein ())robuct 
auo einem bekannten f^actor , bem 
einem unbefannten , bem ^Quotienten ; unb ein bejabenbel 
iprobuet aöemal ju jmeen gactoren »on gieit^et SBejeit^» ‘ 
nung , ein »erneinenbeO aber ju jmeen fjactoren »on ent» 
gegengefe|tet ®ejeicbnung gehört ; fo merben ber 2i)eiiec 
unb ber ^Quotient »on gieid^er Sejelo^nung fepn , rcenn 
bao S)i»ibenb bejabenb , .unb »on ungieicber ^ejeicbnung, 
roenn etf »erneinenb ifL 

S)a^et mirb' 


ab j -+• b ssr a 
ab : — b ss= — 8 


nens 


■i 


►— ab : -f- b =s — 


ab 


b 


gufgiitö ift ber £juotieiit be joftenb , men« ba« 
Dfbibenb uob ber ^betier gieKbe3^i(b(n; unb oet« 
netnenb , »emt bad !Dibibenb unb ber Sb^iler ent' 
fi(gengefe$te 3^i<ben haben. 

3)le» 
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unb vetineinenben 

S)üfemnac^ ijl 12 : 4 = 3 

12 : — 4 S5S — 3 

— 12 : 4 = — 3‘-"' 

12 : — 4 Ä 3 

153b : — 3a = — 5b 

^ 26abd : — I3ad = 2b 
aa *+■ 2ab . — 30ad s 2a t= Xa - 4 - b ~ i5d 
aa -+- 6ab — 2iad-: — 7a x= — ^a — -^b -H 3d. 

I 

ferner tvicb man ftnben, bafi 

(aa — bb) : (a — b) 5= a -f- b. 
aa ^ ab 

ab — bb _ 

ab — bb - - J; 


o 

wenn man fagt: . , 

rtCrt» + a in aa {|! -4- aroal enthalten ; 
benn (a — b) X -I- a = -f- aa ~ ab, 
t>on -h aa — bb obgejogen ßiebt -4- ab 
— bb jum SJejle: 

2tert8^+ atn + ab {ji - 4 - btnaf enthalten; bcnn 
(a — b) X - 4 - b s= - 4 - ab — bb , 
»on - 4 - ab — bb oSgejege», iäßt ni4>tÄ 
jum 0le(le. c- 

gernet ftnbet man 

.(aa — bb) ; (a7-4- b) = a — b. 

' äa -4- ab , 

— ab — bb ..... 

• — ab — bb 


O 


<5 5 wenn 
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74 SJom S)it>ibirfn mit 

mnn man fagt: 

iccttö ^ amal cntbalttt\) bfnn 

(-f- a -♦- b) X a = aa -H ab , »on 
aa — bb abjejogen, glebt — ab — bb 
jum' Stelle \ 

2teit0 Hr a — ab ijl bmal enfbalteivi bcnxi 

(a -H b) X 7- b =F.— fb — fb^ >JOn 
ab — bb abgejogen , laßt feinen fllefl. 

J^ernev ijl (aa — i) : (a -H l) ^ a — i 

aa -+- a 

« _ I ■ 

— a — I 

— a — I .T • 

O ~ 

(aa — «ab -+- bb) ^ (a b) == a b 
aa — ab 

—ab -H bb’ ‘ ■ 

— ab -f- bb 

o 

(^a — i2ab + 4bb)' 5 (3*~^^b) 3^ — 

, ^aa — 6ab 

— 6ab -J- 4bb 
— ’ 6 ab-t” 4 bb 


(6aa — I3ab— ißbb) : (33 4-4b)'=^. 2a — 7 b 
6aa -4- 8ab .... 

— 2iab — 28 bb 

— 2lab — 2%b 


'nib 
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[=33 — 2b-f-4d 
uuü (933 -^4bb -f- l6bd — i6dd) ; (3a-ff2b — 4d) 
9i3-f-6ab — I2ad ^ 

— 63 b-Hi 2ad — 4bb-f-i6bd — j6dd 

— 6<ib - • 4bb -tr fibd ^ 

I2ad-h 8bd — i6ad 

1 2ad -f- 8bd — i6dd 

i 

O ■ I • • ' 

96. 5)aö S)leibenb unb bec mögen nun »paß 

immer für ^mo ganje fepn J fo fönnen rote allemal 

ipten ;Cluottcntcn jtnben , ber halb eine ganje, halb eine 
gebrotzene , halb eine au« einer ganjen unb einer gebro^ 
t^enen 3ufaaunengefe|te 3a()C i|l. @o i(i 

12 : 3 == 4 eine gan^e $ a^l 

12 i 17 = T7 gcbco6f)ene ' 

12 : 5=2^- eine au3 ber ganjen 2 unb ber ge» 

ZrocZenen -| juiammengefefetc^aZ^* 

SBertangt man aber , ba6 jebeOtnal ber i^uocient auc^ 
eine ganje ^ai)l fepn foll ; fo lÖBt ficZ in biefem 23crjianbc 
feine ^ai)l meZt burcZ eine groSete tZeilen; benn in fol» 
tZem gallc ifl ber jQuotient altemat ein SStudZ* ©ocZ 
roeii jebe ^ai}l a = i X a ; fo läSt (teZ jebe ^ai)l bureb 
I unb burcZ ftcZ feibjl tZeiien. 

(ferner rceU 3C : c = aj unb nac : c na; 

fo Wirb jebe c, bieifbeanbftcactZeüet/ 
auc^ oQemat iebts nac opableferanbern 

ac tZeUeit. 

3* 5 B- SBeii3 bie ^<x\)i 6 tZeUet; fo tjl aucZ2X6 
S3:I2, 3 X 6 =l 8 f 4x6 = 24, unbnX$ 
=;= 6 n butcZ 3 tZeiibar. ' " 

I 

Ifnb meil (ac -t- bc) ; c === ^a ■+• b , unb 
(ac — bc) : c =s 3 — b ; 

‘ ‘ ' fb 


I 
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76 iöoit jeber 

fo iDirb jfbe 3^1)1 c, bfe ibaö immer für jmu • 
onbere ac unb bc auc^ aOe moi tbre @umme 
acH-ibc, unb ibren Unterfc^eib ac — bctbeilen. 

00 ireli 4 foiuobf 24 atö 16 tbefict ; fo toitb auc^ 
24-1- 16 = 40, unb 24 — 16 = 8 buccb 4 tbeil- 
bat fcpn, 

3«ne , btc nur butc^ r unb burcb fic^ 
tbetlbar (inb , ircrben einfache ober ^titnjal)len gencnnt. 

0ie |inb: i , 2 , 3 , 5 , 7 , 1 1 , i<, 17, 19, 
23 - 29 ' 31 ' ;i7' 41/ 43/ 47 . 53/ 59 / > 

6?/ 7T/ 73 / 79- S3> B9' 97 “• f- f- 

3cne aber , bif ficf) ntd)t nur burc^ i unb butcb ficb ' 
fctbjl , fonbem auch burd) anbere ganje 3ubtea iaf* 

fcn , ticlfarf)* - ober fpcobuctcn. 

®ic finb: 4, 6, 8- 9/ lO- la. M» i5- 16, 
18, 20, 21, 22, 34. 25, 26, 27, 28. 30 
u. f. f. 

9 BcU 12 = 2X 6 = 2 X 2 X 3 , 
i8 = ex 9=2X3X3, 

30 = 2X 15 = 2x3x5, 

60 = 2x30 = 2x2x3x5; 

fo i|l (eic^t elnjufeben , baß jebe titifacbe 
^^cobuct au€ Uuter ^cim^abien tf!. S)enn fobte einer' 
ouö ihren <in SSietfacbc« fepn; fo fönntcn ademat 

anflatt beflen feine gactorcn rccrbcn ; 

• * toirb bah«r unterfucbct , roie 

‘Bon jeber «Ke einfachen gactoren 

' - |U ftnben. 


97 - 

§^ur atebann i(l eine ^ritniaf>e ton einer »ieitacben 3abl 
«✓V ein nsenn (ich bicfe butcb jene obt'c iRefl tbet« 
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alle einfac^ien Sactocen iu Itiibcu. 77 

len lü^t. @0 t^mmt alfo nur barauf an, ba§ rcir 6c« 
flimmen, burc^ luetc^e Ipriinja^len jcbes ißielfac^e t^eil« 
bat fep. 

^un tfl IO burc^ 2 t^eilbac ; alfu tfl e^ auch jebets 
JBielfac^e »on lo, ober jebe ohne il)ce Sinbeiten be» 
trad)tet, laffen (icb bal)ct alle 3ablfi 2 tbetlen, 
bercn @{nf)eiten buccb 2 tf)eitbav (inb ; ober beten ntebrlgjlc 
©teile mit o, 2, 4, 6, ober 8 befcfect tlT. ©ie l)eU 
§en getabe ^ai)len, unb finb : o, 2, 4, 6, 8» 10, 
12, 14, 16, 18* 20, 22, 24, 26, 28 u. f. f. 
©ie anbecn trevben ungetabe genennt , unb (inb; 

3 ' 5 / 7 > 9 - * 3 . 15« 19 ' 21, 23, 25 

u. f. f. 

ßbeufo metl 10 ficb bureb 5 tbeilen lugt ; fo if! jebe 
5at)l buroi) 5 ttjeilbat ,’ beten SInbeiten (icb buvcb 5 tt)ei« 
len lajfen , ober beten nlebvlgjie ©teile mit o ober 5 be« 
fe|et ijl. 

3fbet 3<bn*t', butcb 3 getbeilt , giebt i jum 3?e|le. 

?Ufo geben 2 2, 3 S^bner O, 4 3«bnec i, 

5 3«bn« 2 , 6 3ebn*'^ o » 7 3«bner i » 8 3 cbneu 2 , 
9 3 fbn« o » unb IO 3 «bnec ober Jebeö .^unbett i jum 
iRefle. 

?tlfo geben 2 ^unbecte 2, 3 ^unberte o, 4 
bette 1 , 5 ^unbette 2, 6 ^unbette o, 7 ^unbette i, 
8 ^unbette 2 , 9 ^unbette o, unb 10 ^uubette ober 
jebe« Jaufenb i jum Slefle. 

?tlfo geben 2 Jaufenbe 2 , 3 Zaufenbe o, 4 T^au« 
fenbe i , 5 Xaufenbe 2, 6 Suufenbe O, 7 Jaufenbe i, 
8 Jaufenbe 2, 9 Jaufenbe o , unb 10 iaufenbe obet 
jebe« 3fbntdufenb i jum 9 ie|te. u. f f. 

geben alfo bte 3«()net, ^unbette, ^^aufenbe , obet 
3ef)ntaufcnbe einet 3obl 3 gett)ei(t allemal ebenjenen 
9 ie|l, ben man et^iUt , rcenn man ebenfooiel ßtnl;etten 
butd) 3 tt)eUet. 

3ul)l t|l alfo butc^ 3 tf)eilbot; fo bolb blelRe« 
fle aller ibter 3‘ff«tn jufam.nenobbitt , eine ©umme ge* 
ben, bie fitj) buu^ 3 t^ellen lüßt. 

@0 
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@0 t|t 54672 butc^ 3 t^cUfcar , roeit bec 3?cjl ben 
^ = 2 , »on 4 = I , »on 6 s= o , con 7 = i , 
ton 2=2; bie ©iirnme bicfer jRe)le 2 -+- i H- O 
^ I -I- 2 = 6 , unb 6:3 = 2 pl)ne iKe(l. 

ebenfo ijl au(jb 458?8i bucc^ 3 tf)cilbar, »retl 
fefr sR«ft bon 4 = 1 , bon 5 = 2 , bon 8 . = 2 , 
ton 7 = I , »on 8 = 2, bon i = i ; bte ©um* 
me bifi^cr sRefle i-H2-t-2-l-i •4-2-+-i = 9> 
uiib 9 3 = 3 0^"« 

84557 ob« t|l nic^t burc^ 3 t^eilbar, roet( bccSieil 
bon 8 = 2 , bon 4 = i , bon 5 = 2 , »on 5 ä 2, 
ton 7 = I ; bie ©umme btefet iRcfle 2 H- i - 4 ^ 2 

2 -+- I = 8» «nb 8 : 3 ^ ^ i* 

98. ®ö laft ii(^ dtfo leicht angeben , ob eine borge* 
legte 3 abl burcf> 2 , 3 ober 5 t^eilbat ifl ; ob folc^e aber 
jicb burdb 7 » 1 1 » * 3 ' ^7» ^9 ober eine b^t)«« 
jü^[ tbeiUn laffe , baß fann nur butc^ mirflie^cö 58 etfu# 
t^en entfc^i^||^j^tben. \ 

2Dtiif)obe^ffb«\öu^ t^n .tfnl^eWß JW'ittel affe ein* 
racb<n gactoren ein 4 - gegebenen^ 3nl)t ju fjnben , alß bafi 
mir fold)e bureb bte niebrigjlen fpvimiablen fo lange bi«bi» 
ten. biß enblic^ ber Quotient felbjl eine fjjcimjabl ijt ^ 
unb folglich mit ben borigen ^beiletn aUe einfai^en gae* 
toren ber gegebenen ^0 außmac^t. 

©ß fep bie gegebene 3a()t 2310; fo ijl 

2310 : 2 = 1155 I 385 : 5 = 77 
1155 • 3 == 385 1 77 ‘ 7 = 
alfo 2310 = 2x3x5x7x11. 
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aüc eüifarfjfn §a(fcren au fiubeu. 

f«p b{e gegebene ^ai)l 360; fojtjt 


360 ; 2 = 180 
Igo : 2 =s 90 
90 : 2 z=i 45 


45 

15 


3 

3 


13 

5 


a(fo 360 = 2X2X2X3X3-X 
fe9 bie gegebene 37800; fo tj: 


37800 : 2^' 189CO 
18900 : 2 = 9450 
9450 ; 2 == 4725 
4725 : 3 = 1575 


1575 

525 

175 


■19 


i 


3 = 525 - 

3 = 175 ' 

i 1 — 35 
35 : T=- 7 > 

flifb 37800 «2X2X2X3X3X3X 
5x5x7. 


Cö fep bie gegebene 2717; fo i)l 
2717:11 = 247, unb 247 : 13 = 19; 
a(fo 2717 = II X 13 X 19. 

fep bie gegebene’ ^a\)l 31 1. 

2Bei( 3 1 1 burc^ 2 , 3 ober 5 nic^t t^cilbat ; 
fb »erfucbcn rote biefc 3af;l buve^ bie nüt^llböbcvn ^vimr 
jaulen ju t^eilen. 

ijl obec 

Itena . 311 : 7 sa 44|., 

2ten« 31 1 ; II =3= 28-,^-/ 

22 

91 

88 

i 

3 trn6 


/ 
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3)ön jfber 3<iÖi 


3tcntt 31 1 : 13 = 23f| , 
26 

~5i 

39 


4ten6 31 1 : 17 = i8tV- 

17 

141 

5 . 

^ei{ nun 19 grofiec ifi a(s bec £luotient l8iVj 
fo fann 19 ntc^t i7tnat in 311 entölten fepn. ifi 
baf)ec bec Ouotient »on (31 1 : 19) Keiner alö 17, 
fotgiic^ feine gan^e , inbem bie angeflellten Serfuc^ 
jetgen , baß feine au6 ben IprimjaijUn, bie fteinec (inb a(« 
17 > bon3ii ein ^actor i|f ; tueic^e« aber boc^ fepn 
.müßte, fo batb (311 : 19) eine ganje 3af)l juin jCluo* 
tienten gäbe, bie f (einer märe a(d 17; foCg(icf) (äßtßc(> 311 
burc^ feine 3 ai)l a(6 burc^ 1 unb burc^ ftc^ feibfi t^ei(en, 
ober 311 ift fetbjl eine ‘primja^I. 

6benfo noirb man bon jeber <^i^ 311 

bei^aupten fönnen , baß (ie eine (primja^t ifl ; nac^bem 
man bie 93 erfuc^e, foic^e burc^ bie fteinfien (prim jagten ju 
bbibiren oi)ne einen Zi^eUer )u ftnben , fo mcit fortgefe^ct 
f)at, blö man auf eine mie 19 gefommen ifl , bie großer 
ifl, a (3 ber oorberge^enbe üuotient i8tV* 

99, 3n ber felfetfcb*" • «oelcbe aüe 

(en , bie burcb 2,3, ober 5 nicht tbeiibar ßnb , bi6 auf 
1440C0 enthalt, ßnb bie (prtmjoi)(en auefglefebet, unbopn 
jebem (probucte bie einfachen fjöctoten angejeigt. 

3 lacf)bem man alfo eine gegebene ^ai)l , burch 2 , 3 
unb 5, fo oft eö angebt , binibiret. bot ; fo fann man ben 
lebten jCluotienten, menn er 144CXX} nicht überfleigt , in 
biefet Slafel nacbfchlagen , unb ohne IWübe finben , ob er 

fine 



aUt tinfatSftn ijactorfn au finden. 8i 

eine ober au0 mtid^ca (Jactoren et ein Siel» 

fncl>e« ifl. 

ß<s fepbie gegebene 3 a^t 120765; fp jtnbet man 
130765 ;,3 = 40255 
• 40253 : 5 = 8051 unboiittelfl be( Xafet 
- 8051 = 83 X p?” 

aifo 120765 == 3 X 5 X 83 X 97. , 

Öö fep bie gegebene 3abl 693132; fo ftnbet man v/- 

693132 ; 2 == 346566 

346566 : 2 = 173283 

173283 : 3 =* 57 ? 6 runb»»ecmittel|lbet 3 :afel 

57761 « II X 59 X 89 ‘ 

alfo 693132 aä 2X2X3X11X59X89. . 

100. 3|l bie gegebene 3ab( ein algebcaifc^ec einjelnet 
SluÄbwct; fp i(l Jebef SSucbjlabe ein 3 facfoc boppn. 

«0 tjl 

abdde a=aXbXcXdXe. 

Unb ijl bie gegebene ein jufümmengefe^tif 
bruef, unb ein Sieifacbe^ »pn einem einjefnen unb einem 
jufammengefe|ten Jactpc, wie ab ac — ad; fomitb 
bec einzelne l^actpc a bovan eefennet, bafi ec 'ein §actpc 
Pon jebem Z^eik beö Sielfac^en i|t ; dnb bec sufamroen» 
gefegte IJactoc b -H c — d gefunben , menn man ba« 
JBlelfacbebur(^ ben einjelnenbivibict. Siefemna* ijlleicbt 
»inaufeben bag 3. «. 

ab ac — ad= a'bH-c — d) 
abc-habd — ‘abea=:ab(c -+- d — e) 
abc — aed — bed a c(ab — ad — bd) 
a'a — ab *4- a x= a(a — b -4- 1} 
aa — ‘7aHhab= a(a — 7-1-b) 
abd — aed -f- ad =ad(b-.- c-f-ljl 
6ab_i2bc— 3b = 3b(2a-, 4c — i) 
ab — ^ bb == b^a — ^b) 
cc — c = c(c — i) 
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22 


^ün j'eber 


3|l aber b«f ^fammengeftbte Äu^btudE ein Slelfacb«< 
»on mebj^etn iufamtnengefe|ten ^octocen; fo Eann ut]/ 
blo< eine aufntecffame Uebung (e^ten , ba§ 95. 

aa-t-2ab -H bb — (a -t- b)(a b) 

aa — 2ab -H bb = (a — b^a — b) 

aa — bb a*s (a + b)(a — b)* 

93*4- 2a -h I = (a -I- i)(a -4- i) 

aa— 2a I =r (a — i)(a — i) 

aa — I =s (a -f- iXa — i) 

aa — bb 2bc — cc = (a H- b — c )( * — b ■+■ c) 

lOi, S)a jebed SBielfac^e abcde ftc^ nicht nur bucc^ 
jeben einfachen ^actot , fonbern auch burch jebeö (pcobuct 
du0 je 2 , je 3 , je 4 berfelben u. f. f. ohne iRejl thei« 
(en iäht> fo (öicb man 

SSon jfbec 3a^I «Ut 

ffnben / 


fl^enn man erfUich ade ihre einfachen ^actoren, unb 
<vü fobann ade ^robucten auö je 2 , je 3 , je 4 
berfelben u. f. f. fuchet. Sähet 

meil abcde b a X b X c X d X e ; fo finb bie 


iterts a, b, c, d, e; ^ 

2tett6 ab, ac , ad, ae , bc , bd, be, cd, 
^ce , de; 

3Cehe abc , abd, abe, acd, ace, ade, bcd , 
bce, bde, cde 

4teit9 abcd , abce , abde , acde , bcde ; 

5ten9 abcdc unb i. 

Sßeil aabcd=saXaXbXcXd; fo finb bie 


itene a, b, c, d, 

2ten8 aa, ab, ac, ad, bc, bd, cd, 

'3tene 
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aUt ju ftntxn« 


8 S 


3tett5 aab, aac, aad, abc,.jbd. acd, bcd« 
, 4 tcne aabc, aabd, aacd, abcd , 

5 tens aabcd unb i. ^ 

fiUril aaabc = a X a X a Xb X c j fo finb bie 

Oi '(2 


tttnt Hi b, c, 

Scene aa, ab , ac, bc, 
3 Cene aaa , aab , aac , abc « 
4 Cene aaab , aaac , aabc , 
5 Cene aaabc unb I. 




C-.-\ 
7 


\ 




ebenfo n>eU 2310 =»= 2 X 3 X 5 X f ii ; fö ftnl 
bie 


icene 


Scene 


2 1 3 , 
2 X 
2 X 
2 X 

2 X 

3 X 


5> 7 » 
3 = 
5 = 
7 = 

II 3= 

5 « 


II. 

6 

IO 

14 
22 

15 


3 

3 

5 

5 

7 


Biene 


2x3x5 = 30 
2x3x7 =42 
2x3x11= 66 
2x5x7 = 70 
2x5x11= HO 


X -7 = 21 

X II = « 

X 7 = 35 
X II = 55 
X II = 77 

2x7x11 = 15^ 
3x5x7 =105 
3x5x11 = 165 

3 X 7 X"ii = 23i 

5x7x11=385 


7 210 

H = 3:50 

= 462 
770 


II 

II 


2 X 3 X 5 X 
2 X 3 X 5 X 
4 cene ^ 2 x 3 x 7 x 
2 X 5 X 7 X 
3X3X7X 11 = 1155 
Beerte 1 unb 2 3 lo. 

ÄBcil 360 = 2x2x2x3x3x5; fo (inbbtei^eUrt 

2x2 = 4 


lCCrt6< 


C i 

Cs 


scerte 
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4 


JÖon ieber 


3tcrt» 


r2XaX2 = 8 
12X2X3 = 12 
^2x2x5 = 20 
\ 2 X 3 X 3 =t 8 
r2X3X5 = 3o 
13x3x5 = 45 


4 (cn& 


2x2x2x3 = 24 

2 X 2 X 2 X 5 = 40 
2 X 2 ’x 3 X 3 = 36 
2x2x3x5 = 60 
2x3x3x5 = 90 


5tene 


S' 


2 X 2 X 2 X 3 X 3 = 
aX2X2X3X5 = 
2 X 2 X 3 X 3 X 5 = 


72 

120 

180 


6tene i unb 360. 


ßnblicb weil 2717 = ii X 

13 X 19; fo -finb 

bie STbeiUc 

i 

C ** (s 

" II X 13 =* 143 

itcrtö «= 

^ 13 2tert8 ^ 

* II X 19 = 209 

( 

09 < 

l 13 X '19 = 247 

j 

r I unb 

t 

atene ^ 

L 2717 

• 


102. 3?>^tc9ct mau jcbe aui jmoen ^a^Un in ii)tt 
({nfarf)en gac’toten ; fo rcerben auc^ atlemal jene befannt , 
bte beebcn gemein ftnb : unb fuc^et man fecnec bie 

‘Ptobucten auö je a , je 3 , unb je 4 »on biefen einfachen 
gemeinen gactoten ; fo evi)ä(t man auc^ ade ii>re gemeinen 

fptobuct auö aßen gemeinen ein» 
fa'^en gactoten jebeömal bec größte fe^n rcitb. 

©0 meil 2310 = 2X3X5X7X11 unb 
360 = 2X2X2X3X3X5; 

fo- jiiib ii)ce gemeinen ebifatben gactoten 2 , 3 , 5 > 
ntfo ii)ve gemeinen Sb^iter , 

itenö 


/ 
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aUc 5^eüci: au jtnben. 85 



2tCrtÖ 



2 x 3=6 

2 X 5 = 10 

3 X 5 = 15 ■■ 


3tcrt6 ^ 


1 unb 

30 , 


unb tf)r gvoßtec genieinet J tjeKcr 2 x 3 X 5 = 30. 

SBeil oft »lei batan Hegt, bcn größten gemeinen XI)«* 
lec imoer ju fennen , unb bie 5 Ket()obe jebe 

in if)vc einfachen gactovcn aufjulöfen , befonbet« fuc einen, 
bcv bie gactoventafel nlci^t bep ^anben b<»t; febt befcbaiet< 
lieb >ll i fo motten mit eine befonbeve fOietbobe auöfinbig 
ju macpen'fu^en 


SJon jcl)cn ^om größten 


gemeinen au ftnben. 



(B 


ä fe9 bie grofeve bec gegebenen ^o^)Un a , bie flein(;te 
b, unbber größte gemeine ^beiler x. 


. 2Beil X nun b tbeilet; fo fann x nie größer '«lö b ^ 
’flttemal aber gleich b fepn , roenn a bureb b tbeilbar ijl. 

Xbeilen mir b.aber a bureb b , unb fe|en , ber 0uo» 

tient fep m ; fo Ifl ber 3ie(l a — r mb = o ; unb folg# 

lieb X = b: ober biefet SRefl a — mb = c ifl {leinet 

alö bec Sbeilec b; unb in biefem IJatte muß x aueb c 

tbeilen; benn x tbeilet b, alfo autb mb ; unb tbeilet a, 
folglieb tbeilet x aueb ibcen Untetfebeib a — mb=c. 

fiaßt alfo a : b feinen 9ieji; fo ijl x = b; unb 
laßt a : b einen Siefl c; fo ijl x aueb bec größte gemeine 
»on b unb c. 

£üßt alfo b : c feinen 9?ejl ; fo ijl x == c ; unb 
laßt b : c einen Olejl d; fo ijl x gueb ber größte gemeine 
Ibtiler »on c unb d. 


53 
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SJön ieben awt>«n 

£öft o(fo c : d fein« 3l«1l ; fo tft x =s d : unb 
löst c : d einen 0le|le; fo ijl x auc^ bet gtöSte flemelne 
J^eKet t>on d unb e. 

£ö6t fltfp d : c Ceinen Slejl ; fo ijl x = c ; unb 
löft d ; e einen 3ie(l f ; fo i(l x «u(^ bec fltoSte gemeine 
zieiitt oon e unb f, oifo »iebet gleich f, fo bnlb e : f 
feinen Seil roe^t löSt. 

2Benn mon bo^er bie gröSere ^ai)l burc^ bie fieinete, 
bie fieinete butc^ ben Sejl, ben ittn Sefiburc^ ben 2ten, 
ben 2ten burd^ 3^*” ' 3^*" **“*^<^ 4ten u. f. f. 

t^eilet, biOenbltc^ ein Se|l gleitb o mivb;fo i|l bec(e|* 
te gemeine ^i>eilet bet gegebenen 3af)len. 

£)bet wenn 

itenO a : b = ns, .. unba — bm==c 
bm 

ttenO b:CÄD,»**« unbb— cnt=sd 


cn . 

jten< c : d * p, ««««.. unbc — ^dpsse 
dp 

4ten« d : e =cq, unbd — egasf 

eg 

5ten« e ; f = unb #— feo; 

fr 

o 

fb i|l X ■= f. 


(5o fepeg bie gegebenen Jaulen 27 upb i< ; 

fo ifl 27 : 12 = 2 
'24 

J2 : 3 = 4 
12 

O 

«Ifo « bet gtöSte gemeine £^eilic eon 27 

eß 


DIQ!!!2 



len ötöto gemeinen S^ieiier au finben. 87 

Se fei)«n bte gegtbenen looi unb 2io;j' 

' fo i|l ' lOoi t'lio » 4 

840 

*10 : 161 = I 
- i6j- 


.161 ; 49 = J. 

147 ^ " 


4 f : 14 

42 


14 : r = * 

14 ' I • ^ 

O ...-.J 

r' flifo 7 beriv 6 |t 7 ^tp'e]ne af^eTIti' öon looi onb 21«. 

fepen bie gegebenen ^<x^tn 2310 unb 360; 

fo Jft- , 2310 : 360 Ä 6 

X -x. ; : " 2160 

360.,;. 130 =c 2 
• 300 : • " ' 

——f" . • . ^ ■ 

150 : 6 h = 2 — - •' ' ' 

120 / ^ ’■>' 

' 60 ' ^ 

• • o . . . ■ 


360. 


alfo 30 bet größte gemeine **on 2310 unb 


S 4 


(kt 
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2B ' Sön iebeii anjoen . 

S« ff^en b{e gfgeBenen 7784405^ unb 

637900 ; fo Jjl 

778440(53 ; 6379(60=:? 1*3 
6279 

*15054 

Ta558 

24960 

»8837 

637900 : 61335a 5? I , ■ 

612352 •• 15548 =^39 
4 6644 

j 4597T^ 

»39 9 32 

' 5980 15548 : 5980 = 2 

11960 

5980 : 3588 =5 t 
: ,3588 

3588 : 2392 = » 

239a 

*392 S A 196 =B % 

2392 


«ffo IJ96 btt grifft! gtmefn« »on 77844052 
unb 637900. 


e« 
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fceti gemdnen Sdeilft? au ffnbeii. 89 

5 « fe^en^ie gegebenfn 58604 unb 4665; 

• • fo 58604 : -4665 =s 12 
4665 

ri954 

9330 

46 ^ : *624 = I 
»624 , - 

2624 : 2041 = t 
2041 

ao4r : 583 = 3 
1749 

392 583 J 292=51 

«92 

292 : 291 = I 

« 9 ^ 

291 : 1 SS 291 

o 

«ffo 5o6en 58604 unb 4665 feinen gemeinen 
(et «(< t. . " 

104. @^e mir ju ben gebrochenen 3«(>(w , mouonobeii 
bieStebe wati fchreUeU; moden mit noch 

S5o« ber SJerbinbunä bcc gactown mit 

ihrem ^robuftf 

— — ■ <on 

U ebethaupt h<wbe(n , unb unterfuchen ; itcriö ma«mit - 
bem ^tobucte »otgeht, menn man einen feinet Soc< 
lote» mit jeber multipUciret obetbipibitet ; unb 2teit8 
85 tP« 


{ 


Digr \ jy Google 


90 !Sün bet SJfrbrnbung bet IJactocen 

rcie bet /Quotient jtc^ änbett, wenn batf SMoibenb ober ber 
^^eifa burrf>.jcbe ^ai)l muItipUcIret ober bietbicet roi'cb. 

GFt? fcijen bte a unb b ; fo i|l 

a X b = ab, 

nRutfipttdren tric nun einen gactor a mit jcber 
^abl c, unb lajffn ben onbett) gactor b beflunbig: 

fo roirb ac Xb = abc =3 ab X c. 

©aö ^robuct wirb olfo itcns burc^ roal tm« 
iner för eine inuuipitcleet^ tnenn man einen 
feinet gactoren burc^ bicfeibe 

®o ifl (6 X 3) X 4' = 24 X 3 =-6x12. 

. t 

€ö fepen bie guctoren ac unb b j fo i|l 
ac X b :s= abc, 

52 it>ibicen mir nun einen gactoc ac turc^ jebe ^ai)i 
c, unb iflifen bcn onbern goctoc b beilänbig; fo roirb 

a X b = ab = abc : c. • 

^Dad^robuet mitb alfp 2tcn8 bute^ ma^im« 
mer fut eine 3öÖibiPtbirct, wenn man einen feiner 
^actoren bure^ biefelbe bimbitet. 

@0 ijl‘(i8 X 12) : 6 = 3 X r2 =» i8*X 2 - 

So fepen bte gactocen ac unb b ; fo l8 

ac X b = -abc. • . 

fDIuItipUciren roir nun einen gc^ctorb, unb bioibirrn 
ben anbetn ac burc^ biefelb'e gaf)! c ; fo roirb 

a X bc =s abc, roie juoor. , , 

Dad ^robuet Utitt a(fo 3tena befidnbtn , 
tsettn man einen feiner $aetoren bur4i iebe 3o^( 

• 1 mul* 

\ 
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mit f^rem ^robucte. 91 

multipiitet, «nb ben anbcrn buccö biefeibc bi»i> 
tiret. 

@0 tH 36 X 18 =: 72 X 9 == 216 X 3r 
fep b(^« ©jötbenb abc , unb bsc bc ; 

fp i(i abc : bc s= a. 

tOluftipItdcen wir nun bap 2 )bibenb abc buce^ c, unb 
■(affen ben SCf>ei(ec bc beflänbtg; fo »icb 

abcc : bc = ac =3 a X c, 

Ober bidbfren reit ben bc butc^ c , unb (af< 

fen ba^ ^bibenb abc beffdnbig ; fp tnirb 

abc : b = ac = a X c «Die ju«of. ft 

Ser Suotient mitb alfo itena burc$ ifbc 
^a^( mu(tip(iciret/ metm man biirc^ biefelbe bad 
Sibibenb multibliciret / ober ben $^ei(er bloi'^ 
biret. 

@0 ijl (18 : 6) X 3 = 54 : 6 = ig : «• 
fep baei ^tnibenb abc, unb bec X^eUec b j 
fo ijl abc : b x= ac. 

Sbibicen irir nun ha^ Sintbenb abc burc^ c , unb 
(dfen ben Zijtxivc b befidnbig ; fo loürb 

ab : b = a = 3c : c. 

jOber muttlpddren toit ben X^eifec b bucc^ c , unb 
(pffen bae ^bibenb abc ^ejldnbis ; fo toirb 

abc :bcE=a:^ac{C wie juboc. 

Ser tiiiotient mirb a(fo 2teti» burc^ jebe 
3a^( biöibiret, menn.man burc^ biefeibc baö Sr^ 
oibenb biöibirft, ober ben $i)e/iet miKtipliciret. 

I 

®0 i|l (36 : 0 ) ; 2 ==s 18 : 6 = 36 : I2. 
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92 ben ^tUo6}mn 

Sö fc^ ba« ©ioibenb abc unb bet Zi)dUt bc ; 
fo i(l abc : bc = a. 

ÜRuttipUcIrcii rolt nun baö JDibibenb abc unb ben 
2()ci[et bc buccf; .c ; fp njtrb . 

' . abcc : bcc = a reie juPor. 

* . • ^ 

S>bei bbibicen n»tc baö ©bibenb abc unb ben Z^)eU 

Uv bc bucc^ c ; fo wirb' 

■ . • * . ^ f. 

ab : b =; a rote juvoc. 

t 

2)<c £iuotfcnt bleibt tilfo 3ten» bejl^nbc^ ,' 
tuenn man baö ©icibenb unb ben $bei(er butc^ 
bie n<^ml!C^c 3# mnltipacicet / obec bepbe bucc^ 
bif ndmtlc^e bioibiret. 

®o ift itcits 6 : 2=12 4= i8 '• 6 = 34 : 8J 

= 30 : IO unb 

sreit» i8o : 36 90 18 = 45 ‘-9' 

= 15:3 = 5= I u. b. 3I. 

fßm l)eii gebrDd^cnen 

ober Stücken. 

. ■ ■iC‘5- , 

^\^enn maö immer fiir eine 3a^i a’burc^iebean« 
bere b ja t^eiien ifl; fo fann man; mie 

a 

angenommen; ben Önotienten aflemat fO“ auö» 

bröcfen : iinb bonn »irb biefer tiuotlent ein 

Srucb ; ba^ X)i»ibenb a ber 3 ^ 01 « biefeö Srud)ö/ 
unb ber $()ft(er bbefTelben ülenner genennt. 

io6, 
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Pb« ^tud[)en. 93 

IC9. SDetl ba6 £)i)>ibenb aUemal }uni SSocft^ein 
fommt , icenn man ben £^uotien(en mit bem £(>eUev mul« 
tipUcicet; 

fo iil ~ X b = a 

D 

5 öfnn mim (ilfo einen Sruc^ mit feinem 
net muUiplicirct; fp fbmmt bet JHm SJor* 
fc^etn. 

®o rcicb -|-X 4«:3 ;-|-x6=:5;-^ 

8 

X 3 == 7; 2 = 8. 

107. SÖcti bet jCiuotlent bufd& jebc ^af)l muitipilci« 
tet taitb, butc^ meit^e man baö S)tmbenb muitipUctcet , 
ober ben bbibteety 

©p tpitb outö ein Sriicb burc^ jebe ntui* 
tipUcItet, butc^ meiere mnn feinen 3ß^ler mufti» 
plieitet, Pbet feinen SRerinet bipibiret.' 

©aber i|l X 2 = — - ober = 

4 4 2 




12 


4 



35 
2 1 


pbet 


L-i 

3 



ac 

- — pbec = 
bc 



• 

108. SBeil ber jQ,uotient burd^ jebe bioibitet 

micb , bucci) meiere man batf ^bibenb bbibbet, obep ben 
5 Ct)eUcp multiplicipet; 


©P 
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94 S5on ben getroc^ifnen 

. @0 töitb öuc^ em55rutb burcl) icbe 3«^^ 
bitet/ burcb wetebe mon feinen S^bt« bibibieet/ 

ober feinen SRenner muUiplieiret 

6 26 , 

©aber l(l — : 3 =s= — ob« — 




10 

ab 

cd 


S s= ob« 


IO 
ab 

J Ob« — . 

cd bcd 


' icg. SBett bcc Quotient beflänblg bitibt, »ennmait 
bdö ©ioibenb unb bcrt but<^ biefelbc 3<>bi multU 

Olicitet, ebec beebe buccb biefelbe btttbicet ^ 

60 bleibt au(b ein 5Bru(^ beflinbig f wenn 
ntnn feinen 3flbfer unb S^enner burcb biefelbe 3öbf 


@0 ifl 

J_ ^ 
5 

,6 

fö 

= 

_?_ 

15 


JA *' 

18 


21 


25.** 

30 


I35 

120 

X2 




360 

• n 


.31 


•a 

«c . 

acd 


b bc' bed 

~ 1 

abc 

a- iL 


a 


bcm 

bm 


m ’ 


ab -f- 

• ac 

b -H c 



12 

20 

ü. 

40’ 


ad 


2 


I 

3 


119 . 
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iio. ®ctt&ec SBcuc^ bejlänbig 6(et6t, trenn man 
feinen ^c^lev unb SJennec burd; bicfelbe bisibicet j 

©0 Fatm jcbet 5Jtuc^, beffen unb SRcnnet 
einen gemeinen Stellet ^oben/ abgeföraet roerben; 
wenn man'beebe burc^ biefen gemeinen 5b«icf bi» 
»ibiret. 

©fl rtian nun augenblldiicb erfennet , ob ^a\:){vc unb • 
iSRenncr eineö »orgelegten 85rucbc0 buvcb * » 3 » 5 ober lO 
tt)eUbar gnb ober nic^t ; fo lögt geb ein SSrueg auf bae 
gefcbitinbege abfürjen, trenn nian feinen ^öbltt unbSlen# 
ner burtb lo, 5 , 3 , unb 2 , fo lange eö angegt , bi»ibi« 
ret , fobann ihren größten gemeinen fuebet , unb 

enblicb beebe noeg bureb biefen bioibiret. 

/ . 
©iefemnacb gnbet man 


180 

72 

300 _ 
1050 *■ 

1030 

16500 

2488.2 

72384 


18 

36 " 

12 

"«T “ 
30 

1 C 5 

105 


12 

_ 4 _ 

8 


£ 

T 


ZI 


21 


Iio 


82 ^ ^.147 ^ 

24x28 1^6^;^"^' 


3770 

377 


loeil 

4147 

3770 

377 


12064 

8294 


4.147 


3770 ==• I 


lö, 


c« 


enblicb 
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Kt x . 4147 __ 4147 : 377 ^ J1 

*" * 12064 I1Q64 : 377 32 


MI. 3Beit bec 56cuc§ beflonblg bleibt, roenn man 
feinen ^öijlcc jinb 3Zennecbucc^ biefelbe 3<>^>l «mitiplicitet; 



betn-7— »ettbanbeln, bec eine gfgfbenf 3fl&l bc 

bc • 

jum SRenner ^af/.rcenn nur birfe 3aW ein 
lBlelfac()f 0 üon bem SRennec b beö gegebenen Sto» 
tbeö (ft. 


©enn t^eilen mit , in biefem gatte bie gegebene 3<>b^ 
bc buvcb ben Slennec b ; fo rcetben mit oflemal einen 
jCiuotienten c ftnben , roomit 3abl*e 3lennec be« ge» 

gebenen Sßiuc^i« -g- multiplicitt , ben »erlangten ®ru(b 

3C 3 

geben. @0 lägt g<6 bet SSrucb — ln <lnen an» 

bc 4 

bern »crmanbeln , beffen SRenner 8 » i * < 16 , 20 , 24 > 
ober ma« immer für ein 93ielfacb** 4n wn 4.lf^* 


®enn rctil 


8:4 = ^ 
12 : 4 = 3 
16 : 4 = 4 
20 : 4 = 5 

24 : 4 s 6 

4n : 4 := n 


V foroitb 



« 

Ta 
1 1 
^fZ 
i s 

ft o 

T? 
% » 




yr.b 
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ltnb fo fann bec S 3 cu (6 - in <tncn anbcm uerroan« 

7 

beit »cetben, befen STenner 14, 2i, 23. 35, 42, obcc 
tra« ttmnec f&r ein Sielfad^e« 7a »on 7 i|l. 


J14 : 7 
I21 : 7 

S)cnn roeil ‘ I 
35 : 7 
42 : 7 
jn : 7 


^ > fo »pitb ^ ^ 

•7 


TZ 


=S 6 


!i 


1 o 

TI 

iT 

S.® 

“1 «■ 

5.» 

4 a 

7«* 


Sbenfo fonnen auc^ mehrere Sßcü(^e in nnbm t>et» 
itanbelt itecben , bie olle eine gegebene 3n()l jum 3lenne» 
l)aben , n>enn nur btefe gegebene butc^ jeben IRen« 

nec bet gegebenen SBruc^e t()eitbac ijl. @0 fönnen bie« 

1224^ « 

fe Sßcucbe - ; - ; - ; - ; ^ unb — in anbece oev« 

^ 2’ s 4 5 6 IO 

inanbelt »erben, bie alle bic-^o^t Slenner 

^aben. 


’6o : 2 
60 : 3 

S)enn »eil ^ ^ ^ 

60 : 6 
l6o : 10 
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ITOan finbet atfo ganj gefc^»inb ben 3äf)Uc tineö je« 
ben autf ben oeclangten Sßcüc^en , »enn man bit gegebene 
3oi)l 60 butc^ ben Siennec eine« jeben au« ben gegebenen 
Sßruc^en bioibiret , unb ben £luotienten burc^ ben 
ebenbejfclben »iebet multiplicieet, unb 3- 3«gen» 

»artigen 0alle fagt: 


für 4^, 60 : 2 =s= 30, unb 1 X 30 = 
für 60 : 3 == 20, unb 2 X 20 s=s 4 ° . 

■^(mjjcpe l. ® 
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98 beii.grtroc^enen 3a(i(en 

füt 6ö : 4 = 3 X ^5 45 

• für f, 6o : 5 3^ 12, unb 4 x 12 =* 48 

für -y, 60 : 6 = IO, unb 5 x 10 = 50 

für T^ö, 60 : IO = 6, unb 3 X 6 = i8- 

SBenn a(fo tnefjrere Sßcüc^e unter gleiche Slenner ju 
bringen {tnb ; fo fotnmt eet nur bnrouf an , baS man eine 
3a^f autiftnbig tnac^e, bie fic^ burc^ jeben Flenner ber ge« 
gebenen SBrü^e t^eiien läßt, unb fobann ivie }ubor uer« 
fa^re. ^ierju mirb und bad ^robuct aud allen Slennern 
ber gegebenen SScüc^e atlemni bienen fcnnen. 


3)enn (inb allgemein bie gegebenen SSrüe^e ; 

c p m 

— — * — ; — 1 fo i|l bad iprobuct aud allen 3 lenncrn 
d ’ q ’ n 

bdqn gemi§ burc^ jeben dlenner b, d, q unb n tjieilbar. 


®inb bie gegeüenea %rüc$e 


m 


lägt fi(^ Qjc^t nur bbddquj 


b ’ d 

fonbern auc^ bdoq burc§ je 


bn ’ qd * 


ben 3 lenner b ^ d , bn , qd t^eUen. 

SBenn man baf)er jen^ Renner b unb d , bie fc^on 
in anbern bn unb qd^entl;a(^ (Tnb , megtä^t ; fo bleibt 
bad iprobuct aud allen^übrigen bdnq noc^ immer bucc^ 
jeben tf)eilbar. 


a c m p 

©inb bie gegebenen Sßtücf)f — ; — ; “i — ; 

bd * de ’ bfe * nte’ 

fo lügt (ic^ nic^t nur bbddeeeffa, fonbern oucb bdefn 

burcb jeben Slenner bd , de , bfe unb nfe t^eilen. @d 

fann a(fo ber Slenner bd meggejajfen werben, weil ber 

eine gactor baoon b in bem Slenner bfe, unb ber an» 

bere d in bem Slenntr de enthalten ifi ; ferner fann bon 

bem Slenner de ber gactor e , ber fc^on in bem Slenner 

bfe enthalten ifi, wegbleiben; unb oon bem Slenner bef 

enb« 


\ 


V- 

' i ober Sruc^etr.' yv 

enbUc^ fann noc^^ec ^actot fe, bec fc^on in bem fßen« 
ner nfe entbältcn ifl, ipegseUffen rorvben. 

9D{an erwart alfo bte f(efnfle ftcb 

bur4) ieben £f^ennec ber gegebenen Sruebe tbeiien 
\h^t, trenn man alle bief(e<nern9lenner/ttnb aSe 
jene §actoren ber Keinem Sbenner/ melcbe in ben 
größern entbaiten ftnb/ toegiüßt; unb fobann jene 
9^enner unb ^actocen ber £f^enner , bie äbrig gc« 
blieben flnb/ miteinanber muUipiicireb. 


1*3 

fepen bie jegebenen Sßt&ob« -j - ; — j ; 

* 3 ^ 

4 5 

~ j > fo ifl * i“ 4 » 3 in 6 , «nb bes eine gfac» 

tot bon 4 , 2 «ueb in 6 entboCten ; oifo 2x5x6 
S3 60 bet fleinge gemeine kennet , ben biefe SStuebe fya* 
ben finnen ; wtfabrt man habet rofe oben , fo loetben 

4 5 unter gleiche 9 len» 

’ 5 * »-6 ♦ net gebfaebt^ 


i 

T» 


2 

1”*’ 


, 1,14 30 . 40 . 45 . 48 . 5S 
®“"’ 60’ 60’ 60’ 60’ 6o' 


' ■ ' . j 2 g 

Sa fepen bie gegebenen Sßr6cbe — ; 

0 » ‘fl * in 4 . 3 i" 4 in 8» 6 

in 12, unb tut eine ^actot non 8 > 4 nueb in 12 ent' 
halten; aifo 7 >X i* » *4 bet tleinfle gemeine Slen* 
net betfelben. ‘ 
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loo !®0n t)Mt gc{>r 0 ($(nen 

werben 

1 2 3 5 7 3 uiuet gleiche ,3?en* 

2 ’ 3 ’ 4 ’ 6 ’ 8 ’ I * ’ gebracht , 

12 l6 l8 20 21 6 

4 ^«'^ 24’ 24* 24’ 24’ 24’ 24’ 


1215 

fepen bte gegebenen Sövuc^c 


2 *T 

— , — 1 fb Ifl 2 in 6, 3 in 6, 5 In 10, iwn 6 ein 

goctot 3 in 15, unb bec anbere 2 in 10, enbiieb bo« 
•10 ein gactoi: 5 in 15 entbalten ; aifo a X 15 
= 30 bec fUinjie gemeine 3 lennev berfelben. 


S>aha werben 

' . 

, 12 1 5 . 3 7 unieb flCeicb* 3 ^*"* 

2 ’ 3 * 5 ’ 6 * 10 ’ 15 * ner gebracht , 

15^^20 6 25 9 ^ 14 

30’ 30’ 30’ 30' 

fepen bie gegebenen S6tu<b< ^ 

fo ifi 12 in 24, 16 in 48, unb 24 oueb in 48 ent< 
tijnftf#;- ntfo 48 bet llein^e gemeine 3 lennet berfelben. 


©ober werben 


A. A. II. A. 

12’ 16’ 24’ 48’ 


unter gleiche dien» 
net gebracht , 


gleich 


ao; .9 22 13. 


48* 48’ 48 *48’ 


(?•« 
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ober Stue^en. 


lor 

es fepen bie gegebenen Srüe^e - , - - , 

2 5 5 7^ 

fo ijl feiner »on ben 3 lennern in einem anbern enthalten; 
flffo 2 X 3 X 5 X 7 =a 210 bet fleinfle gemeine 
3 ien«ec berfeiben. , • , 


i, 9t««' »“? 

2 ' 3 ' 5 ' 7 » ner gcbta* 

125. £1, 1^, ü . , 

210 210 ' 210 210 


^ a c • in D 

jernec roerben biefe SBrucbc -r* ; “T* ; r~ *r ; 

^ b ’ d ’ bn dq’ 

unter gleiche 3?ennec gebracht, ■ 

^ adnq bcn«| . mdq pba 

a c m p , • 

• '**' bd ’ de ’ bfe * ufe ’ ^ 

aefa bcfii ^ radn pbd •. . ^ 

® * bdefn’bdefn’bdefh’bdcfn’ . 

• > 

112. ®tt ein Sftru'c^ ni(^t (5 anbert anjeigtiflU 

ben iiuotienten, ben man erhalt, menn man ben 3ö^t« 
a buc(^ ben 3lennec b j “ob ba jebe 3abl, Jburc^ 
fic^ felbjl biribirt i jum jCluotienten giebt ; fo mitb jcbei 
iöcat^, beflen 3af)ltt unb SRennet einanber gteie^ jiab, alle« 
mal gleich i. * * ^ ~ " 
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102 55öß ben gfbwt^enen 

Salbet fatin «nflatt i jebförnal jmm«r fut 

fin Scud() gefc^et werben/ bcfTcn unb SRcn'- 
ner einanber gle(4> ftab. 

3|l aber bet gtefet at< bet 5lennet; fo giebt 

jen« buti^JHefen bittlbitt, eine gonje, obet aber eine au« 
einet ganzen unb einet gebrochenen |ufatrmengefebte 
jum Quotienten, , 

®o i|l itcns 


6 10 31 cd 



unb 2tcne 



2Dah« fönntttiftntt jcberSa^tc'naemaf wieber 

cd 

e^n ©rwtö — werben, beffen Sbennet 

d « 

eine beliebige 3ahl ^ > unb beffen cd ein 
^tübmi.au^ tiefem SRennec inieneganie 

«0 If! -. ■ ' . ' 


5 X a _ jS 
2 £ 

2X5 _ lO 

5 ., 5 



9X ICO 90© 
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ober Scucfictt. 103 

(Sbenfo fann jebe auö dmt ganjen unb einer 
gebrotzenen aufammengefe^te 3 <iZt c -f- je» 

a 

cd + n 

beömal »ieber in einen SBrutZ -^-3 — - »e wanbew 

d 


aetben/’roercZet mit bem ongebangten 0rutZe 

einen gemeinen Sftenner d f^at, unb beffen 3<^bUr 
erZaiten mitb / menn man bie ganar3aZt c biirtZ 
ebenbiefen Stenner d multipiiriret/ unb au bem 
^robucte cd nocZ ben 3öZlrt ^ Zeö angcZangteu 
SrucZeö abbiret. 

,1, , .i =iil4±3_ X 

4.4 4 

I -i_ — ‘ÜLIXI _ _1_. • 

" 5 . 5 ,5 ' , 

.1 X ■ * 

^.TäT. 2 ; 2 


2 4 X 3 -«-2 _ 

3 - ^ 3 “ 3 

•I , . > 

' l^iecauö tjl man tm ©tanbe jebe ganje 3<>bi/ 
auch jebe au< einet* ganjen unb einet* gebcocbenen jufam« 
mengefe|te 3aZ^ anbecn SBcncbcn unter gleiche Stennet* 
ju bringen. 

n b 

(Si fe^en bie gegebenen a ; c -+• — r- ; — : 

d ^ md 

P 

— ; foijldin md, unb ber eine gactor m »on bem 

Slenner md in qm entbaiten ; aifo d X qm = dqm 
bet* fieinjie gemeine Slenner berfeiben. 

® 4 Sa« 
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104 


ben gebrochenen 3av^en 


®af>cc »etb<n 

\ cd -4- n b p unter gteicbe 3len« 

j , I — I ♦ ' ■ — • 

’ d ’ md ’ qm ’ net gebracht , 

adqm cdqm-4-nqm bq pd 

dqm ’ dqm ’ dqm ’ dqm" 


6ö fc^en bie gegebenen ^ai)Utt 3 ; 4 — ; 



5 7 

•g- j ~ fo t(l 3 in 6 ; 4 in 1 2 , unb aucf> 6 in 12 
enthaCten ; nlfo 1 2 ber f (einfic gemeine STenner. ' 

©aber «erben 


14 9 5 7 unter gleiche 3 ?cn«er 

^ * 3’4’6’n’ gebracht, 

, . , 36 S6 27 10 7 

gleich — ; — ; — ; ' — ; — . 

3(1 enblich bet 5äht« «in*^ («*>«*> ®iuche< fieiner olö 
bejfelben Slenner, fo fann biefec nie ein ganieOmol in je» 
nem enthalten fepn ; alfo ifl ein folcher SBruch aOemat fiep 
ner alö i. 

S)erg(eichett Srüche werben efgenrltct^e, jtnt aber, 
welche gleich ober grofet al« i finb, unet^encUdbe 
®rüche genennet. ■ 

113. S)a ber einen eigentlichen Sruchen (ich 

nimmermehr burch STenner bejfelben theilen (äfit ; (0 
fann ein folcher SBruch auch nie beutlicher aufgebruefet 
werben, fo lange ber eine ungenannte 3ahl bleibt: 

i(f aber ber 3«h«r bejfelben eine genannte 3<>h^ fo ^ößt 
er (ich in Sh^Üe {erlegen , unb burch wirtliche S>ioibi» 

ren oft in eine gan{e 3<>h^ oerwanbeln , bie «inen folchen 
Xhfil {ur Einheit ^t. 
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20 ff. 


105 


1 

3 

2 

T 

_3_ 

10 

8 

2 

■ f ■ * 

7 

a 

10 


jl. obet 
fl. obcv 


ii- 

3- 

5 

3t 

lO 

5t 

8 

it 

7 

IO 


£ofr. 



3 


I20fr. 


5 "" 


i8ofr. 


IO 


300fr. 
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6oafr. ' 
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ff. 


gerwt »efl i fpfunb fooief f(l atö J 2 £ot^; fo i(l' 

5 V 5 Vf- 

— *|)f. ober^p-=— — =2o.ßt. 

5 ovf . SVf- i6o£t. - 2 o 

-^*Pf. obec^z= — ^=26 £t 

0 6 ... 6 3 

^ fti/- V ^Vf- 32 a£t. 

.bet ^=_g-=2a£t. 

6 nbHc^ tceil i @c^uf; foufet ifi o(ö 1 2 3 °® j f» *f^ 

1 i23otr 

— — -®C^. obec =: :=: 6 3ott » 

2 ^ 2 2 - 


®5 
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io6 5Jon bftt getrottienen 


4 4 4 ^ 

^3,a, 

■d _ , a@(^. 1 2a3otI ' ^ ^ 

-^®{^.obec ->-= — = 2a 3ofL 

O ’ O 6 


1 a ^ ., 

1H4. ®« -r~ X a =3j -— ; fo fr(;a(t man auc^ 
0 l> 

ben SEBect^ elnee SBruc^c« -r— , trenn man bie Sln^ett 

/ I 

butc^ b«n Slenner b t^)ei(ft, unb ben fiuotienten — g- 
wieber mit bem 3 muUiplicicet. 

£)tefemnac^ mteb 

2 _ ifl. 6ofc. **• . , 

-~p.= -— X2=! -X2= 12 X 2 s=s 24 ft. 

3 3 3 


Ifl 


6ofr. 


ft. 


— ff = — X 3 =--X 3 = 6 X 3 = i8 ft.' 


IO 


lO 


7 _ iH. 6ofr. 

— •'■= ^»'7=-^5-xr. 


20 

ifl. 


3 X 7 = «I (t. 


6ofc. 


fl.= Xa= 

30 30 30 


h. 


Xa = 2 X a 


.1 A.,. 32ßt 

— ?f.=-jX 3 =— X 3 =. 8X3 


2a fc. 

24 £t. 


5 * 32Ät. 

-|-f|)f.=;r-^X 5 =s— — X 5 = 4 X 5 = 20£t. 


^ «Mi» t'l* M 

-^‘Pf.= -7;j-Xa=^7^X3= 2 X a = 2a £t. 


8 

16 


8 

32 H 


2otb. 


16 


I @c^. 
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»bft SiaC()fn. 


ro7 . 



i®cb. 

i23oa 

So« Sott, 

— — X2= 

— ^ X a 

x= 4 X ‘2 = 8 

3 

3 


i@(b. 

la^oH 

Sott . 3ott, 

— X 3 = 

4 ^3 

=3X3=9 

i®k 

la^oil 

Sott 3oD. 

-^x.«= 


= 2 X a = 2a 


fo ift au(^ titt S5tu(^ ni(fittS enbet ^ , a\^ ein ober 
mehrere diei(|)e S^etic^en ber Gin^eit. 

* S)et Sltnntr jtlget «n; aus wao fucl^eilcbctt 
bet CHnbeU, unb bet Söttet 4U6 trtemel betfclbert 
ein %tucb be(!eb<: jenet benennet bie Sllbetlc^en bet @in< 
beit, unb biefer jablet jene, bie ben SBcttcb au^mat^en, 
fo ju faßen, bor. 

ICutb ouO biefetn SBeßtijfe f6nnen bie f(bon oben er« 
fannten Sigenfc^aften bet ®tu(be , orte foißt, fjMSeieitef 
»etben/ 

S)et dletinet jeißet an , in ntieoiel ßieilbe £i)<Ucben 
bie Sin^eit einjut^eilen ijl , unb bet ^abUt, roieoiel ber- 
feiben )u nehmen j!nb,-.bafi man ben 2Betti) bed ^ruc^ee 
etbaite.. fRat^bem baf)et itene bet di<i(b 

pbet fCeinet ali bet Sflennet ifl ; fo befiehlt bet Sßtutb auo 
mebt ^ ebenfebiel. qbet menißer ßteicben , aio 

bie Ginbeit cntbüit , unb if! foißticb ßt6ber , ßteicb ober 
fleinet all ’i.' 

®o ijl ßleleb i ; -^ßröfiet al« i; unb 

4 '4 - . 4 

{leinet do i. 

SBenn mit 4tett6 ben fablet a einetf jeben SBtueb« 

a ’ 

amol, 3 maf, obet cmol nehmen; fo rcitb bet neue 

Sßtueb auch arnnt , 3 mai obet emoi fobiet bte in 

(icb 
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io8 Soa bfn gebrot^men 

nc^ entf)a[tcn , aii — r- entf) 5 U , atfo batf 2U^t, 3fat^e 
b 

cfcec cfac^e »on - 4 - fean. . • . ' 

b • 

lOber taenn rclt ben Slennec b eint# jtbtn 5 ßrucbe« 

a , . ' . . • 

buccb 2 , 3 ober c biölbiren • fo loitb btefet SJcn» 
b 

net £ , 3 ober cmal f leinet, alfp jebet Z^t'd bet ^tn^ett 
2,3 ober cmat größer, folglich bet neue Sßruc^itiebet 
' a ‘ 

ba 6 2 , 3 'ober cfdcbe oon 

• ©aficr rcirb ein Srucb burtb iebe 3abl multi» 
b^r^ret^ burcb welcbe man feinen multibU* 
eitel , ober aber feinen SRenner bioibirel. 

. ’SBemi roit 3tcrt8.ben a etnetf jeben S 5 tucb«* 

«I 

buttb 2 , 3 ober c blotbiten; fo »trb bic Änjabl 

bet bten'^bciic < »otaua bet neue %tu(b Beflebt , 2,3 
eb<r cmat in bet Kniaf)l bet bten Zb^tle , irocouf bet 

a ' ' 

Stucb bejlebt , cntbaften , alfo jener nur bet ate, 

3te ober, cte »on biefem fepn. 

JDbet toenn mir ben Slenner b einea jeben SBrucBee 

2mat, 3mal ober cmal nebmen; fo mitb jeber 

bet Sinbeit , motaue bet neue SBtueb befiebti aaiai, 
3mal ober cmal fleinet, ala jebet £b<ii bet (Sinbeit, 

a 

motauo bet SBtucb Beliebt, folglieb jmet toiebet nur 
berate, 3 te ober cte bon' biefem fe^n. 

!Dabet mich ein Srucb burc^ iebe 3a^( bioibi« 
rel/ but(& meicbe man feiuen 3al)ier biolbitel/ ober 
aber feinen S^enner mnitipliciret. 

SDena 
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ober ©rücken. 109 

SBenn tnon 4ten5 ben a unb ben J?emiev^b' 

a 

cineö jcben Sßruc^eÄ -g— bucc^ c muItipUcivet ; fo n>iib 

^ 3c 

jebet JCtjeU, bet Sin^eit , roocauö bet neue SSruc^ - — 

bc 

be(le()t , croal fCetnet ole jebet 2^eU bet ®inf)ett , rcotöu^ 
a 

bet ®ru(^ befielt: jenet hingegen entf)ä(t rotebet 
cma( fo»ie( £^ei(c^en bet @in()eit btefet ent(;ä(t ; aU 

3C 3 

fo bleibt — — a= — — . 

DC b 

Unb toenn man ben 3 unb ben Slennet b eine« 
a 

jeben SBtuc^e« -rg- burt^ o bicibitet ; fo mitb jebet Zf)dl 


bet @int)e{t, motau« bet neue SStue^ 


a : c 


bcfte()t, cinaC 


fo groß al« jebet S^eil bet ff in^cit, morau« bet ®tuc^ — 

b 

iejlefjt: (hingegen ent^öl^ jenet miebet cmat rcenigetZ^eif« 

3 I C 3 

rf;en at« biefet; olfo bfeibt abetroal — ■ — = -g— . 

©aljcc Mfibt bet Sruc^ beflnnblg, menn moii 
(einen unb Sbennec büret» ebenbiefeibe ^ab( 
muitipiieitet , ober beebe burc^ ebenbtefelbe bini« 
bitet. 

I^ietau« fließet roiebet n>ie oben, foroobl bie SKetbobe 
Stucke abjututjen , al« jene , Sßtücbe unUt gleiche 3len= 
net }u btingen. 

^ sb 

enblicb »eil -y* x ^ = — = a ; 

(0 giebt jeber Srueb burcl) feinen ülenner mnttr' 
plicitet/ feinen 3<^blet aum ^robnet. 

1 15. S)et Slennet benenn« bie bet ff in* 

f>eit , lootauö bet fBtueb beget)t , inbem et onjeigel , bn|i 

fof' 
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1 10 i^on tm ge{>r0(&(nen 

folc^ 2tc, 3 te, 4 t«, 5te, 6te ob« bt« X^U becfel» 
ben (inb. enthalten atf» Stücke , bi« gleiche Slcnnet; 
^abetiy (outec gleiche bec Stn^elt; fo beflt^en 

T~' ~8~’ *8~ (aut« unb 

b b b b 

S«cnec «ntt)a(t jebec oon ben ^ciu^en , b!« einen ge« 
meinen 3lennec b i)aben , fobiel bte X^tiU bet Sin^eit , 
olö beffen Sin()«itcn entf^ält. 

SÄan befommt Summe/ ober ben 

ltnterfebeib oon foltben Srutben/ menn man bie 
Summe ober ben Uiiterft^eib t^rer bur4> 
ben gemeinen SIbenner blolbiret 



^ . 3 9 

^ II II II ' 

f 7 *0. 

b ■*“ b b ' 

. /* 
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“ "‘“''"b",.“” T~' ^ 
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’J_ _J±.^ 9_ 
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9 ' _S ±_ 
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■ 1 16 . 3P We ©utnme obcc ber Untctfc^etb bon 5Bru» 
c^cn ju ftnben, bte feine gteic^en 9lennec ^aben ; fo fann 
man fold)e unter einen gemeinen IRenner bringen , unb 
mie jubor berfa()ren. 0o ifl 

— 1 
3 4 12 • 12 12 12 * 

4 5 20 20 20 20 * 

JL =il =i2. __ I i2. 

5 6 30 30 30 30» 


a c ad bc ad + bc 

b ^’d“~bd~"‘"'br“ bd “ ’ 



_ ^ , £7. 

28 *8* 
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2 





15 20 24 25 27 

— - 4 - — — ■+■ — 

30 30 30 30 30 

137 __ 17 . 

30 ^ 30. ' 
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SBeil jebe ganje ^ai)[ ficb aö^mal ln clntn SBcucb »an 
einem gegebenen Slennet wvmonbetn laf t ; fo f6nnen auc^ 
ganje ®tu(be nach botigev SRetbobe obbitet 

ober Jjonelnanbet nbgejogen roetben.. 
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117. (Se fep ber SBcuc^ burd^ ben ®tuc^ 

" b d 

mutttplictcen. SBetl ba® Ipcpbuct unbecunbert bleibt, 
rocnn man einen feinet gactoten bucc^ n>aö immer für eine 
bibibirt , unb ben anbecn buc(^ blefelbe multipliciret ; 
^ujßn9 I. $ fb 
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» c 

fo fonnen rolt blefe jre«n ^actocen unb — in jwten 

«nbcce 0(ticanbe(n^ bie miteinanbcc muItipUeitt ba(! natniU 
fpcobuct geben, unb beren einec eine ganje ifi; 

a 

icenn n>it ben ecflen mit b muttipliciren , unb ben 
b * 

c , , 

jwepten -j- mit b bimbicen, ober aber ben jrcepten 

c a • 

- but4 d muttipllciren unb ben evffen —— bucc^ d bl# 
d u 

bibiren. 

a c c 

®enn fp rcitb — — x —7- = a X -r-r, ober 
b d bd 

a c a 

T“ X “T“ = X c. 
b d bd <# 

C 2 3C 

2 )a nun a X -rr-Bbei:-— x c = fo i|l auc^ 
bd bd bd 


T 


ac 

"bT 


Jöbet »eil bep ®vu4 -r^ bucc^ jebegal^ltnulttplici# 
b 

let »i(b , burc^ »el4< man ben a multiplicicet ; 

> c ac 

J h JL. JL. — JH 

b^d“" b “b 


ac 

"dT 


ac 


/Dbep »eil m X —7- 
d 


mc 


; fo »ivb’ jebe 


m buv4 einen IBpuc^ multiplicicet, »enn man biefe 

3a^i 
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^ ' ober Sruc^en. 115 

rn mit bem c multipnclcet, unb baö ^robuct 

cm rctebec bucc^ ben 3lenn«c d bioibiret. SBtt metlxn 

2 C 

ba^er auch bie — — buftfi ben SÖrucb — r— muiti# 

D ^ d 

t 

a 

pliclteii, trenn mir biefe ^a^t -g— mit bcm c 

flC 

multipncicen, unb baö (pvobuct rciebct bup(^ ben 9len» 

D • 

net d biPibiven. 

. r . * c ac 

3Jal;ct gtebt rotebcr -7— x — - = — 
b d bd 


©a nun ^ = — ; fo ttWt man boö 
^robuct anjeener Sruc^en ~ unb ^ > wenu 

b d 

man baö ^robuct if)ter: burt^ baö ^robuef 

ihrer SRenner bioibiret i 



3a 2c 6aC jac 

5b ^ 8d ““ 4Cbd ^ *Obd‘ 
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aXcXpXm 


bXdXqXn * . - • , 

© 0 ^« erkürt ttiöti brtö Vroburf ooti ferner 
SSröc^eii ald matt mlQ; menn man ba^ ^robuet 
au^ oOett i^ren bureb ba^ ^rebuct au^' 

cUen ihren SRennern binibiret. 
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50^ 


II 8« ®lat> «M* , , robtt- 

3 4 5 « 

t>on jebec a , locnn man bitfe a buccb 3 1 4> 5 
obec d tbeifet. 


ICtfo eeböU man 


4 


<b<n non jeber a, mtnn man biefe 3«^^ ^ bureb ^ 
unb ben /Quotienten loiebce 2,3,4 ober cma( nimmt. 
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Co t)l bec 3abC a = — 
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TIS S?on ben gebrotzenen 

9 m 9m 

— "" 3 “*'‘ T ■= dT 

l ' 

1 4 . ^ 4^ 

— btt 3abt — =!= ir 

d n da , 

c , m cm- ■'. 

~ bet 3 übl = - 7 -. 

d n dn 

ca - c - 

£>a nun -r- fot>(tI i|! , oiö a X -7- , unb 
d d 

f 

foöiel, — X — ; 

da n d 

c . 

fp bdfit btt 9lebtn<att : man foH Zf^eitd^en 

rn 

von bet 5nt>l a ober voit bet — an^t* 

m c 

beit/ foöfft ö(e , tnon fpff a pbet — mit ~ multiplü 

n d 

eiten. 

2 3 

fepen ppn etfUteb , fobann »pn betn nwf 

betaut forotnt unb enbUeb »pn bem reaö man roic* 

5 

5 

betura etbäit, -g- onjugeben; fp beforamt man amSnbe 

g X y X y -5 2X3X4X5 2 ^ 

345^ 3X4X5X6 6 

) 


119. ß« fep a but(b —r‘ ju blpibiten. 
/ d 
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ober Srüf^ett. 119 

SBeit bet jQuotient unioetänbett Meibt, wenn man bae 

c 

J)it>ibenb a unb ben Z^tiUv — 7- butt^ We nämllt^e 

d ^ • 

A multtpltctret ; fo »ivb 

.% 

c ad. d 

a ; — = ad : c V B= — ^ = a X ” 
d c c 

c 

jDber a : -r— Ijl semig gfeiog' einem Ärucge, befe« 
d 

c 

a unb bejfen Slennet ij!; atfo »itb 



> 


ÄHuItipiicltt man nun ben ^a^tt a , unb ben Stennet 
burcb numiicge ^ai)l d ; fo Melbt bet SBtucg 6e^ 
flänbig. S)abet mitb fetnet' 

c a ad d « 



d 


t 

jDbet jeber dte I^eil bet Sinbett tjl dmat in jebet 
Einheit , atfo in a G^inbeiten admat eiubatten ; folgticb 
werben outb c fotc^e dte Z\)tÜt fo oft in a entbolt« 

ad 

fepn , oto c in ad entbatten ijl, atfo -^mat. JDabet 
mitb au<b auO^ biefem (^runbe 



1 > 4 


9Ran 
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120 ISptt ben gebrotzenen 3 nbUn 

\ 

2)ian bioibirt aifo iebe 3nbt > bnreZ einen 
CrutZ ^ , wenn man boö iDioibenb a mit »er* 
d 

febrtem muttiprifiret. 

®c m 3 = -|- = 3 X = 4i. 



_ m ■ c , . , 

Cä ftp buccB ’-T' i“ 

n o 

9BrU bet Quotient unbetänbett bieibt, itenn man bae 

Diblbenb unb ben Xbeilec burcZ ble namtlcbe 
n a 

Sobi d muUipticttet ; fo micb 

m c dm dm m ^ 

n V? d n ' “ cn n c 

ra c 

jDber metl ein ®cu(b burcb jebe 3<ibt ~7~ 

n u 

bfbiret irttb , burcZ »eltbe man feinen Slenner muItlpUcf« 
»et; fo wirb 


m c mm 



flWuitiptidten »Ic nun ben m unb benSlennet 
cn 

— burcb ble namltebe d ; fo »Itb ferner 
d 

m 




r 

9Ut 95röt^fn. . 121 


m 

n 


c 

T 


tn 




m 


m d 

X — 

n c 


cn 

V.' 6^.0 

*0 


dm 

cn 


c ' d 

iöbet »eil a : -j- s=r a X ; fo »tcb auc^ 

d c 

m m c ra d 

wenn man — anjlottafe|t, — — ss x — 

n □ o n c 


»Irb bö^et jeber 58ru(fe — bucc^j einen 

n 

c . m 

anbern -r- biöiblrct/ wenn man baö Dtcibenb — 
d n 

d 

mit oetfe^rtem $6eiler — multipllciret. 



— =s — = — 

5*5 5 7 “■ 35 7 

7 a • 7 b _ 7b 

T* ' "T" ~ "F ^ ~ 8 * 

/ 

120. SBeil ein Stut^ bur^ jebe 3abl c btoU 

D • 

biwt ttirb , but^ welche mon feinen Slenncc multiplicitet; 
fo mitb bet Sßruc^, beffen pöblet imtnet betfelbe bleibt, 
Heiner , reie fein Slennet gtofiet »itb. 

Qi bleibe nun bet ^^blte eine« Sßtu(be^ befienbig , 
unb bet Siennet beffelben »aebfe ohne Snbe fort, unbnoet« 
be ftt^iet «U jebe in (i(^ befiimtnte ®to6e ; fo n>itb bet 

Ö 5 
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tBrucb ouc^ ebne Snbe abnf()inen unb fUlnec loecben a(0 
jebe in fTcb beflimmtc ®c66c. 

5lBa« immer großer i(l a(ö jebe in jtcb befUmmte ®ro* 
fe , b^ißt unenbiieb groß , unb toa^ fleiner ifl a(^ jebe in 
(icb bejlimmte @r6ßc, rcirb unenbjicb tiein genennet. 

SBenn atfo ber Slenner eine« SBruebe«, bejfeo 
eine gegebene ^gbl a i(l , unenblieb groß wirb ; fo roirb 
ber SBrueb unenbUeb flein. 

ßin unenblicb @roßc« btueft man bureb biefeO ^cid^tn 

« 

( 03 ) flu«. {|1 atfo — unenbticb flein. 

eine @r6ße mag immer fo flein fepn alö jte mitf; fo 
ifl (te boeb aQemal ebenbaO , toaei |Ie if! ; alfo ti\ ,f?cb be< 
flimmt, unb noch nicht unenblicb flein. 

muß alfo eine unenblicb fleine 0r^ße mirflicb gleich 

o fepn, 

SBeil ein Bruch bureb jebe 3abt multipliciret toirb, 
bureb melcbe man feinen Flenner bioibiret ; fo mäcbff ber 
Bruch , wie fein 3lennet abnimmt. 

^immt alfo ber Slenner ohne ©nbe ab, unb mirb 
unenblicb flein, ober gleich o; fo mirb auch ber Bruch 
ohne enbe fortmaebfen unb unenblicb groß tterben. 

5Dabetc tfi jebe @roße bureb o getbeilt unenblicb groß. 

ifl alfo — = o , unb - = ; * 

CO o 

mag mod immer für eine hefimmte 3abi bebrüten. 


ben jc^ntbeiligcn S5ru$cn* 



jeber ©tette um baO ^ei)nfa(f}t ; unb nehmen folglich t>on 
ber £infen jur Dlecbten mieber in jeber ©teile um ba« 
pebnfache ab. ifi namlicb ber SBettb jeber *•* 

jeber 
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ffbet ©teile Immer nur bet lote 2 :f>eU »on bem SBett^e , 
bell ebenbjefetbe in ber nac^fiböbem ©teile §at. 

@0 ifi in biefet $af)i (3333)» ^^*=30o;^ 

30 

■= 30; unb — = 3. 

K 

JBJitt man ble ©teile bet Sinbeiten »on ben onbetn 
babutcb untetfc^eiben , baß man betfetben einen ^unct 
nacßfcßteibt , unb bie ^iffetn noch ferner jur ÜRecbten fort» 
fe^en-, mle 3. SB. in biefet ^a^l 3. 3333 ; fo rotrb man 
ben SBettb jebet ©teile nach -btt @int)eit finben/menn 
roon ben SBettb ber naeßlib^b«»^« immer mieber but^ 10 
bbibiret. ®a nun bie Ziffer »or bem >Punfte , mie öot* 
fluögefe^et, Slnl;eiten Bebeutet; fo roitb bie etjlc Ziffer, 
naeß ber ®inf>eit lote 2i)eUe; bie jroote ioote X()eiic ; 
bie britte looote 2;t)eiU; unb bie olepte nur loooott 
JC^eile betfeiben bebcuten. 


Wf» 3. 3333=3+ ^ + -^ + ~+ 


21. 3456 = 21 
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ICOOO- 
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+• ■ — f* 

100 1000 10000 


340. 5060203 = 340 + 


6 

ICOO 


2 - 


lOOOCO 


- 'J . 

V\ 


2,0004506 =? 2 
o. 3C00502 I 
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'10000000 
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O.OOC04567 =• 


SSon t>en ^0rü4ien. 

456 


+ 




1 00000 lOOCXXO lOOOOOCO 

7 

' 

100000000 


©iefe entfteften/ wenn man ©anje »on 
ber Gin^eit an aur 9te4itcn oorfeeet/ unb werben 
af^jntöeüiöe Sröc(>e ober aucf) nur ge* 

nennet. 

Sßenn man feine ©anjen au^jubciKfen ^at ; fo tjf bte 
€teQe ber Sinbeiten, n>ie in ben jmeen bocU^ten SBc^fpie« 
• (en , mit einer o ju bejeic^nen. 

122. S)ie 3 iff«en ^aben einen hoppelten SBectb, tu 
nen Pon tbcec unb einen Pon ibrec ©telie, bie 

immer Pon ber ® teile ber Einheiten an ju jobien ifl. S)ie 
o i(l eine für (tt^ nic^t« bebeutenbe Oie änbert 

aber ben SDert() ber übrigen bebeutenben 3tf<en odemai , 
ober auc^ nur afdbann , menn fte bie ®teüe berfelben an« 
bert. 

®a^er i|l bie o Por ben ©anjen unb natf> ben 
tf)ei(cben gefe|t Pon gar feiner Sebeutung , meit biefe fo« 

, iPobt atö jene immer biefelbe ©teile besaiten , man mag 
jenen o Por unb biefen o nac^fc^reiben fopiei man miü. 

®o bleibt 3. 4 immer = 03. 40 = 003. 400 
a= 0003. 4000. 

©c^reibt man aber eine o nae^ ben ganzen ; 
fo ruefet folc^e jebe au< ben bebeutenben 
'l)6j>ere ©tede bor, unb multipliciret fte folgiief) burc^ 10. 

@0 ijl 34 X IO s= 340. 

Xlnb ft^reibt man nac^ ber ©iu()eit eine o bor bje 
jefintf^eiligen fo fömmt jebe au6 biefen in eine 

niebrigerc ©tede ju flehen, unb teieb folgUci) burc^ 10 
bibibirt. 


©0 
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®0 »|l O. 4 : IO SS= o. 04; O. 4,: 100 » 0. 
004; o. 4 : 1000 = o. 0004. 

123. 2Benn man jebe giffec «inet 3a^I um efne , 
jmi), bvep ober oter ®teUen oort ber 3 ?ec^ten jur fitnfen 
»«vrücfet; fo rcitb bte $a^[ butc^ lo, loo, icoo ober 
10000 multtplicict ; unb bringt man jebe 3tffer einet 
3 aDt um eine , \m\> , brep ober »ier «Stetten jurücfe ; fo 
roirb bie ^a\)i burc^ lo, lOo, looo ober loooo bi» 
oibirt. 

®a^er muttipiicirt ober bioibiret'man eine 3af;tburc^ 
10, ICO, TOGO ober icooo, menn man ba« geic^en 
ber Sini)eit um i , 2, 3 ober' 4 ©tetten f&r ben iten 
^att mehr jur OJec^ten , unb für ben 2ten gatt me^r jur 
Äinfen fdjreibf. 

®0 ifl 325. 67823 X 10 = 3256. 7823, 

325- 67823 X 100 = 32567. 823 , 

325. 67823 X 1000 = 325678. 23, 
325. 67823 X 10000 = 3256782. 3, 
325. 67823 X icoooo = 32567823, 
325- 67823 X looocoo = 325678230. 

unb 32456 ; 10 = 3245. 6, , 

32456 ;‘ioo == 324. 56, , 

32456 : 1000 = 32. 456, 

738 . 56 : 10 = 73. 856, 

738. 56 : 100 = 7. 3856/ ■ " 

738. 56 : 1000 = o. 73836, 

738 . 56 : ICOOO = o. 073856, 

738 - 56 : locooo s= o. 0073856. ; 

124. £agt man bep einer ^a^f ba« ^eic^en ber Sin» 
^eit reeg, ober nimmt bie 3ef;nt^eitc^en für ganje 3af)fen 
an; fo rcirb bie oorgefcgte burc^ l unb fooiel o 
multipÜcirt a(« jle jef)nt^ei(ige 3‘ffftn (>atte : roirb ba^et 
tiefer gactor «U ein Slenner unter ba« fprobuct gefe^rie# 

Den; 


. Digilized by Google 



12 Ö Sou m ic^ntDeiUgen Snit^ifn. 

ben ; fo fommt ein ^iu(^ jum JBotfc^eln, »eichet l>ev 
gtbenen ^ai)l gleich <(l.’ 


®o t(l .3. 

3 - 5^6 


100 


O. OC24 
O. OOCOCO 25 

o. 12004 


35 ^ • 

lOCO 

24 

lüOOO 

25 


1COOOOOÖ3 

12004 


ICOOCO 


o. 00203 = 


__ 203 


ICOOOO 


ä)enn auf Slit loitb bte gegebene 3 a^t jebe^mat 
bucc^ biefelbe ^aiyl multipUdtt unb btuibtrt. 

- 125. 5)a« ICbbtren unb Itbilefjen l)at bep folc^en 
3a()len gac ntrf)ttf befonber« ; nuc t(l «co^l ju geben, 
bag man immev g(el<buam‘9< / > lOt^eUdjen ju 

lOt^cilc^en , lOOtbcKf^en ju lOOt^eUc^en u. f. f. abbU 
re , ober oonetnanbcv übjiebe. 

SBenn rote bal)<r bie gegebenen 3af>(en fo fc^cetben , 
bo§ bie 3ei(^en bet eint)eit getab untet elnanber ju (leben 
fomtnen , fo tinnen rcic bep bet ntebtigflen ©teOe anfaiv 
gen , unb rcie bep ganjen 3ab^<” fottfabten. 

©ö ftp 3- 45. 12. 0583 ■«»*> 345^- 304 l« 

abblten; fo (inb , - 

* 3 43 

1 2. 0583 ^ gegebenen 3of)I«n t 

. 3456- 304 b 


ttnb 3471. 8123 ■ ib«« ®utnm«. 


($« 
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e« fep 204. 83002, o. 0000246, 80. 956 unb 
45 ^ 73 - 704 ju abbtten ; . 

fo (inb 204. 83002 
' o. 0000246 
80. 956 

' ' 45673- 704 

: unb 45959- 4900446 ((^re ©urnme. 

3ll 34- 9283 »on 834- 253184 flbiUi^cn; 


fo iH 

834. 253184 bie .gegebene ©mnme, 
34. 9283 bie gegebene ^ai)l , 

unb 

799. 324884 i()C Untetfe^eib. - , 

©ottte bie gegebene ©umme nfe^t foctet je^nt^eiHge 
Ziffern enthalten bte gegebene fo fann man 

(roeil bie Slutten nac^ ben 3e^)nft)eitcben uon feinet 85 ebeu# 
tung finb) bie abgöngigen ©teüen mit o befe|en, unb »ie 
iu»oc wfabten. ' 

fep 

8i 749898 »on 17. 04 nbjuiie^en; 

fo ifl 

ly. 040000 bie gegebene ©umtne 
8 . 749898 bie gegebene ^al)l 

unb 

« 

8- 29010a i^v llnterfc^eib. 

©ö fet) 

0- 567838 bon lg. 003 abjuite^en; 

fo i|f 

18. 003000 bie gegebene ©umme 
o- 567838 bie gegebene ^abl 

unb 

17. 435162 if)t Unterfc^eib. 

©b fep 

0. 056749 non 8 abjujie^en; 

fo ifl 

8- ooocco bie gegebene ©umme ' 
0. 056749 bie gegebene 

unb 

7. 943251 i^t Unterfc^eib. 




bic gegebenen 
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128 ^ott ben ae^nt^eUt^en fSrüi^ta. 

getner fep 84- 95^ »oa 3. 2956784 objuile^fn ; 

foifl H- 3. 2956784 *>•« gegebtne @utmne 
-4-84* 95600CXD bie gfgebene 3at)l 

unb — 81. 6603216 Unterfc^eib. 

e« fcp entließ 47 bon 33. 789342 abjujieben; 

fo t(l -4- 33. 789342 bie gegebene ©urorae 
-+- 47. coocoo bie gegebene 3ab( 

unb — 13. 210658 Untecfc^elb. 

C« i(l a X b *= ab, unb 

ac X bd = abcd = ab X cd. 

126. ®cnn man ba^ct einen gactor mif c unbben 
onbetrt mit d multipticiwt ; fo rcicb if)c »pcobuct mit cd 
multiplicicet. 

@iebt man nun jmeen jefjntbeUtge gactocen olö gon# 
je 3abUn an ; fo roicb jebec buccb i unb foblel o multi* 
l^ticirt, atö et jebntbeilige 3‘ff«n boft«* 

gotgtic^ rotrb baö ‘ptobuct, rceld^e« man 
' wenn man jroeen jebntbeUige gactoren mic gai^e ^abien 
mltelnanber multiplicicet, auch burtb i unb f^obiel omuU 
tipUcicet fepn, al« beebe gactoten jetjntbeUige Ziffern 
cnt(>a(ten. 

!Daf)(c roitb man baö ^robuct onö amefnafbn* 
ttieiUgen gactoren erhalten, menn man foKpe mie 
flanae 3at)Un mctflnanber multiplicirft/ unbinbem 
^robucte »<eber fcniel af^nt^eitige 6tfaen ffptt , 
fllö berfftbfn in beeben §actotfn mären. 

3jl 3. 4 mit 5. 21 ju multipÜciten; fo »icb 
3. 4 X IO =34 
5, 21 X 100 = 521 unb 
34 X 521 = 17714» 

17714 

3 - 4 X 5. 21 = = 17. 7 * 4 . 



^'on ben ie^nt^eKigen 129 

3|l o. 023 mit 2. 06 ju multipliciren ; fo »leb 
2. 06 X 100 s=s 206 ^ 


o. 023 X 1000 = 23 unb 
206“ X 23 = 4738 . atfo 






2. 06 X O. 023 = 


4738 


= o. C4738- 


100000 

o. 003 mit o. 04 JU multlpliclren ; fo^' .^irb 


o. 003 X 1000 s= 3 
o. 04 X 100 s= 4 unb 
3. X 4 = 12, alfo 


o. 003 X o. 04 = 


12 


= 0 . 00012 . 

1 00000 


ßö fepen 3.04 7 
0.25 S 

* ^ j. 

bte goctoren; ( ^ j. 

1520 

608 


fo (fl 0.7600 = 

0. 76 1^0 iptobuct. 

©0 fepen 3.4201 
3.002 

^ bte Joctoten ; 

6 8 402 
102603 

fo ifl 10.2671402 

‘pcobuct. . 

©0 fepen 34^6 7 
2.03 J 

bte ^actocen ; 

10368 

6912 

' 




fo i(l 7015.08 iprobuct. 

Äcd^ent. i. 3 


@0 


i 
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130 ^on beiiaeMeiUden S(ü(tieii. 


fo i(t 42720.000 = 42720 if)r ‘probuct. 

1,27. 2BeU batf ‘probuct fot>lel je^ntfjeilige 
cnt()alt a(^ beebe ^actoren ; fo tnug auc^ baO S)bibenb 
foctel jef)nt^eill9e enthalten alö bec £f)«Ut unb 

bex j^uotient, folglich bet Quotient footet, oU ^etauO« 
fcimmrn , loenn man bie SCnjat)! bec jef)ntbeiftgen 
betf 3:^eilet6 »on bet fCnjabl bec je^nt^etligen 3iff«n be« 
S)totbenbO abjiet)t. 

S){an‘biioibiret ba^er mit 3^^nt(ieti(pen fbenfo/ 
old mdren cd ganae 3a^t<n/ unbfepetinbemjDuo« 
tifnten foüiel ae^nt^eiUge @teUen , ald (^tii^ettm 
perau^fommen/ menn man bieStnaa^i berae^ntbei« 
ligfn 3ifffftt bfö $b<il«ö »on ber Sfnaobl ber a<bn* 
tbeUigen 3»ff<rn beö IDictbenbö abaiebt. 

@0 ijl O. 009 : O. 03 = O. 3 

5. 0463 : O. 09 = 56. 07 
O. 002415 : O. 7 = O. 00345. 

SBenn bie Unjabi bec jebiubeiligen beO Zf^eu 
lectf t>on bec fln)at)( bec }ef)ntf)eiUgen 3'ff^^n 
benbo abgewogen micb, unb ein bejabenbec tintecfcbcib jum 
iBocfcbein f6mmt ; fo iil bec jCiuotient buccb i unb fociet 
o au bbibicen , ald biefec Untecfcbeib Sinbeiten entbäit. 
JIBenn babec biefec Untecfcb«lb »ecneinenb roicb ; fo i|l bec 
Quotient buccb .1 unb fooiel o au muitipUcicen , a(0 bie> 
fec Untecftbeiß Sinbeiten cntbult. 

JDobfv »icb 94. 5 : o. 00009 = IC50000 
o. 09 : o. 00003 = 3COO 
16. I : o. 007 = 2300. 


Sben 
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(en Srüc^etr. 131 

» 

(Sbenbaä tctcb man auc^ ecf)a(ten , icenn man in 

folc^en ^aQen bie abgäncjigen ©teilen beö S)iDibenbtf boc« 
läufig mit o befe|en mitt , metc^e^ allemal angelt ; inbem 
bie ö , nac^ ben }e^ntf)eUigen gefe|t , ben SBett^ 

berfelben nic^t dnbect. 

S)iefemnac^ mitb 

94.5 obec 94. 50CXX» : o. 00009 1050000 

0.09 ober o. 09000 : o. 00003 = 3000 

16. 1 ober 16. 100 ; o. 007 2300 

SBenn nac^ oerric^tetem S)it)ibiren noc^ ein Slefl bleibt; 
fo {ann bem S)bibenbe ober bem 9te|le aUemal mieber eine 
o nac^gefc^rieben, unb ba0 S)it>ibircn fortgefe|et roerben ; 
nur müßen fobann btefe o bep fBeflimmung ber ^n)at)l 
ber-jef)ntl)eiligen be^ jC^uotienten nic^t außer iCc^t ' 

gelaffen merben. 

©0 toirb 0.045 * *^‘^4 = 1*125 



05 

4 

IO 

8 

20 

20 

o 

®enn rceil mir bem SRejle imal eine o no(^gefe|et 
^aben; fo enthalt ba« 3)ioibenb nic^t 3 , fonbern 5 je^n# 
ißeiligt 


3 2 
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132 Son bftt jel)tit(ieili9en Scucfjen. 

• # , , . 

Qe fcp' o. 00515 burc^ o. 032 ju biötbicen; 

fo noivb o. 00515 ; o. 032 = o. 1609375 

32 

195 

192 


300 

288 

120 

96 

240 

224 . 

, 160 

160 

o 

S)enn ba tote bem 9lef!e 5ma( eine o nac^gefc^rieben 
^aben , fo ent()ä(t baa S)i»>ibenb 10 jcbnt^eiUge 

@0 oft bem JRefle eine o nac^gefebet rcirb ; fo oft 
etf)ölt man roicbec eine Quotienten. @6 

fann habet baö *5**^ Sinbeit füt ben Quotienten 

oaemal febon beflimmt metben , ebe man noch bem etflen 
Stelle eine o naebfebet. 

S)enn meil im »origen SScpfpiele 

515 ; 32 = i6 

J2 

195 

192 

3 

unb baö £)i»ibenb 0.005 15 f'^”f iebnlbttitö* 

ber £b^i(tr o. 032 aber brep berfelben entpült; fo meig 

man 


Die;“' 



SJott beit je^of^eiligeti Srüc^etu 133 

man fc^on, baß bcc iCiuottent beten jroo enthalten ' muß , 
folglicß bag 

o. CX5515 : o. 032 s= o. 16 Jc. 

32 

195 

192 

3 

2Benn baßet mebcr bag Stctbenb noc^ bet X^eilec ei# 
nige jebnt^eiltge enthält; fo fann man nac^ ben 

®anjen, bte füt ben Quotienten ^etauöfommen , bag ^et# 
(^en bet Sin^ett fe|en , bem 3 ?efle immet rctebct eine o 
nacßfc^tetben, unb fo lang fottfa^ten , big fcin8ie(l meßt 
bleibt. 00 mitb 

7 : 2 = 3- 5 

0 

— k 

IO ' 

IO > 

■ / 

o 

3 : 5 = o. 6 

o ' 


30 

o 

9 : 4 =5 2. 25 
8 


IO 

I 

8 


20 


o 

.33 7 = 8 
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134 bftt Sru4>ett. 

7:8 = 0. 875 

o 



6o 

56 


40 

40 


o 

915 : 24 = 38 - 125 
72 


*95 

192 


30 

24 - 

60 

48 

' 120 

120 

O 

®c|<t man nac^ einer ganjen eine Stüde; fo 
teirb folc^e bucc^ 10 muCtipUcirt , unb fe|et man eine o 
nac^ bem Slefle ; fo tfl tt ebenfooiet , aU ^atte man foU 
e^e nac^ bem S)bibenb gefe|et. Qß micb ba()er baO S)i» 
Ptbenb , foigitc^ au(^ bec Quotient buct^ i unb fonief O 
multipiicict , a(4 man bem 9{e|te nac^fefet, fotsiic^ ifi ber 
i^uotient am CPnbe mieber bure^ i unb fooiel o ju bioi« 
bicen f a(^ man bem Steffe nac^gefc^riebrn ^at. 

• 


S)enn 
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So» ben ^cücben.' 135 

S)enn e« ijl für baö le&te Bepfpiel 


, , 915000 

915000 : 24 = 38125, alfo auc^ - ;24 

JLOwVJ 

38125 

= ober 915 : 24 = 38. »_? 5 - 
unb föc ba« botle|te 7000 : 8 = 875 » «^fo 


^222. . 8 SS obec 7 :'8 = o. 875- 

lOOO 1000 

900 225 

cbenfo ifl 900 : 4 = 225 , alfo — - : 4 = 
t xoo 


100 


obet 9:4 = 2. 25 u. b. S^- 


®a jtbc Sin^elt lö ^ebot^ellc^en ; jebe6 ^e^nt^etU 
C^en 10 j>unbettt^ell(f;en ; jebe« l^unbectt^cilc^cii 10 2au» 
fenbt^eilc^en u. f. f. auötnac^t; 4’o rcicb bec Stell bec®in< 
jjelten in ^t^nti)eHiS)tn ; jener bet 3ei)ntf)eilc^en in ^un« 
bertt^eiltfjen , jener’ bet ^unberttf)eilc^en in SCaufenbt^etl» 
d>en Perrcanbelt , rcenn man bemfetben eine o nac^fe|et. 
©al)er müßen auc^ au6 biefero ®runbe f&t ben öuotien« 
ten, mie in '»origen SSepfpielen , mieber ^eMbeilc^fn , 
$unbettt()eil4)en, Zaufenbtbeilc^en u. f. f. bcwu^fommen. 
3 m Ie|ten SBepfpiele giebt 915 : 24, 38 ®anjc jum 
jCluotienten , unb 3 ®anje ober 30 je^oe^eil^jen jum 
SRefle; biefe 30 3 e()ntb«tl(^en bioibirt burc^ 24, geben 
mieber i 3ebotf>eilc^en für ben JÖuotienten, unb 6 3e^m 
tijetlc^en obet 60 ^oobetttfjeilc^en jum Stejle ; biefe 60 
^unberttfjeiic^en bioibirt burc^ 24 , geben abetmal 2 ^un» 
betttbeilc^en für ben jCluotienten , unb i2 |Jmnbertt^eilo 
e^en obet 1 20 Saufenbtijeilc^en jum Slefie ; enblit^ geben 
biefe 120 2aufenbtf>eilc^en burc^ 24 bioibirt nod) 5 lau» 
fenbtf)cil(^en für ben Quotienten , unb o jum JRejle. 


J36 SJoti ben le^ntbfütöen 

Slad^ btefet SOlet^obe fonn atfo jebet SRejl, unb je# 
bet gemeine »tuc^ i« einen je^ntbeUigen Sßtut^ »etman* 
beit metben. 


(So ifl 



_ 5 _ 

8 

IL 

4 

_ 9 _ 

2 


o. 625 
3 * 25 

% 

4 . 5 


345 

64 


= '345 : 64 = 5 - 390625 

320 


250 

192 

580 

576 

400 

384 

160 

128 

320 

320 


o 


~ =* o. 3333 «• 
3 

= o. 6666 IC. 
3 

= o. 8333 



I. 1666 IC. ' 


o. 7777 IC. 

2.2222 U.f. f. 
c^Df Snbr. 

5 

T 
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SJon ben jebitt^eiHöen Sriic^en; 137 
-|- = o. 714285 7*4285 7*4285 u. f. f. 

o^ne Silbe. 

65 • , ' 

— = 65 : 24 == 2. 7083333 Jf*. , .. 


192 

_2L 

. ' 80 

^ \ , / 

> 80 • • . 

72 

8 u. f. f. ohne Snbe. 

5 Dec 9 Wc^cn £luotienten, bte man nie o^ne SRcjl et* 
haften tann , bleiben jmar tmmet fleinet aU bet SBrucf) ; 
hoch fommen folche bem SBecthc beffetben immer näf)ec 
unb nähet , je rceitet man bie jehntheiligen ^iffccn fottfc# 
|et , unb metben enbiich gleich bem Sßruchc , fobalb man 
fe|et, bie jehntheiligen 3 *ffetn gehen ohne Snbe fort. £)cnn 
nach jehntheiligen ^iffet bettägt bet gehler meniget 

I I 

als ; nach jmoen , meniget alö ; nach btepen , 

meniget oltf : ; nach bieten, meniget als ; nach 

funfen, meniget aU ■u. f. f. folglich mitb betfelbe 

1 00000 

nach unenblich bielen jehntheiligen Ziffern = = o. 

3 5 SJottt' 
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S5om Sl^ultipliciren unb DiDibiren mit 

ij:ni ■ -- — 

128 . 

g^ebfl ben je^nt^eUigcn SBcüc^en, b(e barum o^neSlen# 
tJv nec f6mun auflgebcüctet werben, weit bif ber„ 
fetben ebenfo wie jene ber ganzen 3.>!)ten ihre SBertbe »on 
ihrer ®teüe t)<i^^cionimen , giebt noch »ietertep anbere 
genannte jBvfuhe, bie ebenfall« ohne Slenner gefchtieben 
werben , weit bie ber Einheit , worau« jie begehen, 

fchon burch einen befonbern Slawen be|limmet (inb. @o 
heißen bie 6ben Ziftiit einer Älafter, ®chuh ; bie i2ten 
Zheile eine«@(huh«, 3ode ; bie i2ten?:h«ile eine« 

£inien : bie 6ofien Zh^i^c einer ®tunbe , CDiinuten ; 
bie 6oflen Zift\[t einer SWlnute , ©etunben ; bie 6ojlen 
2heile einer ©efunbe, ICerjcn: bie öojlen 2h*tle «ine« 
@u(ben , Äreuber ; bie 8t<n Z\)tilt eine« Äreu^er«, ^ets 
(er: bie jafien Shei^e eine« ipfunbe«, £othe; bie 4ten 
£h<i^e eine« £othe« , £luintchen ; u. b. g. 

(tBie au« bergleichen %rü(hen jufawmengefe|te 3nh* 
(en ju abbiren r ober ooneinanber abjujiehen ftnb , i{l fhon 
Nro. a8 unb ( 36 gezeigt worben: i|t tfl noch (u unter« 
fuchen , wie mit benfetben ju muttipliciren unb ju bioibi« 
ten fep, 

1 29. SBenn eine genannte ^<n\)l mit einer anbetn ge« 
nannten ju routtipticiren ifi ; fo muß man eine fo oft neh« 
men at« bie anbere Einheiten enthält. S)a« fprobuct 3 - 
SB. au« 6 fl. unb 5 Älaftern ifl 6 fl. 5roal genommen 
> *= 30 fl, ober 5iltaftern 6mat genommen e= 30 Älof« 
tem. £)b i|t in bergleichen güllen ba« fprobuct mit ei* 
nem ober bem anbern fyactore gleichnamig fep, ba« muß bie 
grage , welche ba« flWultipliciren »eranlajiet , entfeheiben. 
gragt man , mieoiel 5 Älaftetn f(J|len , wenn eine Klafter 

6fl. 
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l8om SWuW<f. unb S)i»<b. m<( gen. 30^1, 139 

6 ft.'gllt; fo ijl bte Slnttcott; 6 fl. 5mol genommen 
= 30 fl; «nb fragt ftc^ , rcieolel Älaftcrn man um 6 fl. 
befomme, rcennum i fl. 5 Älaftetn ju haben finb: fo 
ifl bie Jtntroovt: 5 Älaftet 6ma( genommen sa 30Ä(af# ‘ 
tetn. 

SBenn nun bie gactoren auö ©anjen unb oerfch'ebenen ' 
ber Sinheit jufammengefchet finb; unb man bie 
»on jenem gactore , bec anjeiget , mfe oft bet on# 
bete JU nehmen fep, in einen SBruch »on jener GEinheit »et# 
manbeit , beten fptobuct mnn fchon fennet ; fo flnbet man 
auch ba6 fptobnct auO biefen menn man bao fpto# 

buct bet GEinhcit mit biefem Bruche multipticiret. 3lljt*m 
Bepfpieie baß fprobuct »on einet Älaftet befannt ; fo ifl 
(bo O , C) , (") , C") übet bie Ziffern gefegt Äiaf# 
tetn , @chuh » 3b0 , unb £inien bebeuten) 
jeneß »on i* ober »on bir 6te Zi)dl ‘ 


»on 

2* 

ober 

»on 

IO 

3 

bet 

3te Z^di 

»on 

3‘ 

ober 

»on 

lO 

a 

bet 

2te Z^dl 

»on 

4‘ 

ober ■ 

»on 

(i 

+ 

iT bet 2te Hh bet 







6te £heil 

»on 

5* 

ober 

»on 

(i 


jY bet 2 te -+- bet 



- 




3te Z^di ba»on ; 

Unb Ifl iciebet baß 

.fprobuct »on i’ befannt ; fo ifl 

jeneß »on 

I" 

ober 

»on 

I 

Ta 

Vbet i2te Zhdi 

»on 

2 “ 

ober 

»on 

1 1 

y 

bet 

6te Z^di 

»on 

3" 

ober 

»on 

I X 

T 

bet 

4te Zf)di 

»on 

4" 

ober 

»on 

X t 

3 

bet 

3 te 2:heil 

»OH 

5” 

ober 

»en 

a 

-t- 

bet 4 te 4- bet 







6te Zi)dl 

»on 

6" 

ober 

»on 

tf 

a 

bet 

2 te Sht‘t ' 

»on 

7" 

ober 

»on 

(i 


bcr 3 te 4- bet 






4 te Zf)dl 

»on 

8" 

ober 

»on 

(i 

-H 

|)‘ bet 3 te 4- bet 







3 te Z^tii 

»on 

9" 

ober 

»on 

(i 


YY bet ate 4- bet 


4te Z^tli 
»on 
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140 SJom ajjurtiplicirctt unb ©iölbiren 

t»on io" ober bon -f- -p' bec 2fe - 4 - ber 

3te 

ton II" ober öon (-^- -f- -p* ber 3te 

■+■ bet 3te -f- bet 4tc Zi)tH baeon. 

®ir »erben baf>er ba^ Iprobuct non folc^en gactoren 
erhalten , roenn mit ben einen ^iictor erfUtcb mit bet @an» 
{en unb fobann noc^ mit ben S3ruc^en, morauä beronbere 
befielt, muttipUciren , unb enbUc^ aQe biefe einzelnen fpro* 
bucte jufommen abbiten, 

ßinc Äiafter giit 2 ff. 6 fr. ; «niebiet »erben 7 
tern 4 @cf>ub unb 3 3oö foffen? 

©onietmaf 2 ff. unb 6 ft. , atfl bie ^af)l 7 Jtlaftern 
4 @(^uf) unb 3 3off Äiaftern enthält, ©a^et ffnb 
ff. ft. 

?° 4‘ 3"} Soctoten . 

ff. fr. f)[. 

14 42. . . . bat 5 fprobuct auö 7® 

I 3. . . . auÄ 3‘ 

o 21. . . . au« i‘ 

052 au« 3" 

16 II 2 au« 7® 4’ 3". 

Sine Älaftet gilt 3 ff. I2 ft. 7 »tebW »erben 
13 Älafter 5 @tbub unb 6 3otI foffen? 

®onielmaI^3 ff. 12 ft. unb 7 f)^• * bie 3^*^! 13 
JTiaftern 5 ©c^ub unb 6 3ott Äiaftetn enthält, ©aber ffnb 
ff. fr. bl- 

ln } bie gactoren. 


ff. 

fr. 

bl. 

41 

47 

3 ba« fptobuct au« 13" 

I 

36 

3 a 0 “® 3 ‘ 

I 

4 

2'|- au« 2‘ 

0 

16 

au« 6" 


. 44 44 iy\ au« 13° 5* 6". 

Um 
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mit genannten 141, 

Um I jT. tauft man i° 5* 6^‘; mieblel Äiaftern 
mtrb man um 6 fl. 55 fr. taufen? 

©oulctmal 1° 5’ 6“, al« bie ^a\){ 6 fl. 55 fr. 
©ulben entf)alt. S)a^er finb 


I» 5^ 6“ 7 

fl. fr. ^ bce ^actoren 

6 . 5,5 b 

11° 3 ‘ o" baö fprobuct auö 6jl. 

o 5 9 . . . . CU6 30 fr. , 

o 3 10 . . . . auef 20 fr. 

o o II 6 auö 3 fr. 

13 166 auß 6 fl. 55 fr. 

• 

Um I fl. tauft man 2“ 4* 3"; mieoiel .klaftern 
mirb man um 9 fl. 18 fr. befommen? 

©oulelmal 2° 4* 3“, alß bie ^a^I 9 fl. 18 fr. 
©ulben entlj'alt. S)a^er finb 


2° 

4 ‘ 

3 ” 

p 

fl. 

fr. 


p bie gactoren 

9 

18 



24° 

2* 

3 ” 

baß fprobuct auß 9 fl. 

0 

4 

0 

9 auß 15 fr. 

0 

0 

9 

9 auß 3 fr. 

25 

I 

I 

6 auß 9 fl. 18 fr. 


< 5 in fpfunb gilt 3 fl. 25 
7 fpfunb unb 9 £ot^ foflen ? 

©ooielmal 3 fl. 25 fr. 5 
unb 9 £ot^ fpfunbe entfjalt. 


fr* 5 ^>f* j mteöiel werben 

^)t. , alß bie 7 fpfunb 
5 Da^er finb 





fl. 
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142 ^Som SJtuItiplicircn unb !Diblbiren 


. ff. 

fc. 

bt. 

3 

25 

5 ? 


£t. ' 

> bie gactocen 

7 

9 


ff. 

fc. 


23 

59 

3 ba 0 Ipcobuct au 0 7 f|)f. 

0 

51 

3 ^ ou« 8 Ät. 

0 

6 

S\l au0 I fit. . 


24 57 ^Ti 7 “Pf* 9 


Sin Äirpec buteblauft <n efn<t ©tunbe 3500 Ä(af» 
tetn unb 4 ©d^u^ ; tpiebiel ^(aftecn ivtcb ec in 3 ©tun« 
btn ^5 ÜRinuten unb 25 ©efunben burcblaufen ? 

©obietrool 3500 Jllaftecn 4 ®d)ub , al«, ble ^ai)l 3 
©tunb 3S flRinuten unb 25 ©efunben ©tunben rntbait. 
3 )abec jinb 


3500'’ 4’ o» ? 

®t. s M. ©. ^ bie gactoren. 

3 35 25 S 

10502" o' o" baö 'Probuct aud3®t. 

1750 2 o . , . . auö 30 SW. 

291 4 4 . . . . auä 5 SW. 

24 1 10 4 au0 25 ©. 

12568 2 2 4UU0 3 ©t.35SW.25®. 

s. 

iJDeU bad fpcobuct aOemal mit einem au0 ben gacto« 
cen gieicbnamig ifl ; fo muß bec /Quotient mit bem S)it>i« 
benbe gteicßnamig ober ungleichnamig fepn , nachbem bec 
mit bemfelben ungleichnamig obec gleichnamig ifl. 

9 Benn 3. S. 5 Älaftecn 30 @ulben^ toflen ; fo f o» 
flet 1 itlaftec ben 5(en Zi)tH oon 30 ©ulben , alfa 


SDenn 
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^ mit ungenannten Sauren. 143 

2Benn man um 6 ff. 30 Älaftetn fouft ; fo fauft 
man um i ff. ben 6tm Z^til »on 30 Ätaftcrn , atfo 

'—2 — = 5 Äfaftevn. 

O ' 

SBenn 6 ff. eine Ätaftec geben; fo geben 30 ff. fo* 
»ielmaf eine Ätaftev, at6 oft 6 ff. in 3c ff. enthalten (inb 
30 ' 

fllfo s=s 5 Äfaftetn. 

Unb rcenn enbitcb 5 Äloftecn einen ®ulbt« {offen ' 
fo {offen 30 Äfaftern footclinal einen ©ulben, alö oft 5 

Ätaftern in 30 Ä'iaftern entbatten ffnb ; aifo 6 ff 

5 * ^ * 

3n ben jmeen etffen gatten iff bet £iuottent mit bem‘£)t, 
oibenben gleichnamig ; in ben itoeen le|tcn aber unglelA, 
namig. - ^ 

130. S)aö Sbibicen mit gahlen, bie au« ©anjen 
unb oerfchietfenen 2:b«len bet Sinbeit jufammengefebet ffnb, 
bat gar nicfftö befonber«. £»enn rcenn bet jCluotient mit 
bem Sioibenbe gleichnamig iff ; fo geben bie ©anjen be« 
©bibcnbö burch bie ©anjen be« biötbirt bie %n* 

jaffl bet ©anjen be« Quotienten , unb biefe fo oftgenom# 
men, alöbet Xh«l« ©inffeiten entf)ott, unb ton bem £)b 
»ibenbe abgejogcn , ben erffen Oteff , bet rciebcr butcff bie 
©anjen be« XheÜetö bbibitt bieSCnjaffl bet höcbffen 
le be« Quotienten giebt u. f. f. 3ff aber bet^hcibt mit 
bem Sioibenben gleichnamig ; fo geben rciebcr bie ©unjen 
be« Dioibenb« burch bie ©anjen be« bioibirt bie 

?fnjahl bet ©anjen be« Quotienten, unb ber Z^eila fo 
oft genommen, al« ber gefunbene Quotient Einheiten ent* 
hält, unb oon bem ©toibenben abgejogen, ben erffen IReff 
bet mit bem SZeftner bet häthffen «hell« l>cö Quotienten 
multiplicirt unb rcieber bureff bie ©anjen be« ^heilet« bi# 
»ibirt bie Änjahl ber hoffen ^h^le be« Quotienten giebt 
u, f. f. ©aö iff^ eine IDZethobe. ©ie anbete teffefft ba* 
rinn: baff man ffir jeben gatt ben Quotienten burch eW 



144 unb iDtuibiren 

, nen fBvuc^ auöbvücfet; unb.JIlcniKt beffelb«« fD 

lange bur^ gUic^e^ multipUcicet, bid beebe nur noch au« 
ganjen befielen, unb bann cnbltc^ jenen burc^ 

biefen bioibicet. 

SBic rcoUen beebe 5 Ketf)oben auf fotgenbe SÖepfptele 
onrcenben. 


SBcnn 7° 4' 3 " 16 jl. ii fr. 2 f)l. foflen ; fo 
roirb 1° nur jenen ßon 16 fl. n fr. 2 bl- tojlen, 
bcr b^tauo fötnnit , inenn man bte SCnjabl ber ©ulben , 
rcclcbe in bcr 3<*bl 16 fl. ii fr. 2 bl- enthalten finb, 
burtb Slnjabl bcr Älaftern , ble in ber ^ai}l 7® 4' 3” 

entbülten ftnb , biuibiret. ©aber roirb ber SBertb uon tu 
ner .Klafter nach bcr iflen IDietbobe 


fl. 

fr. 

bl. fl. ft. 

16 

1 1 

2 : 7° 4' 3” = 2 6 

14 

0 

0 . . . = 2 fl. X 7° 

I 

0 

0 . . . = 2 )l. X 3‘ 

0 

20 

0 . . . = 2 fl. X 

0 

.5 

0 . . . = 2 fl. X 3" 

15 

25 

0 . . . = 2 fl. X 7° 4 ‘ 3" 

0 

46 

2 . . , bcr ifle iRefl. 

0 

42 

©.... = 6 ft. X 7® 

0 

3 

0 . . . = 6 fr. X ^ 

. 0 

I 

0 . . . = 6 ft. X i' 

0 

0 

2 . . . = 6 fr. X 3" 

0 

46 

2 . . . = 6 fr. X 7® 4 ‘ 3 ’^ 


o 


ober nach ber 2ten iülotbobe 
fl. fr. bt- 

16 n 2 : 7 ° 4 ‘ 3 " 


fl. fr. bl. 

(16 II 2) X 4 

(7° 4 ‘ 3 ") X 4 
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' ff. ft. ' ff, ft. 

^ (64 45) X 6 _ C388 30) X 2 __ 21z 

(30° 5O X 6 i85“ X 2 ■“ 370 

ff. ft. 

= 777 ' 370 = 2 6 

7 40 

37 ff. s= 2220 ft. 

2220 

o 

SBenn 13° i> 6“ 6"‘ 6 ff. 55 ft. foffen; fo 
fann man um i ff, nuf foutel Äfaftcrn l^aben, ale ^erau«* 
fommen, wenn man 13° i' 6”* burc^ 6 ff. 55, 
ft. binibitet. S)a^et tt^alt mon um i ff. na4> bet iten 
5 Ket()obe ff. fc. 


13“ 

I* 

6“ 

6"‘ 

: 6 55 = !• 5 ‘ 6- 

6 

0 

0 

0 . 

.. 9= 1° X 6 ff. ' 

0 

3 

0 

0 . 

. . = 1° X 30 fr. 

0 

2 

0 

6 . 

. . = 1° X 20 ft. 

0 

0 

6 

0 . 

. . = 1° X 5 fr. 

6 

5 

6 

0 . 

. . = 1° X 6 ff. 55 fr. 

6 

2 

ö 

6 . 

. . bet iffe SReff. 

5 • 

0 

0 

0 . 

. . = X 6 ff. 

0 

2 

6 

0 . 

‘ • == 5‘ X 30 fr. - 

0 

I 

8 

0 . 

. . s= 5* X 20 fr. 

0 

0 

5 

'0 . 

• • = 5' X 5 fr. 

_5 

4 

7 

0 . 

• • = 5' X 6 ff. 55 fr. 

0 

3 

5 

6 . 

. . bet 2te SReff. 

0 

3 

0 

0 . 

. . = 6" X 6 ff. 

0 

0 

3 

0 . 

. . s=s 6“ X 30 fr. 

0 

0 

2 

0 . 

. . = 6" X 2 otr. 

0 

0 

0 

6 . 

. . = 6“ X 5 fr. 

0 , 

_ 3 _ 

5 

6 . 

. . = 6“ X 6 ff. 55 fr. 


o 

^auf^erg 3^cc^enff. i. ^ Bb« 
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14 ^ 5?om 2)JuWpiWren unt> iDlDibiren 

ober nac^ bcr 2ten !!Ret()obe 

ft.fr. C 13 ’ i‘ 6 " 6 "') X 2 
13» I' 6" 6- : 6 55 

(6 55) X 2 

_ ( 26 ° 3 * I") X 12 _ ( 318 ° t») X 6 
fl.' fr. i66fl.x6 

(13 50) X 12 


^909 

i99Ö 


= 1909 : 996 = X" 5* 6 " 

996 

-913“ = 5478* 

4980 

498* = 5976“ 

5976 


JlBfnn 3 fl. 12 fr. 7 eine ilfafter geben; fo ge* 
ben 44 ff- 44 fc- ItV ber iflen JKetbobe 


ff. 

fr. 


ff. fr. l)(. 

44 

44 

^tV • 

3 12 7 = 13» 5« 6" 

41 

47 

3 • • 

• = 3 ff. 12. fr. 7 ^l. X 13 

2 

56 

6tV . 

. ber ifle SRejl 

17 

40 

- 

. . ber ifte 9ie|l x 6 

16 

4 

_3j_. 

. = 3 ff. 12 fr. 7 f)l. X 5 

I 

36 

3i- - 

. ber 2te äRefl 

19 

17 

2 . . 

. ber 2te Sieff X I2 

19 

17 

2 . . 

. Ä 3 ff, 12 ft. 7 f>l. X 6 




rber 
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mit geiwnntcn 

ober na(^ bec aten SKet^ob« 



ff- ff. fr. i>r. 

(44 44 ItV) 12 _ (536 50 0X8 

ff- ff- f>l- ff. fr. ()l. ’ 

(3 12 7) X la (38 34 4) X 8 

ff. fr. 

_ (4294 40 X _ 257681 

ff. fr. 18516 * ^ 'f ■ 

Cios 56) X 60 


257681 : 18516 = 13° 5* 
18516 


72521 

55548 


16973° a 101838* 
92580 


9258' 


7 

V V 

111096^^ \ 

111096 


SBenn . 2° 4* 3" «ncn ©ulben foffen ; fo foffeii 
25® i‘ 1“ 6‘" nac§ ber erjlen 55tetf)obe 


25“ 

24 


1' 1 

2 . 3 


" 6»‘ : 2°4' 3»==9ff. 18 fr. 

p . . . = 2° 4‘ 3" X 9 


o 

‘ 48 
48 


4 

4 

4 


10 6 . . . bcr iffe 9 teff 

6 ber 1 ffc 9ie(l X 60 

6 == 2° 4‘ 3“ X 18 


\ 


ober nac^ ber 2ten JDfeC^obe 

(25° 1* i“6-Q x 2 r5o“2'3'*)X4 (201^3') X6 

(,2“4‘3‘‘}X2 (5° 2' 6 ») X 4”"(.2i° 4‘) X6 

' 2 Ä 1209 
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148 anultipliciten unb S)i»ibiren 
^ 12^ _ . 1^0 = 9 ff. i8 ft- 


130 


1170 


39 ff. = 2340 f». 

130 

1040 

1040 


«fflcnn 7 ^funb 9 £otb , 24 ff- 57 Hk bt- 
foffen ; fo ‘pfunb nac^ bet iffen öJletbobe 


i" 

A 


ff-.' 

fr. 

qjf. fit. ff. fr. \)l 

24 

57 

Hk ' 7 9 = 3 25 5 

21 

0 

0 . . = 3 ff. X 7 ^f. • 

0 

45 

0 . . = 3 ff. X 8 fit-. 

0 

5 

5 .. = 3 ff. X I fit. 

21 

50 

5 . . =: 3 ff. X 7 «Pf. 9 fit. 

3 

6 

4|i . ber erffe 9?eff 

2 

5.5 

0 . . s= 25 fr. X 7 tpf. 

0 

6 

2 , . = 25 fr. X 8 £t. 

0 

0 

6 \. . == 25 fr. X I fit. 

3 

2 

^ = 25 fr. X 7 «Pf. 9 fi. 

0 

4 

41-1 . ber 2te SReff 

0 

4 

3 . . = 5 bt. X 7 ipf. 

0 

0 

i . == 5 X 8 £t. 

0 

0 

. s 3 X 1 fit. 

0 

4 

4*4 . c= 5 bf. X 7 9 Ä»' 


0 


ober nac^ bet 

2ten iü?etf)obe 

ff. fr. 

bt. 

ff. fr. 

4 .57 


) X 32 r 798 30 5 ) X 8 


(7 <l>f. 9 fit.) X 32 


233 ^ 8 
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mit genannten 30tn. 

fl. ft. 

(^388 5 ) X fio _ 383285 
™ (1864 VfO X 60 II 1840 

' , ff. fr. i)l. 

= 383285 : 111840 = 3 25 5 

33552 g 

47765 ff. = 2865900 ft. 
223680 




V 


149 


r. 

w 






//■ i -V 


629100 

559200 

69900 fr. = 559200 f)l 
559200 


22Benn 

man 

um 3 ff. 25 fr. 5 ^l. ein fDfunb fauft; 

fo fauft matt um 24 ff. 57 fr. i|-i bl. nacb bet iffen 

iRet^obe 

T 


ff. 

fr.- 

^f. ff. fr. ^l. fpf. £t. 

24 

57 

m • 3 25 5=7 9 

' 23 

_ 59 _ 

3 . . = 3 ff. 25 fr. 5 ^l. X 7 

0 

57 

6|~- , = bcr iffe .^eff 

30 

50 

5 . . = ber iffe SKeff X 32 

_ 3 g__ 

_ 5 g 

_5 * * = 3 ff. 25 fr. 5 ^l. X 9 


0 

- 


' pbec m 6 ) ber'2fen HJlct^obe 

ff* ft. ^r. ff. fr. ^l. 

(24 57 ^ X 32 _ *(798 30 5) X 8 
ff. ft. ^(. ff. fr. 

(3 25 5) X 32 (109 40) X 8 

3 
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I5Q bcr 9CufI5futt5 

‘ fi. fr. 

(63^8 5) X 60 _ 
rf. fv. 52640 

(877 20) X 60 ^ ‘ 

«= 383285 : 52640 = 7 »Pf. 9 £f, 
368480 

14805 *pf. = 473760 fit. 

473760 

o ♦ 


SJdh kt 21uflöfung kt gcmetnflcn 

’ stufgaben. 


131 - 

2 .Klafter «mrofr 2tnal foöiet , 3 Älaftern 3mül 
foöiel , 4 Älüftecn 4mat fo »iet fo^en u. f. f. alÄ 
eine .Klafter ; fo tntrb auö bem 2Bert()e einer Älafter ber 
SBert^ ton jeber Stnjof)i Äluftern gcfunben i rccnn man 
jenen buci) blefe SCnja^t .klaftern muttipftciret : unb ba 
bcr SBevtl; ron einer Ätafter immer nur ber 2te 2|bcU be« 
3 Bertl}c 3 Don 2 klaftern , ber 3te ^l)eit beö 3Berti)eö ron 
3 Äiaftcrn, ber 4tc It)eil beß JÜ?evtbeßt>on4Ätaftcrn ifl 
u f. f ; fl) roiib ouß bem SBertbe ton jeber ^njat)lÄlaf# 
t^rn b;r SUertl) ron einer gefunben , menn man jenen burc^ 
tiefe Stn^abl iflaftern bbibiret. 

SBenn bnt)cr bcr SBcrtb »on einer geroijfen SCnjaf)! 
Äiaftern befannt tfl ; fo fann au(b allemaf ber 2Bertb»on 
maö immer für einer antcin SCnjabt Äioftern gefunben 
merben. Senn bioibicen mir burd> jebe 2Cnjaf)t Älaftern 
tf)ren SBcrtbj fo erbaiten <rir benSQ3?rt() »on einer Äiaf» 
ter: unb inuitipliciren mir tiefen mieber bureb jebe anbere 
SCnjai)! iliaftcrn ; fo cvf)at(en n ir auch ben SDBertb *>on 
liefet anbein Stnjai;l ÄUiftern. 

SBPcrw 
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SBenn SB. 5 Älaftet 1 2 ©utben gelten ; fo gilt 

rÄl. alfo lOÄl. -^fl.XiO=24fl. 

5 5 . , : 

i3Äl.-yfl.xi3=^fl.==3i ~ ff. 

14 ÄI. -^ff.Xi4=^ fl- =33 -f* ff. 

. U. f. tt). 

<56enfo ffnbet man ou« bet SCnjabl . -^laftccn , 
meiere 1 @ulben giebt , bie Stniabl bet .^loftetn , melc^e 
mef)rece ®u(bcn geben , menn man bie 2Cnjot)l bet Älaf# 
tetn »on einem @ulben mit bet Stnjaljl -btefet ®ulbcn mul# 
tipUcitet; unb aus bet SCnja^l bet Älaftevn , roeicbe man 
um mef)tete ©ulben tauft, mitb bie ?tniai)l btt Älaftetn, 
gefunben, melc^c man um einen ©ulben tauft, menn man 
bie 3Cnjabl bet .f laftctn »on mebteten ©ulben butcb bie 
Stnjaf)l biefet ©ulben bbibitet. , ' . 

2Benn ba()et bie Älaftetn, meiere man um mebtete 
©tulben tauft, betannt (inb; fo tann man auch atlemal. 
ffnben , roteöiel Älaftetn um jebe anbete SCnjabl ©ulben 
getauft roerben, S)enn bicibiten mit bie illaffetn butcb 
bie SCnjabl bet ©ulben , um mel^e fie getaufet metben ; 
fo etbalten mit bie Älaftetn , melcbe man um einen ©ul# 
ben tauft , unb multipliciren mit biefe Älaftern fobann mit 
jebet anbetn 2Cnjabl ©ulben , fo etbalten mit auch bie 
Älaftern, melcbe um biefe anbete Änjabl ©ulben ju haben 
(inb. 

■ SBennB ®. lO.ff'laftctH 24ff.to(len; fobefommtman 


^ lOÄl. 

uuv I ff. , alfo 

24 

^ lOÄf. aöoÄl. 

um 30, fl. X 20 = = 

24 ^ «4 


100 .^ 1 . 


8 


1 2 — .^l. 
2 


^ 4 


um 
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•2Jon bec SCufßfung 


loM. i2oÄt. 4oitt. 

um i2ff. — — — xi2ä—— Q — 5 

24 24 n 

_ , 640ÄI. 80 Ä 1 . 

”» - 4 - ^ = “=“3 T 


SBa« mit bon ben Älaftecn unb intern ®ect^e ge» 
fagt baten , baa läßt 1?:^ jebe Uxt SBaacen unb 

tbce fpceife , unb übecbaupt auf tebc jm» Ätten btc @c6* 
ßen anmenben , roelcbe fo mttetnanbec »ecbunben (Inb , baß, 
fobalb tine baJ 2 , 3 , 4 obec nfacbe mtcb , attemal 
oucb bte anbece baö 2 , 3 , 4 obec nfacbe mecbe. So» 
bec fonnen folgenbt Joagen gac letcbt , rote folgt , beant» 
rooctet luetben. 


lO ® 3 en folgen 45 Äceubec: rcaö tollen 150 

len? 

SBetl IO Qctlen 45 Äceu|et fojlen ; fo foflet t ®tle 
— fr., al« i5o@tlen — fr. X 150 = 45 ^ *5 

IO IO 

3CX 675 fr. = II ff. 15 ft. 

2 


SHen? 


4 ' 7 

SUen gelten ®ulben; rolebiel gelten — - 

3 5 ® 


SDctl ®llen -^ff. gelten; fo gilt i ®ffe ff. 
35 5 


2 

3 


** ff. = ff. ; olfo gelten ®(ten 
5 ' o 


IO 


7 42 21 ^ ^ 

5 ^ ~ 8 ~ 40 ^ 20 * 20 * 


_6 
5 

I ff. 3 ft*. 


Um 
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Um 5 fl. lauft man 2 Stten : mtebtel Stten tcex* 
ben 38 fl. foften? • ■ 

®ei( 5^fl. 2 eilen geben; fo glebt i fl. 

5 \ 

len; fo geben 38 ff. Stten X 38 = ~ eilen 

5 5 - 

= 15 Sffen. 

3 


Um 


3 s 

• ff. fauft man ©llen; mietlel Stien 

5 ; o . • 

roirb man um 3 ff.* erhalten. 

7 

— ff. - 4 - seien geben; fo giebt i ff. ~ 4 - 

50 ^ ,6 

eilen : z=r geben 3 ff. 

eilen X 3 ~ ~ eaen X — = ^ 

-7 iQ 7 126 


^eil 


18 


IO 


= 5 ^ ®tlen. 

1000 ff. Ä'apftal fragen ja^tlic^ 55 ff. 3tnö : ttfe* 
ufel luerben 8900 ff* •Capitol jü^rltc^ tragen? 

SBeU 1000 ff. Kapital 55 ff. 3tn§ tragen; fo tragt 

I ff. Äapital ff. 3*1^ ; fllfo tragen 8900 ff. Äa* 

X 8900 = 55ÜJ900 _ 5 ^_x_^ 


1000 


leco 


II X 89 979 

*= ^ = 489i ff. 3in«. 


IO 


Ä 5 


ICO ff. 
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/ 


100 ff. Kapital tragen jä^rÜt^ 4 ff. 3ing: »te 
groß mug baö Kapital fepn, bamtt e6 400 ff. 3 in< 
trage ? 


. Sffieil 4 ff. 3 tn« 100 ff. Äapitat begehren ; fo Be# 

ge^rt i ff- ^ ff. .Kapital; alfo Begefjren 400 ff. 

100 4^^^®oo _ _ 

3 tn« ff. X 400 = = 10000 ff. xa» 

''4 4 • 

pitaf. 

ein 5 T 6 rpet bucc^tauft In 2 ©tunben 5940 .klaftern: 
rotePiel klaftern nsirb ec In 7|- ©tunben burc^loufen? 


SBeil ec in 2 ©tunben 5940 Älaftecn bucc^täuft ; 

* 5940 

fo mac^t ec in einer ©tunbe — ^ = 297Q Ä(aftern\ 

' 15 

a(fo in 71 ©tunben 2970 X 7I = 2970 X — 
B 22275 Älaftecn. 

20 COliucec oecfectlgcn eine OTauec »on gemijTec 
unb SÖreite , bie 9 Äiaftern lang iff : icleptel iDläucec 
ffnb nötBig mit einer SJlauer oon gUicB®'^ unb 95 ceü 
te unb 20^ Äiaftecn £änge in bec nümltcBen 3«it f«ttj 
ju werben ? 

23 eit 9 Äiaftecn Hange 20 ffllüurec crfobern; (b ec# 
20 

fobect I Älafter SJiaucec ; aifo ecfobecn 204- Älaf» 

20 20 81 

(een X 20; =r X -~ = 45 SKaucec. 

9 ^94 

132. ©inb nun bie jwo Steten ©roßen, rooBon bie 
Rebe iff, fo miteinanbec Berbunben , baß bie Bon einer 
Strt baö 2, 3, 4 ober nfacBe werben, fo oft (icB jene 
con b?c anbern Stet in ben 2ten, 3^en, 4ten ober nten 
a^ell neewanbetn; fo ffnb berglei^en gtagen jwac etwa« 

an*. 
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onber«, ober boc^ noc^ immer teic^t, mtc folgt, oufju« 
I6fen. 

5 SWüurer »erfertigen ein gemijfcö ©tuet iWouer in 
40 Stagen : roieoiel SJtaurcr braucht man , boß biefe flWouer 
in 8 2ogen fertig rcerbe? 

SBeii 5 SJlüurer 40 S^oge broucb<n; fb ftnb 5mot 
40 = 200 ^logcOorbciten für einen SKonn ju »erridjten. 
©iefeO fotl iimer(>a(b 8 Sog^n g,ffc^eben; olfo tommen auf 
200 , 

jeben Zag = 25 Sagcöarbeiten ; folglich (inb aucb 
25 SWöurer ju hingen. 

SBir haben £eben«mittet für 240 I 0 ?ann auf 150 
2age: mieoiel ffltann mcrben mir auf 40 JCage mit ben« 
feiben £ebcnömitteln erhalten tonnen ? 

SBeil 240 IWann 150 Xage ju leben haben ; fo 
haben mir i5omal 240 ober 150 X 240 S^ageöpor« 
tionen für einen SRann. trift alfo auf jeben Sag 
1 50 X 240 1 50 X 24 

- — =«= 150 X 6 == 900 

Portionen; folglich metbcn biefe £ebenömitt'el ouf 40 2a# 
ge für 9C0 aWann hinreichen. 

3[n einer ^eflung höben 300 I 9 tann SSefahung noch 
auf 30 2age hinlängliche £ebenömittel ; nun flojfen noch 
150 IDtann bqju: mie lange merben biefelben £ebenOmit# 
tel hinreichen ? - ' ’ 

SCeil 300 IDcann 30 2oge ju leben haben; fo mü# 
ßen bie £eben{?mittel autf 30mal 300 = 9000 2agetS< 
Portionen für einen IDtann beflehen. Slun merben täglich 

450 berjehrt ; folglich merben (le auf = — 

450 ^ 45 

100 ^ 

== = 20 2 age hjnreichen. '• 
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153. Somit mit un« atlgnnem ouÄbrfidPen Ctrnen, 
ujotten rote nod) folgenbe fragen beontmocten : 

S(Blet>ieI machen a ft. Äreufer ouö ? 

1 fl. giebt 60 Äreu|ec ; a(fo geben 

2 fl. 2mot 60 Äceu|ec 

• 3 fl. 3mal 60 .^cfuier uab 
a fl. amal 60 Äceujec ober ^a .^reu|er. 

SBleolel geben b @tebenief)nec Äreu|er? 

1 ©tebenjebner giebt 17 Äreu^er 

2 ©tebenjef)ncr geben 2roal 17 Äceufet 

3 ©lebenje^ner geben 3mot 17 Äceu&er; olfo 
geben 

b ©leben jc^ner bmal 17 Äteufer ober 17b 
Äreit|er. 

ÄBIeblel geben x ©rofe^en? 

1 Zf^aUt mot^t 30 ®rofc^en 
» ^bolec 2mo( 3Ö ©rofe^en 

3 Scaler 3moI 30 ©vofe^en; olfo motten 
X Zi)aUt xmot 30 ©cofe^en ober 30X ©ro* 
fc^en. 

€?ln ©tuet »on einer gemijfen Sttunjforte gilt y Äreu# 
|et: mieoiel »erben a folc^e ©tude .^reu|er gelten? 

JEBeil I ©tficE y Äreu^et gilt ; fo gelten 

2 ©tücfe 2mol y Äreu^er 

3 ©tücfe 3mol y Äreu^er 

4 ©tücfe 4mal y .^reu|er , olfo 

a ©tücfe atnol y Äceufeet ober ay Äteu|er. 

iSieolel foflen a IDfoafi ootn 18 ^veu|er ^ein? 

I SRaag gilt 18 .^ceufer 
8 SWaaß 2mol 18 .^ccufeer 

3 IDZaafi 3mol 18 .^reu|er, olfo 

a S^ao6 «mol 18 .^reu|er ober i8a .^reu|er, 

SQiee 
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SBteDiel fojien c Wiaa§ »om x Äf eu|ec SBrin ? 

1 Wtaa§ fojiet x Ärcu|cr 

2 SWaaß am<j( x Äteuict 

3*^ SKaai 3mal x Äreu^er, otfo 

c SKaaß ctnal x Äreu|fv obec cx Ärtu^cr. 

Gtne @lle fojiet b f[. : loteotef tojlen a ®tten ? 

SBetf I Glle b fl. gilt; fo gelten , 

2 Stten 2mal b fl. 

3 ©Öen 3mal b fl. 

4 eUen 4tnal b ff., olfo 

a- SUen amnl b' ff. obeo ab ff. 

@tne nWarf je^nlöt^tg ©ilbec enthalt lo £ot^ ^fein 
®Ubec : njieoiet £otf) fein ®Ubec werben a SWart cnt^al« 
ten? 

fiBetl I SKart lo £ot^ fein ©Uber entbaft ; fo ent# 
galten > 

2 SWart 2 mal lo Jßot^ ' ' 

3 Tlatt 3mal lo £ot^ 

4 ÖJlart 4ma( lo fiotf», nlfo 

a jSJiart amal 10 £ot^ ober lOa JCot^ fein 

©Uber. 

SBieoiel £ot^ fein ©Uber enthalten a SKarf non 
xl6thigen ©Uber? 

1 IDlart enthalt x ßoth 

2 U)?arf 2mal x £oth 

3 (Dlart 3mal x £oth, nlfo 

a OKarf amal x Soth ober ax £oth fein @U# 

ber. 

SBieoiel machen a Äreufer ©ulben ouö? 

SBeil 6o Äreufer i ©ulben geben; fo geben a 
Äreu|er fooiel ©ulben, al< oft 6 o in a enthalten ijl, 


SBie# 
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SBicoitt geben y ©toft^en 2:()ütec? 

SBett 30 ©rofcbcn i auömaeben ; fo maefien 

y ©cofrf)en foDiel 3© 7 <ntl)a(< 

ten olfo Z^et. 

3^ 

c (Warf ©Uber enthalten d £ot^ fein ©Uber : J®ie< 
riet £otb fein ©Uber enthalt i (Warf ? 

SßeU c (Warf d £otf) enthalten ; fo entf)ä(t i (Wart 

d 

bcn cten X^eil oon d £otb, aifo — ^ £ot^ f<in ©Uber. 

c 

c (Warf ©Uber enthalten d £ot() fein ©Uber ; wie* 
i?iU £otl; fein ©Uber enti^aiten x (Warf? 

SBcU c (Warf d £ot() enti^aiten ; fo eiUi^äU i (Warf 

^ / d dx 

£ot^ , aifo X (Warf xmat — ^ £of^ ober 

£oti) fein ©Uber. 

a c 

-r— ©ilen foflen — — - ©ulben : roioiel ©ufben f#< 
b d 

m 

(len ©tten? 

n 


2BcU — Stten — ©ulben , fojlfn l fo foflet eine ©de 
b d ' 

ben -—ten 2(>eU t»on ©ulben, ober ~ 

b • d d b 

, bc m m bc 

=i= - 7 - ©ulben ; aifo fo(len ©tten mal 

ad an 

mbc 

©ulben ober — - ©uiben. 

□ad 


ad 


53on 
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^ine ©teic^ung tjtmc^töanberö, cWeinboppertcc 
V Sfuöbrurf einctlep ©rftpen. 


aX riY 

SBenn 3. 7- c ebenfoötcl t|I, afö — _ d * 

- ax nx 

I®*'* ©leic^ung. 

Sener Stu^brucf , rcetc^et: auf ein« ©fite beg ®[et# 
(^ungöjctt^ene' flef)t , macbt «n (Bltcb: unb jener, rcel» 
c^ec (ic^ auf bet anbevn @ette beß ©(elc^ungejclc^fn« be# 
linbet , niat^t baö anbere (ß^le^ ber ©jelc^ung aud. ®o 

ax nx 

»fl -r H c ein ©Ueb , unb — d bad onbere 

U Q 

©Ueb uorgelegter ©(eic^ung. 

SBeil bte bepben ©fteber einer ©Icic^ung elnerfep be» 
beuten ; fo muf auc^ aflemaf roleber elnertep' beraudfom» 
roen »Denn man ju bepben ©feic^ed abbirt , dou bepben 
©leie^ed abjlebt, bepbe burc^ ©felc^ed muftlpliciret, ober 
bepbe burt^ ©feic^ed bbibiret. 

SBenn man boOec bepbe ©lieber ffnff 0 (fic^un(?/ 
bie SBruebe etitifält, nach unb natb bureb bie Sf?en> 
«er biefer Sruebe mumpiiciret ,• fo gelanget man 
enbfitb au einer ©(eiebung, bie m allen 55rücbeu 
befrept iff. • 

fep 3- 85- — I- ce= — d ; fo |fl ouep 

bnx 

ax H- bc = — ^ — bd ; unb enbticb 
aex+bce == büx — bde. 

iZßenn 
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SBein man einen bejabenben obet wcneinenbeu einjel« 

nen Stuöbtucf »on einem ÖUebe meglußt; fo t|l e« ebenfi^^ 
tiel, alö ^ätte inan benfclbetyson tiefem @ltebe «bgejo* 
gen : unb f<bet tlian ebenbiefe« «uöb^ucf mit »etänbertcm 
getcben in ba6 anbere ©lieb ; fa mitb et au(^ »on biefem 
abgejogen. * « 

JJa^t ntön bober etnrn ober mehrere Sluöbruefe 

au^ einem ©liebe mecj/ «nb fepetfoltbe mit oerdn* 
berten Seichen in böö onbere; fo f6mmf oaemal 
mieber eine ©leichunct jum SJorfcheine. 

ßö fep 3. 5Ö. aex-+-bce=bnx — bde ; fo ifl auc^ 
bce-*-bde«bnx — aex 

©iijb in einer ©leic^nng / mie in tiefet 
bce-t-bde=bnx — aex 

nöe unbefannten ?tuöbrü(fe ouf einet , unb affe befannfen 
ouf bet anbetn ®eite beö ©letcbungöieithen« ; fo i|l baO 
unbefannte ©lieb ottemal ein ^robuct au« einem unbetann* 
ten gacfot x , unb einem befannten , mie bn — ae. 

©iöibiret man aifo bepbe ©lieber burch ben be» 
fannten gaetor; fo wirb auch ber SBerth oon x 
befannt. 

t 

@0 »eil bce-hbdes=bnx — aex ober 

' bce-hbde5=s(bn — ae)x ; fo ijl aut^ 
bce-4-bde 

bn — ae ** 

135 . 2>en SBerthber Unbefannten auö einet 
gegebenen ©leichung burch lauter befannte 2(u^brü* 
(fe beftimmcn/ heipt bie ©leichung oufibfen. 

©ö mirb alfo jebe ©leichung/ bie nur eine Um 
befannte enthalt, aufgclbfet: menn man 

iten» nUe unbefannten Slu^brucfe »on ben 
55tucben befrepet, 

2tens 
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2ten8 folc^e allein auf eine @eite be^ ®iei* 
(^ung^acifbenö bringt / unb 

Btena bepbe ®liebernuc()bi«ibiret/ burti^tbaa ' 
bie Unbefannte multipliciret ifl. 

_ ad deh 

e« fep h b = c H ; fo t|l 

X ux 


itena 

deh 

ad -+- bx=cxH 

n 

2tend 

deh 

bx — cx = — ad 

n 

. » 

3tentf 

deh ad 

X = *--- — — r — ober 
n(^ti — c) b — c 

deh — adn 

X == -y, . 

n(b — c) 

fep 

ax X 2x 

d d - d -^“5 

iten^ 

ax -t- X = 2x -+- dn 

stend 

ax -H X — 2x = dn ober 
ax — X =s= da 

3tenö 

dn 

X = . 

a — I 

fep 

lOO 

— — ao = 8o;fo i|l 

iten« 

TOO — 20X ss= gOX 

atend 

ioo= 8ox -t- 20 x ober 
lOO = lOOX 

ICO 

3tenö X — — I. 

lOO 

Äccfecnb. I* Ä 
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3x -i- 1 

fix •— I 


= 7 ; fo l(l 


it«n< 3x -t- 2 Ä 14X — 7 

2tenÄ 2 -4- 7 = 14X — 3x ober 
IIX s= 9 

9 

3ten« X = 


136. ffiBenn nun eine Sfufgaöe nur eine unbe» 
fttnnte ®r 5 ^e au fuctien giebt; fo brucfef man biefe 
Unbefannte burcbx unb bie^ebingungber Wgabe 
burc^ eine ®leicbung nug; unb futbet fobann ben 
BJertb biefet Unbefannten , wie auoor. 

C« fogen 5 Älaftetn 8 ff: rctetoiel f offen i2 Äiaf» 
tetn? 


®icfe 12 Äiaftetn f offen x ff ; alfo foffet i Äioftet 
nur ben I2ten2:bfff x ff; foiglicb iff ff. b«« 
®ect(; oon einer JUafter: unb ba 5 Äfaftern 8 ff. ^0* 


o 

ffen ; fo iß ff. auc^ ber SBertb oon einer Äiofter; 

fotflUcb iff 



8 X 12 



dt hoben 250 ffTlann auf 9 £age hintangdche £e# 
benOmittei : auf (oieoiet ä^age locrben biefe £eben0mitte( für 
50 lD?ann hinreichen? 

Ituf X Zage. ^ 

3 )ie 250 U)?ann oerjehren in 9 Zagen 9mat 250 
ober 2250 ZageOportionen: unb bie 50 SlKann oetjehrm 

in 
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in X Ingen xmai 50 ober 50X lageÄpotHonen. £)ief« 
lageÄpottlonen nbet finb in beeben galltn biefelben ; 

fltfo i|l 50X s= 2250 unb 

X = 21^ ^££5 _ - 
* 50 5 

fep bie ju fuc^en , welche fo befi^affien ifl, 
baß ihre Reifte , it)t drittel , unb i^t SMertel jufammen# 
abbict , eine ©utnttie geben , bie unt 3 größer ijl al« bie 
3af)t felbll. 

S)iefe f *9 X > fo $alfte , i^t 

2 3 ' 

X 

S)ritte( , — “ ibt Viertel , unb näc^ ber Sßebingung ber 

4 

fiüfgabe 


+ 


X X 

Y'**~4 


3 * 

6x 


2X 

T 

2X 


X 

2 

3 * 


X + 3 / folgtieb 
ax +6 


= 6x + 18 
E= I2x 


2 

4x -h 3x *= i2x -t- 36 

13X — I2X =5 36 ober 
X Ä 36. 

fep bie ju fuc^en, bie fo befcßajfen if! , boS, 
»enn mon 5 ju baoon abbirt , ebenfopiet herauf# 

•j 

fomme , ol« rcenn mnn baoon Pon *34 abjie^t. 
5Die 3a^t fep x ; fo ijl 

3 3x 7 ■ 7x * 

bapon = , unb — — bapon s= — — , 

4 4 8 8 

Ä * «If» 
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«tfo »ertn6 j bet SBebJngung bet STufgabe 

3 x 7 x 

h 5 = 2'\d — 

4 


3 * 

6x 


-f- 20 = 936 — 



8 


7 x 


2 

2 — 

- 7 ^ 

2 — 

-40 


I3X = 1832 
_ 1832 _ 

X — 13 — 140 


12 


137. bie Sfufgabe mehrere UnMamtn 
iu- fu 4 ien grebt/ unb ebenfooiel üerfcbtcbrne Sebin* 
gungen tntWt;io nennet man eine btt Unbefann» 
ten X , bruefet jebe anbere nac^ einer auö ben gege« 
benen Sebingungen abermal »ermittelfl x au^ , 
bringt enbllcb ble noeb übrige Sebingung In eine 
©leicbung, nnb »erfahrt/ mle folgt. 


20 In jtüeen , ba§ einer um 4 gröget 
feb, al«< bet anbere. 

^ier (iiib jmo Unbefannten , bie bepben Zweite , unb 
auch jn>o fBebtngungen. 

Sie ifle ^ebingung tfl, bag eine Unbefannte um 4 
grbger fe^ , alet bie anbere , unb bie ite , bag beebe 
Unbefannten 20 au^macben follen. 

S)ie fleinere auö ben Unbefannten fep x ; fo ig nach 
ber iten SSebingung bie gr6gere x - 4 - 4, unb naeg bet 
2 ttn S&ebingung 

X •+■ X + 4 = 20, alfo 

X H- X = 20 . — 4 
2X = 16 
X = 8 unb 
X Hh 4 = 12. 
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tjl gleichgültig , »eiche PBebingung man juerfl ou«» 
btü(f e , »enn man nuc aUc auöbrürft , nicht eine meglaßt 
um eine anbere jmepmal au^jubrürfen. ^iev h"ttfn n>tr 

i auch fo »etfahccn f önnen. fep bie f leinece bet Unbetann» 

ten X ; fo i|l nach 2tcn ^ebingung bte gc^ßetre 20 
— X, unb nach SSebingung 

20 — X = X -t- 4, alfo 

20 4 = X -I- X 

16 a= 2x 

16 < ’ 

X = — ^ = 8 unb 

2 

20 — X = 12. 

Sbenfo ifl eö gleichgültig / »Hche auö ben Unbefann» 
ten man x nenne. S)enn i|l hier bie gtühere x ; fo tjl 
nach ber iten iBebingung bie fletnere x — 4, unb nadh 
bet 2ten SBebingung x + x— 4=20, alfo 

X-f-XS 20 >f -4 

2xs=24 
xa= 12 unb 
x-~ 4 «= 8 . 

jOber ijl bte gtüSere »teber x ; fo ijl nach ber 2ten 
Sebingung bie Heinere 20 — x , unb nach ber erjlen 

. I ) ■ 

X, = 20 — x- •+• 4 
X -f- X = 20 H- 4 

2x = 24 . ,■ ' .. 

X a I 2 unb 
20— X = 8. 

®a eff gleich gilt , »eiche ou« ben Unbefannten man 
X nenne , unb »eiche Söebtngung man juerjl auObtücfe ; fo 
^ helft eO bie ^eit oetberben , »enn man jtch lange bejinnt , 
»a« X .heijfen , unb bep »eichet SBebingung man ben Stn« 
fang machen foQ. 

®er SCnfünger »irb »ohl fhun , »enn et in folgen» 
ben PBepfpielen t>on mehr Unbefannten (Ich ju üben aQemat 
• £ 3 »ieber 
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»Bieber eine anbere Unbefannte x nennt , imb auch bie 
Sßebingunden in einer anbern Orbnung audjnbru(fen fu<^t. 

(Sin S 3 ater l)interia§t eine SBittine, 2 ©öi^ne unb 
3 löcbter nebfl 33000 fl: nach feinem 2ej!amente foff 
bie fOlutter 2mal fjbief al< ein ®obn, unb ein @pbn 
smaf fPBief a(d eine ^oc^ter befpmmen mieBief f6mmtjee 
^im jum Zb^^iie? 

(Sine ^pcbter bekomme x ff ; fo befpmmt 

ein ®obn 2 xfl. 

bie SOIutter 4xff. 

jiBeen @öt)ne. . . . 4 xfl. 

brep Xöcbter .... 3x ff. 

«Qe (ufammen . . iix f[. ; fpfdUt^ ifl 

iix 33000 unb 
33000 

X = — = 3000. 

II 

ttffo erf>a(t jebe Zpc^ter 3000 ft. 

jeber@pbn 6000 ff. unb 
bie SRutter 12000 ft. 

Drep SSrüber tbeiien if)r mütterticbed fBerm^gen a(fp 
untrreinanber : ber ite nimmt laco ft. tteniger afp bie 
^äffite, ber 2te 800 ft. meniger afp ein £)rittel, unb 
ber 3te 400 ft. weniger af« ein fBiertel betf ganjen 93 er« 
mögend. iZBie grp§ ift batf 93 erm 6 gen unbn>iet>ie( fbmmt 
jebem ju ifjelie? ®a« ganje fBermogen fep x ft ; fo 
befbmmt 


X 

ber Ite i«oo ff. 

2 

xt 

ber ate — 800 ff. 

X 

ber 3te — — 4üo ff. 
4 


uRe 
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2400 fl ; atfo t(l 

2400 = x 


, XXX 

alle 3 iuramroen H 1 

a . 3 4 


XXX 
H 1- 


3 

2X 


4 

X 


3 x -+- sx •+ 


2 

3* 


■ 48oo = 2x 


■ 14400= 6 X 


foIdUc^ (C^aU 


6x + 4 x + 3x — 28800= lax 
13X — I2x = 28800 
X SB 28800 ; 


X 

btv — Jaoo = i44c^ — I 


bfc 2te 800 

3 


bet 3te 400 


200 • 
3= 13200 ff. 

9600 — 800 

= 8800 f{. 

- 7200 — 400 

. = 6800 ff. 


©uf^e ble 3a^I , »el(6e {u l^ter ^alftt abbtct eben< 
foöicC übet 60 gtebt , al« bte untjer 50 iff. 


S)ie $af}l fep x ; fo iff x 


übet 60 , unb 


X , 

ji»at,um X -y — 60 : unb x iff um 50 — x 
untet 50. 

l 4 «(fo 


I 
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tcz 


U(fo iff X H 6 o = 50 — X 

, ix -H X — 120 = 100 — 2X 

SX H- X H- 2 X sas 100 -H 120 
5X ö 280 

. ' 220 

®u(^e bie * ttiti&t mit 6 miiitipiicirt ebenfobiet 
unter 80 , üIä bte ^ai)l fetb(l unter 20 ijl. 

®iefe'3flf)t fep ; fo i|l 6x um 80 — 6 x unter 80 

rS '^ ,1 unb X um 20 — x unter 20 ; 

1 ' V ' * 

•A, y aifn 20 — X 5= 80 — 6 x 
V 6 x — X = 80 — 20 

5x = 60 c 


/•/ 

/ 




X = 12. 




®urbe bie burc$ roetc^e loö biblbirt fo oft 
in 10 entbaiten , aU bie feibfl unter 22 ifi. 


100 


/ 


S)lef« 3af)^ r*9 X j fö i(l in 10 


100 lOX X , 

10 : = = — mal entbolten : 

X 100 10 


unb X ij! um 22 — x unter 22 ; 


X 

PI 

1 


7 ■ 

10 


“ X 

X 

s 

2 20 lOX 

HX 

= 

220 

X 

— 

220 

= 20 


1 1 


3ertbeile 48 in jmeen , baß , roenn man ben 

großem buccb 7 1 unb ben fleiiiern buvcb 5 bioibiret , bie 
€uminc btefer /Quotienten 8 auömocbe.' 

£er 
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S)et fUintce fep x ; fo ifl bei- 9i6§e«:c48 — x, oifo 


4^ — X 


= 8 


7 5 

48 — X -H = 56 

-> K 


5 f 

240 — 5x H- 7x = 280 \ 
7x— 5x SSJ- 280— 240 
2x = 40 
X = 20 unb 

48 — X s=s 28 . ' 




LJ 


. r/-' 


i . • ' i» . 

23 tn jtceen Z^tile , baf einer gotnal grdgei 
fep , alö ber anbere. 

S)et fieinere fep x; fo t(l ber größere 30X , unb 


30X + X =s 23 
3IX = 23 

X = — unb 

31 

8 

30X = 22 . 

31 


( “*1 
>V.J 
: ^ 


tij 




®ucße ble jwo ^a^tn , beren ®umtne 24 unb beren 
Unterfcßeib 5 auöniacßt. . • . * 

S)te fletnere fep x; fo i(l bic größere x -t-5 , unb 




X •+• X H- 5 = 24 
2X = 19 
■ , X = 9i unb 

X -H 5 = I 4 i. 

@ucße jtco I *>^*^*n ©urorae a unb beren Unter* 
fcßeib b fluOiUüd^t. 






' £ 5 


IDie 
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5 Die fUlnere fep x; fo i|l bie grofer« x + b, unb 

X X -4- b = a 

X X = a — b 
2x = a — b 

' a — b 

X = unb 

2 

a — b a — b-4-2b a+b 

X + b =s — h b = — — = - 

2 2 2 

SWan erhält aifo b<e Heinere nnö waö immer für 
imoen 3 nl)(envmenn man i^ren halben Unterfctieib 
oon ihrer t^(Ubtn ©urnme abjiebt^ unb biegrbhere., 
» menn man ihren halben Unterfdbrib au ihrer hnibett 

©umme abbirt. 

6« fep ble ©utnroe loo, Ihr Untetfcbeib 7 ; 
fo ifl bie grööere 50 - 4 - 3I = 53A unb 

ble Heinere 50 — 3| = 46^. 

C^ln SBlrth b<>r ax^^P^rlep SBeine , einen , tvobon bie 
SRa§ 24 fr., unb einen, n>ot>on bie URaai 12 fr. foflet. 
Slun trirb eine IDlaaß um 16 fr. begehrt. lWon fragt , 
roieöiel er »om 1 2 fr. unb roieoiel er »o<u 24 fr. SBcln 
nehmen fofl, baß er eine IDlaaß f£ir 16 fr. erhalte. 

. |)iet jinb jmo SBebingungen. £)er SBirth fott eine 
flJlaai , unb blcfe für 16 fr. he^geben. 

er gebe oon bem 24 fr. SBein x fDlaaß ; fo muß et 
nach ber iten Sßcbingung 00m 12 fr. SBein i — x QRaaß 
geben. 

S)iefe X HRaaß bom 24 fr. ®ein unb ble i — x 
iDfaaß bom 1 2 fr. SBein follen nach 2ten ^ebingung 
16 ft. rcerth fepn. 5 £[ietn, menn eine IDlaaß 24 ft. gilt; 
fo gelten 2 SRaaß 2 mal 24 fr. , 3 IDfaaß 3mal 24 fr. , 
IDlaaß imal 24 ft. , unb x lOfaaß xmal 24 ft. , 
ober 24 xfr.: ebenfo gelten i — x URaaßbom 12 fr. SBein 
(? — x)x la fr.Ä3 12^ 12 xfr.; bähet ijl 

^ Z4x 
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24X-+-12 — 12 X = 16 

12 X = 16 — 12 

12 X == 4 

^ 4 ^ I 


I — X 


3 


®in SBtrtb bot einen a fc. unb {inen Jffiein, 

unb fi)ii eine SWaaß b«f 9 fben bie c Iteieinel muß 

ec Dom a tc, unb n>ieniei tom b f^^ilsE^hV^u bfefec ffliaoße 
ncbmen ? 

@c nehme tom a fr. SBBeta^x .fDtiöi#, ; ’fb muß ec 
eine 55laaß ju befommen , »om,S fc. JEBciuT ' — x SWaaß 
nehmen. 3Tun gelten bie x SR,äA^ Wö'^'a. ^c. SBein ax 
fc. , unb bie I — x SKaaß com -b ff. Ißfein C? x 
X b fr = b — bx fr. ; biefe beeben SDBectbe fotten 
c fr. auömacben. Ulfo i|l 

^ ax + b — bx = c 

'ax — bx = c — b 
- c — b 

X = r» '"'b 

a — b 

c+b a — b — c-4-b a*— c 

^[IZb ' a— b ^ a — b' 


SOffan erhalt aifo bie Stnaaht berSJtaapen, mb 
fbeman Donjebem betöorhanbenen SBeine aur See* 
mifebung nehmen foO: menn man ben Unterfeheib 
ber ®erthe heebet anbern ©eine burch ben Unter» 
(hetb ber®ertheber »prhanbencnSBeine biöibiret. 

c— b a—c 

SBeitx== — , unb I— x= r; fo muß 

c gc 6 ßec, aU b unb Keiner, atö afepn; fonjl mürbe man 
'roibec bie 5 BDcauefe|ung für x x einen »ecnei# 

nenben 3 Derth ecbottcn. f l 

> / 
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3d a = I8, b = 
nac^ biefcc JRegcl 

i6 — • T2 

^ ” 78— 12 

i8 — 16 


12 uub c s= i6; fo loicb 


Ä — r- = unb 


I — X = 


i8 — 12. 


Qi fep au 3 einem 2o fr. unb i2 fr. SBein eine 
J5ermifc^un9»on3bSWaa6 15 fr. SBeiu ju machen. 

(Wan neijme rom 20 fr. 2Betn x Sjjaafi ; fo jtnb um 
30 nJlaafi ju befommen, com 12 fc.2Bein30 — xSWnaS 
(u nehmen. 

S)ie X ffWaaS com 20 fr. SBBein gelten 20 x fr. , bic 
30 — X nWaaß com 12 fr. SBein (30 — x) X 12 fr. 
1= 360 — i2x fr., unb bte 30 SMonß com 15 fr. 
SBein 450 fr ; atfo ifi 

20X -+- 360 — I2X = 450 

8x = 450 — 360 
8x = 90 
90 

"“T 

30 — X = i8| 

fWan folf nu< einem a fr. unb einem b fr. SBein ei# 
ne Bermifebung con n SRnafi c fr. SBein machen. 

SBir nehmen com a fr. SBein x SRaag bie ax fr. 
gelten ; folglitb (tnb com b fr. SBein noc^ n — x SKanS 
|u nehmen , welche (n — x ) X b fr. = bn — b x ft. 
tcertb jinb. 

S)iefe X lOlaafi unb n — x SJianß aber follen ca fr. 
foflen ; alfo i|l 
ax - 4 - bn — bx = cn 

ax — . bx = cn — ba 

cn — bn 
X = — sa n ( T ) unb 


ii^unb 


a — b 
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cn-f-bn an — bn — cn-4-bn 



SBemt man olfo meutere aJ^aa^en beö »ermtfcO* 
fen 2Be(nf^ »erlanget; fo mu^ man bienac^ obiger 
SKegel für x unb i — x erhaltenen SSertbe noch 
mit ber Stnaabl bet aJtaahen / bie man »erlangt , 
multipliriren. 

fe^ au$ einem i4l6tbigen unb einem 9lotbigen 
®ilber eine SSetmifcbung iil6tf)iseö ©ilbetö ju machen. 
SMon nehme »om I4l6tf)igen x IDlatf ; fo (inb, um eine 
(Kacf JU befommen , »om 9l6thi3en x — • x flWacf ju 
nehmen. 

3 lun rceil eine CPiarf »om i4lüthigen 14 £oth fein 
©ilbet enthält ; fo enthalten x SKatf bom i4lothigen 14 x 
£oth fein ©Uber , unb ebenfo i — x SWart com 9löthi# 
gen (i — x) X 9 = 9 — 9X £oth fein ©ilbec. 

S)iefe X QKacf bom i4läthigen unb (i — x) SHavf 
bom 9täthigen fbUen eine IPiatf auömaihen, melche ii 
£oth fein ©ilbet enthält. Sahero i|l 

14X + 9 — 9x = II 
^ 14X 9x = II — 9 

5x= 2 


2 

X = unb 



Qe fe^ auä einem a läthigen unb b läthigen ©Über einb 
ißlatt c lothigee ju machen. {Plan nehme bom a läthigen x 
{Katf, unb vom b läthigen i — xlPlatf; fo enthalten bic 
X 53larf bom a läthigen ax £oth fein ©ilbtr, unb bie 
j — X {Platf bom b läthigen (i — x) X b = b — bx 

£oth 


174 ben ©lelc^jungeti. 

£otb ftin ®ltber. jufomnifn flt* 

noromin foü c £otb auemac^en; «Ifo tjl 

ax HH b — bx = c 

ax — . bx = c — b 
c— b 

. X = r unb 




a — b — c-t-b 
a — b 


SDlan erlidlt ölfo bie 2 Jlarfen , tüftele »on iebem 
6 übcr au nehmen finb, ruenn man ben UntfffcJ>nb 
ber £ütöe bfpber anbecn ©über burtb ben Untet* 
febeib bet £otbe bepber öDcbanbenen ©ilber biölbiret. 

9Bi(b eine Sertnifebung »on n SEHatf nectangt j fo «Dttb 



Stlfo ffnb <n btefem SaOe jene Quotienten no(^> 
mit n ju multipticiren. 

3ebet jtotpec »eclicvt (tn SBafffC »on feinet 
fotiel, al< ba« SBajfec »iegtjbejfen Slaurti ec einnimmt. 
öotanögefept , eö »ecliece boÄ ®olb im SBJaffec -fg ' 
ba« Jtupfec if »on feinet @cb»oete ; fo ftagt man , mie 
viel £otb , eine au< @olb unb Äupfec jufammengeft^melj# 
te (ölaffe, bie 72 £otb nuffec bem SBaffec unb 65 ^otb 
in bemfclbcn roiegt , oon jebem biefet SDIetaUen entbatte. 

2)iefe flWoffe enthalte x £otb ®olö ; fo enthalt fie 
72 — X £oth Äupfec. 3lun becliect im SBaflet ba«^ 

©otb — ~ £oih,ba<Äupfet - — Äoth, unb bie 
I ö 9 

gonje SWajfe 72 — 65 = 7 Äoth ; 
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aifo i|l X 72— X 

18 9 ^ 

— + 72 — X = 63 

X + 144 2 X = 126 

X = 144 — 126 
X =: lg unb 

7 * — x = 72— 18 = 54. 

Q?fn geicfffe« (Kefad »erliett ira JJßfljfef ton fefnet 

®c^n>«e — unb ein unberetf Slun haben roic 

dne au6 Wefen jmoen ©otten aWetatten jufammengefchnieti« 
te aWoffe 6on a £oth, bte im 2BaflTec c £oth »erltett : 
man fragt , mieuiet £oth blefe aWaffe uon jeber ©orte ent» 
halte. JBon bet iten ©orte enthalte biefe SKajfe x £oth* 
fo ttitb fte uon ber anbecn a _ x £oth enthalten. ’ 
®ie X £oth t>on ber iten ©orte »erlteren tm SBaffet 

q ' * X £oth bon bet tten ©orte berlteren 

— £oth; ttlfo tjl 


X 

q 

X 


nx 


a — X 

H = c 

n 

. aq— qx 
+- ^ = cq 

■ aq — qx = cnq 
nx — qx SS cnq — ■ aq 

cnq — aq 

X = — 


n— q 

j ^ CPq+aq an — aq — cnq-j-aq 

n-— q n — q , 

an — cnq 


n— q 


Sin 
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C?tn ®ec^öler ^at jrccpetle^ ÜRünjen, öon bet iten 
®otte gelten i2 @tu(fe , unb ton bet 2ten lO ©tutfe 
einen ©ulben. 9lun rolU einer 1 1 ©tuefe um einen @uU 
ben ^aben. Sßiemet muß bet SBet^dlec con jeber ©orte 
geben? 

ßc gebe ton bet iten ©orte x ©tuefe; fo muS et 
ton bet 2ten ©orte 1 1 — x ©tuc!e geben. 3lun gelten 
ton bet Iten ©orte i2 ©tüife einen fi , alfo i ©tuet 

I IX 

— fT,unbx©tücfexmal jl. ober ff. *, unb »eil ton bet 

12 12 12 ’ 

2ten ©orte lo ©tuefe i ff. auetmac^en; fo mac^t i ©tuet 

-^ff. unb II — X ©tuefe 1 1 — x mal ff. ober 

10 IO 

11 /TN / 

— ff. ©a^et iff 

X II X 

— T — 1 

12 IO 

lOX 

1- II X = lO 

12 

lOX + 132 — I2X == 120 

I2X — lOX = 132 — 120 
2X = 12 
X 1 =: 6 unb 
II — Xa= 5. 

Qi f)abe nun ein SBecb^let eine STlünjfotte , moton 
a ©tuefe, unb eine anbete, motonb ©tuefe einen ©ucaten 
auomac^en , imb eO »erben c ©tiiefe um einen ©ucaten 
tetlangt : »ietiel fo(I er ton jebet ©orte geben ? 

ßt gebe x ©tuefe ton bet iten ©orte, alfo c — x 
©tuefe ton bet 2ten; fo gelten bie x ©tuefe ton bet 

X 

Iten ©orte ©ucaten , unb bie c — x ©tiefe ton 

a 

C— X 

bet 2ten ©orte — - ©ucaten. ©iefe SBevt^e aber foU 

len einen ©ucaten autmac^en ; alfo iff x 

a 
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S)«fe gefunbenen SBeft^e jeigen , baS c gr6&ec al« b ^ 

unb fleiner ali a fepn tnütfe , unb geben untf blefe 0iegct. , 

SlJban credit bie ber ©turff/ bie min 
»on jebec ©ortf geben faO/ h)eiin man benUnt(?r' , < 

fcbetb ber ©türfe ber jmo anbern ©orten ^ burcb 
ben Unterfcbeib ber ©tucfe ber amo oorbanbenen 
bioibtret/ unb ben ßuotcenten mitber 5tiijabt bet 
©tuife jener ©orte muttipliciret. 


3m bongen SSepfpiete gicbt man na(b biefev 3fcge( 
non ber er(ten «orte 




12 


6 , unb 


non ber jrcoten ©orte 



3<b bube 2ucb Ö^fuuft, jebe 3 @rten um ii ff. unb 
roiebet atleö , jebe 4 ßtten um 17 ff. »erfauft, unb bar# 
mi 126 ff. gerconnen; mieoiel maren eö Stlen? 

4<uipcp» I. 


/ 
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iraten x Sllen. 3ebe 3 Stten fofiet mtc^ 1 1 ff. 

folgüt^ jebe Stie -—ff. , atfo x @tten ff. guc jebe 

3 3 

17 

4 SQen ^ht i6) 17 ff. , affo für jebe Stic ff. unb 

4 

1 7x 

für X SHen ff. eingenotnroen. fJofgltA tff btt ®e« 

4 

17X I1X_ 

»inn — ff . , unb banet 

4 3 


126 


17X iix 
"4 3 

44X 

= 504 

51 X — 44X = 1512 
7 x = 15 x 2 
X — 216 . 


fflner fauft fpferbe , unb giebt um 4 ©tütfe fbtnfo» 
Htf über 500 ff. , afo er um 6 @türfe ü^ 800 ff. giebt. 
SBie treuer fömmt botf ®tüd ja fielen ? 

<5in fpferb foffe x ff. ; fo gelten 4 fpfetbe 4 x ff. , alfo 
um 4x — 50Ü ff. mtf>r OI0 500 ff, ; unb 6 fpfecbe foffen 
6x ff. , olfo um 6x — 800 ff. mebt ol« 800 ff. S)iefe 
{luetn Untetfcbetbe aber foden gleich fepn ; alfo iff 

4x — 500 = 6x — 800 
6x — 4x = 800 — 500 
2x = 300 
X = 150 ff. 

J)tei) fleirtffe Änjabl ®ulben; ber ite 

bot 20 ff.; ber Ite unb ber 2te hoben jufammen 3mat 
fotiel ol« ber 3te ; ber 2te unb ber 3te ober 4mol fobtel, 
olö bet 1 te : roieutel bot ber 2te unb btt 3te ? 

©ie ttnjabl ber ®ulben be« 2ten fep x ; fo 
ber Ite unb ber atc 20 x ff., olfo ber 3te 

20-t-X 
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-*o - 4 - ao-l-x 

(l. , unb becate unb bet ate xH fl. 

3 3 

^iefed aber foK 4tnal fooicl ftpn, ald bte ®utben bt< 
Ken. 


S>abec ifl 


20 


= 4 X 20 


3X-f-20 -»-Xsssi 2 X 20=240 
4x = 240 — 20 
4x = 220 
X = 55 unb 

?t__ go-t-55 _ 75 _ 

3 3 3 ^' 

IDlebtfte .^inbei; tbeilten bte uätectic^e fBetlaffenfc^aft 
fllfo unteceinanbec : 


20 


ite nahm 1000 fl. mef)c ben 5ten Z^til be^ 
Itebdgen ; ta^ 2te nahm 2000 fl. met)C ben 5ten 
bett Uebrtgen; ba« 3te nabiti 3000 fl. mebt ben 5ten 
Z^til beö Uebtigen ; u. f. f. bifl auf ba« le|te , roelcbem 
bet; (e^te iKefl )u loni- 3 lun fugte ed ficb , bag 

olle g[et(b»tel befamen. 2Bte gcoß roac bie Seclajfenfcbaft, 
roteolel »Daten bet Älnbec , unb »cieDtel befam jebeö ? 


SBenn bie ganje Scbfcbaft befannt tnäte ; fo »Dutben 
iDtc halb ben SCntbetl einetf jeben fammt bet SCnjabl bet 
jf inbet iDtifen. fep alfo bie Stbfcbaft x ff. ; fo be# 

. - * — 1000 

lotnmt baö ite Äinb 1000 fl. unb batf 2te 

3 

Äinb 2000 fl. mebt ben 5ten Z^til be« Uebiigen : al» 
, . , X-t-IOOO 

lein baö Uebtige ifl x — 1000 — — " — 2000 


Don 


3000 - 
3000 


xH-iooo 


5 

-1000 


, alfo bet 5te Jb^l^ 


25 

SK 2 


y folglicb befbmmt in 
aSeiP 
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X 3000 X-hlCOD 

ullcm biiö 2te Äinb 2COO H — 

5 5 ' ' 25 

atttin allt Äiiibcv betommcn gteidpul ; alfp t|l 


T . lOCO 

TCOO -i — =2CX)OH- 

5 5 


I OCO 3COO 

s=lOCO — ■ 

5 • 5 


3000 

's~ 


— 200 = lOCO — 600 — 


25 

X 


25 

1000 
ICOO . 

200 


25 


25 


= 4 CO -I- 2CX) ■+■ 40 


X = 640 X 25 = 3200 X5 = 16000. 
ülfo befönimt baö etfle Ätnb, . 

150 CO 


1000 


-5 


= 4000 ff. 


lOOCO 

2000 H ^ — = 4COO ff. 

30€O < 

3000 -4- — =s 4000 fu 

unb enblic^ baö le^te ben !Re|l 4000 ff. 


baß 2tr 


öaß 3te 


^ß ne()tne nun baß ite Älnb a ff. me^t 


bee 


Ue6rt3fn;baß 2te 2a ff.mcf)r beß Uebtigm; baß 3t« 

I ' 

3a ff. tne^t beß Ufbtlflen; baß 4te 4a ff. ine(>ß 

I 

bcß Uebrigfn u. f. f. biß alle jtinbet «inen 
; wob cß befomiiwn ipiebev ade ^(elc^blel. iOlan 

tt«V* 
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»ettanflt bie @vbfcf)aft , bte SCnjabt bet 5inber, unb btn 
SCntbeU eine« jcbcn ju rotiTen. 


ßö fep bie ßcbfcf;aft x ff. ; fo bcfömmt baö ite 

X-h 3 


X — a 

Jjtinb a *♦- ff. unb baß 2te 2a ■ 

n 


-3a 


s= 2a 


.33 


x+a 

nn 


ff. ; a(fö tff' 


2a 


a + — 

n 


n 


2a- 


33 


n 

X 


n 

33 


nii 

a 


u 

a 

na 

a 


nn 

X 


n 

2a 


4- 


n 

a 


nu 


nn n nn 

X = ann — ' aan -+■ a obec 
X ==: a(nn — 2n -+- i) obet 
X s= a(n l)(n — i). 


8C[fo befötnmt baß ite ober jcbeß itinb 
ann— r-2an-t- a — a an 4- ann — 2an 


X 

nn 


a 

nn 


) 

? / 


ann. 


• an 


=: an — a = a(n — i) ; 

_ a^n — ■ i'>(n — 

unb bie ?(niabt bet Äinber tff ;; : = n- 

a(.n — 1) , 


ßß fe^ a = 100 unb n =? 10; fo iff 
bte ßcbfc^aft a(n — i)(n — i") =*100X9X9=81^0, 
bec ?tntbcU elneß jeben Äinbeßa(n — i)=iooX9=900, 
unb bie ICnjabt bet Älnber n — 1 = 9. 

138 S 5 e^ mebrecn Stufgaben tnicb.eß fcbrcef bie ge# 
i^ebenen ^ebingungen buccb eine einjeine Unbefannte auß« 

(01 3 tu« 
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jübtucfen. 3" bturfen rote iebe UnSefannte 

bucc^ «intn befonbetn Sßucbffaben x, y ,*z obec u, unb 
)fbe ®ebingun3 rotebet buttb eine befonbece ©(etebung au«. 
@iebt alfo bie Äufgabe ebenfoolel »cifcbtebene ®ebingungen 
an bte ^anb , a(« Unbetnnnte ju fudben finb ; fo cttjal* 
ten roit au(^ fbenfobiele ©leiebungen. 

fe^en jtco ©leldbungen einet Itufgabe bon jinoen 

Unbefannten x -+- y == a 

X — y = b aufjnlpfen. 

©ueben wie ben SBectb »on x au« bet etfien unb 
au« bet jwDten ©teiebung ; fo etbatten roit 
x = a , — y unb 

X = b -t- y 

jween SBettbe , a — y unb b -I- y »on betfelben Un» 
befannten x , toeltbe beebe einetlep bebeuten , unb folgiicb 
eine btitte ©leitbung geben 

a — y = b -+• y, 
bic nut noch eine Unbefonnte y enthält. 

?Cu« biefet ©Uiebung ttitb fobann bte Unbefannte y, 
wie oben gefunben , unb auch bet 2Bettb »on bet anbetn 
Unbefannten x entbeeft , fobalb bet SBettf) »on y anjlatt 
y in benSBctth »on x gefe|et witb 

e« fepen bie jwo i“ * *^*'^*“ ©umtne 

a unb beten Untetfeheib b ifl. 

S)ie gtoiete fe^ x unb bie ffeinete y J fo ifl 
X -4- y = a unb 
x _ y = b; 


alfo au« bet iten ®leid;ung x = a — y 
unb au« bet 2 ten x = b* y , 

folglich a — y = b -4- y 
a = 2y -4- b 
a — b = 2y 

a — b 

y = unb 

2 


^ »■ — b 2b-*-a — b 

sss3b-#-y=b’+ 


3ween 


2 


2 


2 
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iöon ben ©leic^ungen. 

3»een haben jebec eine geittife Stnjaht SJufaten. 
ÖJ'ibe bec ite bem 2ten 3 S)ufatcn ; fo h^tte bec ite 
nach bcei)ina( faote[', a(d bec 2te: unb gäbe bec 2te betn 
Itrn 2 S)ufaten; fa hätte bec ite 4tna( fobte(, a(tf bec 
2te. SB« mel hat ein jebec ©ufaten? ®ec ite habe x, 
bec 2te y S)ufaten, SBcnn nun bec ite bem 2ten 3 S)u« 
faten giebt; fo bleiben bem iten noch x — ' 3, unb bec 
2te roicb y -I- 3 haben: unb roeil in biefem gatte bec 
i^e noch 3ma( fpoiel, alo bec 2te hat; fo tfl 

X — 3 = 3y -I- 9. 

SBenn fecnec bec 2te betn iten 2 ©ufaten giebt ; 
fo hat bec Ite X + 2 unb' bec 2te y — 2; unb in 
biefem gaffe foff bec ite 4mal fooiel haben, al«bec 2te ; 

olfo i(l X + 2 = 4y — 8. 

<* 

?Cu« bec Iten ©leichung ijl x =/ 3 y *+• 12 unb 
uuO bec 2 ten x = 4y — 10 ; alfo itl 

4y — IO = 3y H- 12 
4y — 3 y == 12 + IO 

y = 22 unb 

x=r3y -4- 12 = 66 -+- 12 = 78- 

Snjeen haben jebec eine geroiffe JCnjahl ®ulben. ©lebt 
bec Ite bem 2ten a fl; fo hat jenec noch nmal fooiel, 
«l< btefec: unb giebt bec 2te bem^ iten b fl. fo hat bie» 
fec romal fooiel , alo jenec. SBieoiel hat ein jebec ©ulben? 

©ec Ile habe x fl. , unb bec 2te y fl. ; fo hat im 

Iten gaffe bec ite x — a fl, unb bec 2te y -t- a fl. ; 

alfo i|l X — a = n (y + a). 

2ten gaffe hat bec ite x ■+• b unb bec 2te y — b; 
alfo ifi X -H b =x: m (y — b}, 

Jtuti bec Iten ©leichung tjl x=:ny-4-na+a , unb 

au« bec 2ten x = my — mb — • b; alfo i|l 
my — mb ^ b = ny -t- na -f“ a 
ray — ny = na + a 4- mb -I- b 
SW 4 y 
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S5oit b?n ötcKöuüycn. 

n 2 _(_ 3 -+-mb + b (n+T)a-^(m-t-i)b 


y = 


in 


n m — n 

nua-»-na- 4 -mnb-+-nb 


unb 


<-na-t-a 


x=ay-Hna+-a= . n 

mna-4-m3-4-mnb-+-nb (mn-Hm')a-<-(mn-<-D)b 


m — n 


m 


3in toocigfn ®et)fpieU ifl a=3 


ötfo y = 


(n-t-i)a-f-^ m-t-T )b 

' m — u 


n=3, b=2,m=4 
I 2 - 4 -IO 

; =22 unb 

I 


(mn-Hm^ a-*-(mn->- n^b 48+30 

' in — n I 


78 . 


©3 fcpcn ferner bie Sßebingungen fotgenbe : 

SBenn ber ite beiu 2ten i giebt ; fo ^nt ber 2te 
2tnal foc'et, nl< ber ite ; unb giebt bet 2te bem iten i j 
fo Ijat bet Ite 3raa[ fooicl, olb bet 2te; fo n»ttb in bte« 

I 

fein Satte a = i , n = ^ » b =: i , in ^ 3 » 




(n 4 -i^a-*-(m-t-i'> b 4**'4 

m — n 3 — ~ 


. 5 

2 ’ 2 


22 ,11 , ^ 

= ■■ -=2|,un|) X« 

10 5 


(mn+m)a-f-(mn+n^b 
m — n 


— 3 _ J. 2 ' 2 • 10 5 ^ ' 

Jroeen (inb ico fl. ftfiufbig. SBenn ber ite bem 
2 ten 4 con feinem ®e(be gäbe 5 fo fännte bet 2 te bie 
®cbnfb allein bejaf)fen: unb rcenn bet 2 te bem iten |- 
von bem feinigen gäbej fo f bunte guc^ biefet bie 0 c^u(b 
fUeiu beiuf)(en. 


Bicf 
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5Btci)te( f;at ein jebep @u(ben? 


185 ' 


£)ei‘ ite ^)abe x fl, bei' jncepte y fl.; fo ifl 

2X ' 

nac^ ber ctflen ißcbingung y H = lOO unb 


noc^ bec 2ten 


3 

37 


= ICO , alfo 


2 x 


auö bec iten ©letc^ung ,y=ioo — unb 

3 

auö bec 2ten 4x H- 3y=4oo 

3 y= 4 CO — 4 x 

400 — 4x ^ . 

y = — 

O 

2X 400 4X 

100 

' 3 3 

300 — 2x = 400 — 4x 
4X— 2 x =3 400 — 300 
2x = 100 
X = 50 unb 

ICO 

y=ioo — — 100 = 100 — 331=66^. 

3 3 

3n?een ^aben jebec eine gerolffc Sfnja^t ®ulben. 
S)aö ®elb beö iten tne^c baö nfacf)e »om ®elbe beö 2ten 
betcügt a fl. , unb baö ®elb beö 2ten mef>c baö refac^e 
com ®elbe beö rten auc^ a fl," 

SBicoiet f)at ein jebec ®utbcn? 

S)ec Ite i)abe x fl. , bec 2tc y fl. ; fo ijl 
nac^ bec rten SSebingung x ny = a unb 
nach bec 2ten y -f- mx = a , atfo 

auö bec Iten ®leic^ung ny = a — x 

a — X 

y = unb 


auö bec 2ten 


y = a 
a ' 

a — ■ mx = — 


Tt 


mx , folglich 


iia 


Digitized by Google 



186 


^5oa ben ©ieJc^ungen. 


na — 

X — 


nmx = a — x 
nnix =s a — 'na 

a — na afi— n) 

X = = unb 

I — mn I — mn 

ma-f-mna a — tnna — ma ■+• mna 

I — mn I — ran 

a — ma a(i — m) 

1 — mn”” I — mn’ 


3m »orfg<n ®epfple(e nwt a •= loo, n = | 
unb m = I ; a(fo 

a(i — n) ioc(i — I) lOO I 

X SSS ' ■■ - SS ■ — ■ ■ *— '■ t 

I — mn 1 — ^ 4 * 2 


200 

= — =50, unb 
4 



139. feb<n 3, 4, 5 ober me^c ©tefc^ungen 
tiner Aufgabe non ebenfoniel Unbefanntcn oufjulöfen. 

@u(ben mit ben Sßert() non einet Unbefannten autf 
jebet ®ieici)ung , unb fe|en , tceil bie gefunbenen SBettbe 
einetiep bebeuten , ben iten gieic^ bem 2ten , ben 2ten 
gleich bem 3ten , ben gtep gleich bem 4ten u. f. f. ; fo 
befommen mit eine ©leichung unb auch eine Unbefannte , 
meniget , tU jucot. Unb fahten mit fo fott nach bet 
nämlichen SRethobe ; fo metben mit enbltch auf eine ®leU 
chung fommen , bie nut noch eine Unbelannte enthält. 

So fepen biefe btep ©leichungen aufj^ulöfen 
X ay — bz = m 
bx -4- cy H- dz = n 
ex — dy — cz = q ; fo ifl 

auO bet Iten <ä/U(chung x=m — ay + bz 

auO 



SJon bctt ©{eic^utidfii. 

0 

. r n — cy dz 

cu6 beraten ©leitpung x= ; unb 


187 


au0 ber 3ten 


b 

• dy -f- cz 


; .ötfo 


n — cy — dz 

m — ay-t-bz= unb 


n — cy — dz q H- dy cz 


, »Über 


b e 

ouö bet iten bm — aby-4-bbz=sn — cy — dz 
cy — abysss n — dz — bm — bbz 

n — dz — bm — bbz ' 

y — r , unb 

c — ab 

iiuö bet aten en — cey — dez=bq-t-bdyH-bcz 
bdy-|-cey=:en — dez — bq — bcz 

en — dez — bq — bcz 
y= gj~ , o(fo<nWI« 

n — dz — bm — bbz en-: — dez — bq bcz 

c — ab bd-l-ce 


Sfutf btefet ©Ictc^ung mttb nun bet 2 Bert^ t>on z 
befannt, rodelet anf!att z in ben SBettb »on y gcfe|et, 
auc^ y ju etfennen giebt : unb fe|et man fobann anflatt 
z unb y ibte SBett^e in ben SBert^ »on x; fo roitb 
auc^ biefer befannt. 

SDenn nic^t aQe Unbefannten in jebet ®[eid;ung ent« 
^Uen jinb ; fo futjet fic^ biefetf fBetfabtcn »on feibfl ab, 
mic mit auö einigen ber fotgenben SSepfpielen fe^cn rcer« 
ben. 

©rep bot«uj«l’fcdnegemiffc|tnja^I ©utben. ®iebt 
bet 2te bem iten unb ber 3te f »on feinem @e(be; 
fo f)at bet ite 26 ft: unb giebt bet ite bem 2ten i, 
unb ber gte ouc^ ^ feine« @elbeö ; fo f)at ber 2te 51 
fl. : unb gieb t enblicfi bet i te bem 3ten f , unb bet 2te 
^ feine« ©elbetf ; fo ()at bet 3te 70 fl. 


SSie« 

- \ 
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Sßtebiet «tn ®u(ben ? 

S)ec ite X, bet 2tt y, unb bec 3^* ^ » 

fo ifl 

Y z ^ 

nac^ bec i ten Sßcbtngung x + - j- -+- -y* a* 20 

X z 

noch bec 2ten Sßebingung y +"Y" = 5 ^ 

2 x 5 y 

nae^ bec 3ten SB ebingung z 4 — ~ -+- == 7 ^‘ 


. y ^ 

Stutf bec iten ®(eic^ung Ifl x = 26 y 

au3 bec 2ten 2y -t- x + z = io2 , unb 
X Ä 102 — 2y — ’Z 

5 y 

üu« bec 3 ten 3 z + 2 x + — — = 2 io. 

Jm 

5 y V, 

2x = 2iO — 3z — , unb 

M 


X =a 105 - ; fltfu 

y z ^ 

26 — = 102 — 2y — z unb 

3 7 

-_2y — z = 105 — — -^;fot3nc^ »riebec 


5 v^ 


102 — 2 y- 


uui( bec 


xten 78— y — -^=306— 6y — 3 * • 

6 y — y= 3 ° 6 — 78 

i 8 z 

57=228 Y 

228 iRz 

v = — - — ■ unb 

^ 5 35 
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iu 6 ber 2tcn 408 — 8y — 4z = 4^0 — 6z — 37 
408 — 480 -H 6z — 4 z = 8y — 57 
2z — 12 Ä 37 




2z — 12 , . 

y — ;airo«nblu9 

3 

2z — 12 228 18z 

y 3 5 35 

_ 684 54z 

“ 5 35 

, ^ 54z^ 

iQz — 60 = 684 — — 

r 

70z— 420=4788 — 54z 
70z4-54z=4788 -+■ 420 
■ I 24 Z =5208 

5208 

z=— — = 42, 

124 ^ ' 

2z — 12 

7= — ;;; — *a 24 unb 


V ^ 

X = 26 ^ — — ■ ■ — — 267—8 — 6 = 12. 

3 7 

Step ein |^üuä um 6000 <1. gefauft. @iebt 
bec 2te bem iten ble ^ulfte, bet 3te bem 2ten i, bec 
ite bem 3ten ^ fetneö ©elbeö ; fo fann ein jebev baS 
^autf allein bejahten. SBieuiel i)at jebec ©ulben? 

Sec Ite t)abe x, bec 2 te 7, unb bec 3te z fl, ; fo ifl 
nac^ bec iten SBebingunfl x + = 6000 

«acb bec 2tcn y = 60C0 unb 

3 

X 

nac^ bec 3ten z h 6000 ; o(fo 

4 

\ mi(» 
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3m iten @p{ele »crtoc bcr ec|ic y -h z= 3a xfT.; 

atfo batte nach bem iten @pie(e 


bec ite X — 3a x = 2x — 3a 

bec 2te 2y unb 

bec 3te . . . : 2z 


3m 2ten ®pWe »evtor bec 2te 2x — 33 + 22=33 
— 2y; a(fo nach bem 2ten ©piele 


bec 2te 2y — 3a + 2y= 4y — c<a 

* bec Ite 4x — 6a unb 

bec 3te . 42. 


3m 3ten ®p{e(e Pecloc bec 3te 47 — 3a + 4 x — 6a 
*=;3a — 4 z; alfo \)<Mt nach bem 3ten ®p{ele 

bec 3te 4z — 33 + 42 = 82 — 3a = a 


bec 2te 8y — 6a = a 

bec Ite 8x — i2a=a;fotaIi(bt|l 


8z = 4a , unb z = 
8y= 7a, unb y = 
8x = 13a, unb x = 

Qi fep a = 24 ; fo. {jl , 
13a 

= 39 


4a 

8 

IL 

8 

iji 

8 


8 

7a 

8 

4a 

8 


Ä 2I 
12 




Qi 


Digitized by Google 



1^2 t>en ©(eic^ungen. 


• fep a s= 7880; fo i|l 

X = ~ == 13 X 985 = 1 2805 
y = -y = 7 X 9 B 5 = 6895 
2 = -^ = 4 X 985 = 3940 . 

(tlian giebt für bre^ 9 ?egiroentec, rodele ftc$ im Ztef* 
ftn befonbettf i;abeii, a ff. aifounta fie autS* 

jutbeiien, ba§ jebre QTiann oon jenem SlegtmeiUe , ire(cbc6 
(icb am beffen gehalten tjat , i ff. befomme , unö ba« 
übrige gleich unter bie anbern jertbcilet merbe. 

JRun rotrb biefer ®ulben bein iten jRegimente juer« 
fiinnt ; fo befömmt ein jeber ber jmeen übrigen jRegimen » , 
ter nur ~ ff. :unb rotrb biefer ©utben bem 2ten jRegimen« 
te jugefprocf)en ; fo föm.nt auf einen jeben ber jmeen übrigen 
Oleglinentcr nur ff: fällt ober biefer ©utben bem 
3ten iKegimente ju ; fo erhält ein jeber ber jroecn anbern 
iRegiinentec nur -4- ff. SBieoiel ffJlann finb Oon jebem fflegi# 
mente out! bem @efechte jurüefgefommen ? 

IBon bem iten IKegimente x, bon bem 2teny, unb 
non bem gten z HKann. 

9 Cifo erhält im itenfjfatie bad ite dlegiment xff. 

y ^ 

ba« 2te . . . — ff. unb 


batf 3 te . . . 



im 2 ten fjaffe ba^ ite . . . 

batf 2te . . . 
ba« jte . . . 



y ff. unb 
-^ff.,enbli(fj 


hn 


l 



i 
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«Ifo ijl 


<tn 3^«n ba« ite . . . ff. 

4 

y 

ba<5 2 te . . . ff. unb 

4 

baö 3te . . z ffj . 

, >y 2 

X H 1 a 

• 2 2 

X Z 

y ■+* H a unb 

3 3 

2 + — h = a, fofglic^ 

4 4 


y 2 

Autf bet iten ©teic^ung x«a 


auÄ bet 2 ten . . . * . x=s= 3 a — 37 •— 2 unb 
au« bet 3 «n xs= 4 a' — y — 4 z; 

y 2 : 

j-= 3 * — 3 y — 2 unb 

3 a — 3 y — z== 4 a — y — 4 z; folglich »Jebtt 

au« bet Iten 2a — y — z = 6 a — 6 y— az 
5 y = 4 a — 2 
4 a — z 

V y = 


au« bet 2ten 2y 


5 

32! — a 
■ 3z — a 4a — z 

" 2" 5 ~ 

15z — 5aa=fga — 2z 
17z s= 13a 

13 a 

^ 17 


a(fo enbUc^ 


si 
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3z — a 39a 39^ ' 

2 ” 34 ““ 2 34-34 


22a I la 



z iia 

2 “*“■ 34 34 


34a 24a __ lOa ^ 

34 34 34 ■“ 17 


SBci( jebe Sßeblngung butcb ®utnme bet S)ce^ 
Unbefannten unb but4 ««« au® biefen Unbefannten fann 
auögebtücfet iretben; fo fbnnen roit in biefero unb in allen 
becgielcben 5äUeu bequemer juc Äufiöfung gelangen, rccnn 
roic bie Summe bet Unbefannten buccb einen befonbern 
SßucbPuben S auöbtürfen , unb biefe juetfl fuc^en. fep 
bal)et 

‘ x + y-*-2 = S;foijl' 


S — X 

megen bet iten ®eblngung x H — = a 


megen bet 2ten 
megen bet 3ten 


y 

z 


5ir^ 

3 

S— z 


4 


= a unb 


a; atf# 


x = 2a — S 
3a— S 

y=— 


4a — S 

2 =^ — , Hm 
3 



3 *-S 

4a — S 

x-f-y+z= 2 a — S -t 

2 

* 4 ” 

3 

S = 2 a — S+ 

3a — S 

4a — s 

"f" 

2 

3 


2S 


i> 
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8a — 2S 

2S = 4a — 2 S-t- 3 a — SH ^ 

6S = i2a — 6S H- 9a 3S H- 8a — 2 S 
6S = 29a — iiS 
178= 29a 
' 29 a 

S = ^; alf«, 

:=2a-S= 2a-^ ^ 5 T 

17 17 17 

3a — g __ STa — 29a 

2 “ 


22 a 


2 X 17 
4 a — S 6^3 — 29 t 

3 ' “ 3 x 17 


a= 1326 ; 

fo ifl 

5 a 

5 x 1326 

A 

17 

17 

1 la 

11 X 1326 

II 

II 

17 

13 a 

i 3 Xi 326 _ 


17 ““ 


iia 

2 X 17 17 

39 ^ 13 a 

3 X 17 ” i?-* 

= 5 X 78=390- 


= 13 x 78 = iör^ 4 . 


Bon t>cn unbeflimmten ©lei$ungen imD 

Stufgabfn. 


14Ö4 


flOft Staben fctö^et gefeben , rcie jebe Sfufgabe , bt< 
*vO ebtnfoöwte Mrfd)<ebcne ®ebtngungcn, alfJUnbefann# 
teil entt)ült, am @nbe auf eine ®&eid)ung eon einer llnbe# 
fannten gebracht iterbcn fann. @benbahef Ü6t jic^ fchlka 

3t 2 hen, 
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196 !8cn beit unbeftimmten ©(cKbungem 

f«n , boS , fobolb 6fp einet SCufgabe eine ^Bebtngung »e# 
niget »ortcmmt , atö Unbefannte ju fuc^en f?nb , bte am 
Cnbe gefunbene ©leicbung no(b allemat jtDO Unbetannten 
entbalten noetbe. ^ene beißen bc(ti»nmte 2tufgabcrt, 
weil bie Unbetannten buicf> cbenfooieie SSebingungen bet» 
gefiait befiimtnet fmb, baß fut jebe nut ein geiriflfet iflJertb 
gefunben ititb ; biefe abet unbefitmmce 2tufgabert, 
roeii jebe Unbefannte »etfcbicbene unb oft unenblicß oiele 
5 Bettße haben fann. 

gbenbabet n>ivb auch eine ®(eicßung, rcelcbe nut eine 
Unbefannte enthalt, eine bejiimmte, unb mefeße mebe 
a(d eine Unbefannte ent(;a(t, eine unbefiimmte (Silei^ 
ebung ^enennt. 

Gitif Utibefti’mmteSfufgdbf fe^ff allemat »orttu«, 
ba^ b<e SBerthe btr Unbefonnten ganie unb bria* 
^enbe 3 (ibl<n fepen. 

/ 2 ßet alfo eine Unbeflimnite ©ieithung 
bx ^ ay =s c 

auffifen foö, bet hat bie ganjen unb bejahenben gah* 
(en }u bejUminen, toelehe anflatt x unb y gefegt, bet 
©leichung ein ©enügen thun. 

SBenn b buteß u unb a auch butch n theiibat ijl; 
fo läßt ßch auch bx unb ay , folglich auch ißr Untetfeßeib 
bx — ay unb ißte Summe bx -+- ay obet c buteß n tßeilen. 

SBenn bober bie ffoefficienten b unb a ber Un* 
befonnten x unb y einen gemeinen Sheiler n haben, 
ben ber befonnte Slu^bruef c nicht h«^i fb 
Slufibfung ber ©leichung oberStufgabejmmbglich. 

So fann ti fiimmetmeßt fepn, bab 6r -f- 3y = 4 ® 
fep. S)enn 6x + 3y bebeutet allemal, eine oon jenen 
gaßlen, bie buteß 3 tßcilbac pnb , untet benen boeß 40 
nießt ig. 

fflJetln ay oetneinenb ig obet bx — ay sbc; fo ig 

ay-+- c bx — c 

X SB= — — — unb y = 

b a 

golö‘ 
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^ ' *• 

rctrb t grJfet , fo oft y 9co§« tofcb, unl> 
umgefe^ct , fo oft x n>mi , fo rcät^jl aitt^ y. 

f6nneit bie SSkrti^f öoti x utib y oöttf 
®nbe fortttj(i4)fett » iinb etne Sfufgabe , roeicfieauf 
eine fo(4ie ©feic^uitg führet, (iflemat »nenblict) 
»ielf 2fuff5fungen. _ 

SBenn ay_teja^enb ifl, ob« bx == 

c — ay c bx 

x= — J— unk y = — 


nimmt x ab , ba y mac^ll j .unb»^ »itb 
mtebet tleinec , ba x gc6fer «cicb. Snfjev fahu fein« »on 
tiefen Unbefannten oi)nt Snbe fort , fonbecn nur folange 
roa^fen, a(o bte anbece no($ bejabenb ober ötoßec, alö o 
bleibt: benn mcil x unb y gtbßer al« o fepn müßen ; fo 
t|^< biefeö 3«lcf>en O) bebeute gtößev , unb biefeO 
«) fUlnec, 



c — ay>o 
c > ay 





unb 


bx 


■>0 


bx>>o 
c *> bx '^-- 

.'-C 

i < 


liegen alfo ble SBett^e t>on* y* jn>ifcl>en o unb 
c c 

, unb jene bon x jroifc^en O un^T^. 

hat eine ^ufga6e/ tvel^e auf eine fole^e 
©leit^ung führet, allemal nur eine gemiffe Slnja^l 
Stuflöfungen. 


« 3 


Un» 
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Unbcfltmmtf 5(ufgabcn/ öuf eine 

f 

®(ei(^und fuhren 

/ 

bx — ay = c obet bx=ay + c, 


^etft ijl brin *JJauI einen Äreuler fd^utWg , jene« 
f)at ntcbtö olö ®iebner, unb biefec ni^M olö 
benje()ner. SBBie fofl bec.fpetec ben fpaul bejahten? . ■ 

®ec fpeter gebe bem *paut x ®iebnet, otfo 7 *^ 
wnb bcc ^aul gebe bem ^ctet tptebcc y ©tebenie^net , 
fltfo i7y fr. juciicf ; fo müfien »etmöge bet SBebtngung 
ber Aufgabe jene x ©iebnec einen Äccu|ct me^c ouÄma# 
(^en , fltö blefe y @iebcnjel)nec. golgüc^ tjl 
7x = i7y -+- I. 

Xbellen mit bepbe ©lieber burc^ 7 * T*’ 

37 -+- * 

X = 2y + ■ — . 

, 3y - 4 - I 

otfo X ^nf- gonje gal>t , fobolb eine gonje 

3af)l if^-"®rücffn mir ba^et biefe Sßebingung boburc^ ou«, 

einer gonjen p gt«c^ fe&tni 

^ 7 

fo erf)alteti,roir roieber eine ©leic^ujig 
‘ 37 •+• ^ „ 

7 

moroitO mir ben SBertb »on y fo mie auo ber oortgen ]o 
nen oon x fuc^en , unb abcrmal bejlimmen tonnen , unter 
tpe(c^er Sßebingung auc^ y eine gonje itivb. 
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(Si -fep bab«c 
37 H- I 


= p; fo t|l X = 2y + p unb 


37 


h I = 7p 

37 = 7P 

7 =* ap 


I 

P — 


eine ganje t|l. 


= q; fo i(l 7 = ap H- q unb 


affo y eine gonje fobaft 

Qe fep ba^er 

P — ^ 

3 ' 

p — I = 3q 
’ p == 3q + I- 

©efeen «eit babec ben SBectb uon p anflatt p in beii 
SBeetb oon y, unb^bann ben SBectb bon y unb p on» 
(Tatt y unb p in ber^ßertb bon x ; fo roirb , 


»eil y = 2p-4- q, 
ysBs6q •+• 2 
y=7q-H2 


|unb rceit x = 2^^-4- p, 
x= 1 4q -l-4-b"3 q“i" ^ 

X =sl7q -4-5. 


golgiicb ibitb X unb y attemal eine ganje rca« 
immer für eine ganje anflatt q gefefet mirb. 

SIffein roeif unb y ni(bt nur ganje , fonbern auch 
jugfeieb 6ejabenbe!^ablen ober fofebe fepn qiüicn, *bie grö» 
f er (inb alö o ; föp, i(l ferner 

unb I7q -+- 5 >o 


75 


• 2>0 i 

75> — 2 

q> - f 
q> — I 


I7q>— 5 

q> ’ 


q>— I 


TT 


fjofgficb ifl q = 

o| 

1 1 

2 

3l 4l 5l 6 

X = lyq-t- 5 = 

5 

22{ 

39 

56 1 73 hol 107 

7 = 75+ 2 =5 

2 

9 

16 

23l3ol37i 44 


IC. 

JC. 

JC. 


31 4 


«Ifo 

t 
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?t(fo giebt ber ‘Peter bem.^PauI 5 ©tetner, unb bec 
•paul glebt bem *petet roieber 2 ©tebenjebnec jutucf, ober 
ber ipeter giebt 22 ©tebnet, unb bet ipciul 9 ©ieben« 
jebner u. f. f. bec ‘peter immer um 17 ©icbner , unb 
bec ‘paui um 7 ©iebenjebnec mcbc. ©cnn fo oft q um 
I loacbjl; fo iDacbll X = 179 - 4 - 5 um 17, unby 
»71 + 2 um 7. 

©ucbe eine N, rocicbe buccb 3 getbe|it 2, uicb 
burcb 5 getbeilt i ubcig lajfe. 

2Beil N buccb 3 getbetit 2 ubcig (ajfen fott; fo fe» 
|e fcb, ba6 N : 3 = x ■+• f , 
unb roeÜ N buccb 5 getbeilt i ubcig fajfen fott ; fo fe|e 
icb fecnec N : 5 = y -t- ; 

foiglicb ijl N = 3x -4- 2 unb N = 57 H- i ; otfo 
3x -H 2 = 57 -H I 
3x = 57 — I 

27 — I 


2y — • I 

©0 feb baber 

3 

2y — I 

«7 


p; fo ifl X =s 7 -4- p unb 


3P 

3P 


I 

P, 


Qi fep bober 


P -4- 1 
2 


= q; fo i|l 7 = P ■+■ q unb 


P - 4 - I == 2q 

. p =3 2q — 1 ; aifo 

y = p-4-qs=2q — l -»-q = 3q — * 

N= 57 -I-I = l 5 q— 5 - 4 - I =l 5 q— 4 . 


JDoI;ec i(l fecnec i5q — 

i5q>4 

q>TT 

q>o- 
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I 1 

II 


2| 3|jc. 

26 1 41 I IC. 

unb bie fot« 


golglicb {(I q = 

N s* i5q _ 4 = 

Sec fteinfie SBectb bon N alfo ii 
denben njac^fen um 15 p^nc @nbe fort. 

@tnec .ffluft fpfftbe, URofbauec unb ^ungntn, unb 
jabft ffit einen |i)ungarn 52 fl. , unb fuc einen SKolbauec 
^7 5 iWöibfluer aber um 8 ft. rcemger afö fi'ic 

flüe ^Ungarn. • SBieojet iWotbauec unb $ungatn finb eö? 

Qe fepen x* ^Ungarn unb y ÜWotbauer;' fo baten 
jene getoflet 52X fl,, unb biefe 6 ^x ff-; folßUcb iff 

52X = 677-1-8 
/ / 157+8 

X y -H 


52 


fep bo^ec 


'1574-8 


«2. 


= p ; fo iff X = y H- p unb 


^ 5 ^ H- 8 = 52p 
..*57 = 52p — 8 

7 p 

7 = 3 P + “ 


8 


*5 


Qe fep bflf)<v 


7 P — 8 


= q ; fo iff y = 3p -I- q unb 


*5 

7 p — 8*= I5q 

7 p,= I 5*? + 8 

q 

p = 2q -4- - 


8 


di fep bnber ^ = r ; flj^ff p = 


2q -+■ r unb 


. q + 8* = 7 'r 

q = 7* — 8 

p s= i4r — 16 -f- r = 15t — 16 

y = 45 r — 48 +7r — 8 = 52r — 56 

X == 521 — 56 -+-151 — 165s 671 — 72 

31 5 Sn* 
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‘ft fccnec 
52r ^ 56 >o 
52 r> 5 ^ 

r>i 


[un& 671 — 72^^ 
67 r >72 

*^^6 7 
r>i. 


4 lic. 
196I1C. 
151t I IC. 


golgltc^ ift r = I 2| 3 i 

X 67t — 72 =5 162 1 129 

y = 52 r — 56 = |48 |iOO 

<Ss (tnb atfo bie fletnflen SBectbe eon x unb y , 62 
unb 48: bie foigenben 0011 x roat^fen um 67 » unb jene 
»on y um 52 ol)ne @nbe fort. 

ötnec fauft me()ce« ©tüdfe 2uc^ , unb ffic je« 
beÄ ©tuet Bon bec iten ©orte 31 ff, unb fuc jebeÄ Bon 
bet 2ten ©orte 80 ff. 3 lun foften atle ©tucEe Bon bev 
2ten ©octe 7 ff. mef>c , oE« atte ©tücfe Bon bet iten 
©orte. SBieoiej jinb eö ©tüdfe Bon jebec ©tfVte ? 

95 on bet iten x. ©tuefe , unb Bon bet 2 ten y 
©tuefe. 1 

©ab« ift 31X H- 7 = 8oy 

■ 31 X = 8 oy — 7 

. i 8 y— 7 

x=2y+— — , 

Sö fep habet ^ - = p ; fo ift x =; 2y -H p unb 

i8y — 7 = 31p i 

I 8 y = 3*‘P ■+• 7 

. 13p ±^1 

y = p -f- • 


©e fep habet 


T3P 


18 


^ 18 

= q; fb ifty = p-h qunb 


13p + 7 = I 8 q 

13 p == I 8 q — 7 

5<3 — 7 

p = q 


6« 


Dl 


: b> '''iHigU 
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(Sg fep ba^ec — ^ = r; fo ijl; p' =s= q -H r unb 


5q — 7 = 13^ 

5q = i3r 7 
3 ^ 

q = 2r H 


Qg fep bfl^tr 


3 f 


5= S ; fo ifl q = 2r-f- S unb 


3r -+- 7 = 5S 

3r = 5 S — 7 

2S — 7 


r = S H“ ' 


(£g fcp ba^cr ^ =s t; fo i(t r= S 


t unb 


2S — 7 = 3t 

2S = 3t - 4 - 7 
t - 

S c= t H 


@J 5 fep ba^ec 


•7 ' 

— äu; foi|lS=t-+-u unb 


t -H 7 = 2U 
V t = 2u — 7; a(fo 
S= 2u_ 7 -H u = 3u — 7 
r=? 3u, — 7 +2U — 7 = 5 “ — 14 
q=IOU ^28 H-3“ — 7 = 13 “ — 35 
p=i3u— 35 +5U —14 =i8“ — 49 
y=i8u— 49 -+-13U— 35 = 3 . 1 “ — 84 
x=62u— 168 + 18U— 49 =8ou — 217. 


<Da^>et: ifl fecnec 
31U — 84>o 
3 Iu >84 


u>-?^ 


rr 


u>-2 


unb 8OU— ’^i7>o 

8 ou>2 I7 

“>V^ 

U^2. 
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204 un&efl(mniten 

golgllc^ tfl . u »= 1 3I 4 j 5I1C. 

X = 80 U — 217 =a 1 23 1 103 1 183 h<^- 
y = 31 U — 84 =»= 1 9 | 40 I- rijlC. 

S« (inb alfo bic f leinjicn SBert^e »on x unb y , 43 
unb 9 : bie fotgenben oon x ttac^fen um 80 > 

»on y um 31 o^ne ®nbe fort. 


di fep enblic^ allgemein btefe ©leic^ung 
bx = ay -+- c 

aufjulofen , »oraut?gefe|t , ba§ b<<a , unb bafi b unb a 
feinen gemeinen 2)i)eiiec me^c i>aben. 

e ey c 

SBenn iten« a : b s= d + — ; fo i|l x=dy H ^ 

ey-Hc 

Cö fep ba^ct — g — ~ P> tjl X = dy -i- p unb 

ey-Hc = bp 

ey = bp — ' c. 


SBenn 2tentf b ; e s=s f h ; fo Ifl y « fp -f 

e 


gp— c 


frn _ C 

de fep ba^er ^ =» q ; fo y = fi>- 4 -q unb 


C' 

kq c 


gp — c=eq 

gp=eq -4- c. 

SBenn 3tenö e : ga=shH ; fo tfl ps=hq ■+• ^ 

de fet) bat)ec ^ ssa r; fo ijl p =Eq- 4 -r unlPi^ 

kq H- c = gr ' f i, 

kq = gr — c. 

I r — 'C 

SJenn enbiie^ 4tenÄ g : ksl -+• J fo ift q=lr H — ^ . 

de fep baf>et — r — = foijl q=li + S unb 


I — c = kS 
r kS-H c. 


folg* 


DlC]:'^ 


V' 
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fotgIl(^ q = IkS -f- Ic H- S ' 

-q ä'O^ -+- i)S -t“ Ic; «fffln, 

roeil g : k =s 1 H — fo ifl g=kl 4- i , atfö 

' q = gS + Ic 

folglich p = hgS -H hlc ■+• kS 4- c 

p ■= (hg 4- k)S4“(hl 4- ijc; atteiiv, 

well e : g = h 4 — fo ijl e = hg 4- k, alfo 

p = eS 4- (hl 4- l)c 
'folglich y S= feS 4- (fhl 4- f)c ■<" gS 4- Ic 

y = (fe 4- g)S 4- (fW 4- f4-l)c ; allein, 


loeil b e 


fo in b = fe 4- g, alfö 


y = bS4-(fhl4-f4-l)c 
folglich X =BdbS4-(dfhl4-df+dl)c4-eS4-(hl4*l)G 
X =(db4'e^4“(dfhl4-df4-dl4“hl4-l)c;attfm 
e 


»eil a : b d 4 — fo l(l a = bd4-e; atf o 
X (dfhl# df4- dl 4- hl 4- i)c.^ 


b 

^ 4 -(d 

* l^lerauß erriet iten«, baf d, f, h, 1 unb k 
nie^M anbtf^nb, altf bie £luotienten, »el4)e^ecaud(om« 


»ed^M t>on a unb b ben größten gemeinen Z^ti* 




ler fuc^et. 

Xenn te ifl t>oraudgefe|et »orben , baf 
♦ e 

^ a s b = d 4- ~r~ 


I 


b : e 


« : g 


f 

h 


g 

k 


_g_ 

e 

k 

g 

I 


'# folglich 


I ^ k 4“ O. 


3tcn« 
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205 Sßon bfti unöfftimmtftt ©Utctjungen. 

2ten« , baß bte ?Cnia^l bet »epimmungen 

f = kS -t- c 
^ q Ä gS •+• Ic 

p = eS -+- (hl -i- i)c 
y s=s bS (fhl-4-f“t*l)C 
X = aS -4- (dfhl-Hdf-»-dl-f-hl+l)c 
immev ble ncralic^e fepn toetbe, alfl bleÄnja^l jenet-0uj># 

tienten. , , 

3ttnJ5 , baß bet etjle Öoefficlent bon c (n ebenbtefen 

SBelHmmungen aHetnat gletcb i > 

bet 2te gUi(!^ bem fptobucte auö betn iten i unb 1, 
bet 3te gteid» bem ^tobucte au« bem 2ten 1 unb h, 

me^t bem iten i , ' \ 

bet 4te gtelc^ bem ‘Ptobucte au« bem 3ten (hl+i; 
unb f, me^t bem 2ten 1, ’ 

bet 5te gleich bem «Ptobucte au« bem (fW-ht+l) 
unb d me^t bem 3ten hl -4- i. . 

dlac^bem man alfo anjlatt be« lebten ßuottenten k 
I fe|et , unb fobann blefe jCluotienten in cetfe^ttet Ä)tb» 
nung , roie folgt , unteteil|*nbet fcl)teibt : 

öoefficlenten bon c 

I 

1 X I •+• O = 1 
h X 1 -1- 1 = ^ 

f X (hl-4- l)-*-l = fbl-+‘f‘-*“l 

d x(fhH-f-Hl)+hl4-i=dfhH-df 

-4-dH-hH-l. 

®o finbet man ben nten ßoefficienten , menn man 
ben nten ^Quotienten mit bem (n — i)ten ßoefficlenten 
multiplicttet , unb ju bem iptobucte noc^ ben (n 2jten 
ßoeffictenten abbitt: 

• 4ten « , baß bie ^ai)i c bep jebet au« blefen ®e|llms 
mungen 

ey + c 
X *= dy -4- ^ 


£luotienten. 

1 

1 

h 

f 

d 


Diai! ^-‘jd ij, 
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y = fp -t- 


?P — c 


p = hq •+ 
q = Ir -f- 


kq 


g 


r = kS -f- c 

ibce SBcjetc^nung anbere, oifo In aUen ungeraten S5e|!tm< 
mungcn mit i^rem cr|len ^eic^en, in allen geraten aber 
mit entgegengefe|tem ^eid^tn »orfomme. 

5ten« Snttic^ , tag in ten (e|ten SBertben bon x 
unt y 

y = bS + Je 

X = aS -H (dfhH-df-»-dH-hl-f-i)c 
ter Soefficient bon S in tem 2Bertf)e bon y aOemal b, 
unt in tera 2Bertf>e bon x oUemal a fepn merte. 

fflJcnn mir atfo eine foit^e ©ieit^ung bx = ay-+-c 
oufiuidfen haben; fo fönnen mir erjliich t>‘« JDuotienten d, 
f, h, 1, k ftnten, taturch tie Sejeichnung unt tie dotfi 
fteienten bon c für tie jroeen ie^ten 3Berthe oon y unt x 
beliimmen, tiefe SBetthe fogieich nieterf^rciben, unt fo* 
tann, rcie fonfi, berfahven. 

3ll tie ©ieichung tiefe' 

31X = 8oy _ 7; fo i(l 




80 

31 

18 

*3 

5 

3 


31 = 
j8 = 
13 == 

5 = 
3 = 


I 8 

II 
¥ 
F 

Y 

0 

1 

i 


I = 2 H- o. 


SBcnn mon aifo anflatt teö ie|ten jDuotienten i fe|et, 
unt tiefeiben in berfel)tter £)rtnung untereinanter fchreibt; 
fo ftntet man tarautf, rcie folgt, tie Öoefficienten bon c=y! 

Clw* 
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208 Sott bett unbefhittmtett 


Quotienten- 


1 

1 

1 

2 
I 

1 

2 


ßoefficienten. 


X I 
X 1 
X 2 

X 5 
X 7 

Xl2 


0 5* I 

1 s= 2 

1 = 5 

2 = 7 
5 = 12 
7 = 3 i‘ 

3 Bei( nun bie SCnjabt bet Quotienten eine ungetobe 
§0^1 i|^ ; fo bei)ait ^1« l>ie 7 C — )• 

alfo ijl y=3iq— 7x12=31 q— 84 

x=8oq— 7x31 =8oq— 217, rote tm leb» 
ten S 5 ei)fpie(e. 

@u(f)e eine 3 ab( N, roelc^e buct^ 23 bbibltet 13, 
unb butcb ' 28 bioibt« 19 übrig tajfe. 

gO fcp N : 23=x-Hf| unb N : 28 =y-*-af » fo 
N = 23X -H 13 unb 
N = 28y -H 19. flfo 
a3x-H 13 = 28y -+■ 19 

23x=28y + 6, unb II Quot. 1 ßoeff. 


*8 

23 

5 

3 

2 


23==»-*-äT 
5=4-4-| 
3=1. 


3 

2=H-4- 

I=2-»-0 


Quot. 

I 

1 

I 

4 
z 


lXl-HD=l 
IXI + 1=2 
4Xi*+-I=9 
1X9+2=11 ' 


£)af)er ijl y=: 23 q + 6 x 9 = 23q + 54 
x= 28 q + 6 xi I = 28 q + 66 
N=23x+i3=644q+i53i *, alfo 
644q + i53i>o 

644q> — 1531 
q-^ — sf* 
q> — 3 

X'i gotgficb tjl q= 1— «! — 1| o\ t 

N= 644 q + 1531 = 1 243 1 8871 153 M 2^75 


iC. 

IC. 



55 ö«,l>nt unDeftimmtc« ©Uic^ungcm 209 

2 /cc flcinpe SBect^ bon N i|l alfo 243, unb b(e 
übrigen icac^fen um 644 o^nc Q?nbe fort. 

® uc^e eine ^ai)l N , «»eld;c bnrc^ 1 1 bttibirt 3 , 
burc^ i3 bictbirt5, unb bnrd; 19 bicibU-t übrig lajfe. 

SBegen bec iten SSeblngung fep N=iix^3 
megen ber 2ten . . . N=i3y-+-5 

megen bersten . . . • N=i 92-4-7; fot|l iteng 

iix-»- 3 =i 3 y- 4-5 

lix=si3y-4-2 unb jCiuot. (Joeff. 

13 : II = I - 4 - iV I I 

1 1 : 2 = 5 -H i 5 5XH-0=5 

2:1=24-0 1 1X54-1=6 

S)ai>cr ifi ' ' , 

y=I lq-4-2X5=Iiq4-lO 
x=l3q4-2X6=I3q4-l2 
N=iix 4 - 3 =i 43 q-+-i 35 ; fllfo i|t aterttf 

i 9 z 4 - 7 =i 43 q-»-i 35 

I9z=t43q-Hi28 unb jQuot. Soeff. 

143 : 19 = 74- I j I 

19 : IO = 14- ij 1X14-0=1 

IO : 9 = I 4- -9 ljiXi- 4 -i =2 

9 : 1=94-0 717X24-1=1; 

©a^er i(l z = 1431 — 128 X 15 
z = 1431 — 1920 

N = 19z -4- 7 = 27171 — 3648c 4 - 7 

N = 27171 — 36473; olfo ferner 

27171 — s6473>o 

27 i 7 r >36473 
>■-^3 647 3 
öTTf 

r>i 3 ‘ 

golglic^ ijl r = I 14 1 i5jjc. 

N = 27171 — 36473 ssa 1 1565 1 4282 1 IC. 

©et ffetnjle SBertb »on N ifl olfo 1565 , unb * .t 
übrigen mac^fen um *717 oijne ®nb< fort. 

Äec|?ent. I. 0 «in 
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210 SJott ben uö&eflitnmten ©leic^ungen. ' ^ 

Gin SRed^anifl braucht jttep iR^bet , beten eine« in 
ta6 onbete eingveiffe. Slun fott bie !(njabt bet 
tefl fleinern burc^ 5 gct^efit 2 , unb bie ?tnjabl bet 3'b' 
«e bet) gt66ern butc^ 7 getf)eUt 5 übrig lafen ; ferner lott 
ba« fleinere 9mal umlaufen, itä^renb oU ba« größere, ein« 
mal umlauft , bocß fo , baß alöbann ber et|le 3a^n beö 
ileinern in ben jmei)ten 3al).n beö gtößern eingreiffe. SBic< 
viel biefen SRübern haben? 

' Gö habe, baö fleinere rcegen bet iten Sßebingung N 
s= 5x H- 2 ba« größere itegen bet 2tcn 

»ebingung M =* 77 H- 5 3 «hn«» f» *®« 9 <n »>« 
Seblngung 

9(5x-H2)=7y-4-5H-i ober 
7Y-J-6 = 45 x-h 8 
7yÄ45x-+-i2 unb 

£iuot. Goef. 

45 ; 7 = 6 -H I II 

7 : 3 = 2 2 2XH-o=a 

3 : I =s 3 -H O 6 6x24-15=13 

®ahetijlx=: 7 q-t-l 2 X 2 = 7 q-H 24 
ysx 45 q -I- 1 2 X 1 3 = 45 q -i- 1 56 
Ns=s 5 x 4 - 2 = 35q -t-122 
M= 774 - 5 = 3 i 5 q 4-1C97; alfo ferner 

35q4-i22>o unb 3i5q4-iOy7>o 

35q> --122 3 i 5 q> — IC97 

. q'^ U®'V 

q^ — -ii 3 iS 

q> — 4 q> — 4 

golglich i(l q= _3 1 — 2 1 — I o 1 1 1 JC. 

N=35q 4 - 122= 17I 52I 87 122| 
M=3i5q4-io97= i‘ 52 ^ 467 l 782 10971 1412I Jc. 

S)ie flelnfle SCnjahl’N bet 3 ähue. fo batf fleinere 
jRab haben fann, i|l alfo 17; bie fotgenben machfen um 
35 : unb bie fleinjle SCnjahl M bet ^ähue , fo baO grö« 
ßcre SRab haben lann , ijl 152, unb bie folgenben »ach^ 
fen um 315. 

litt' 


)03k 


D; • 



^ 2 n 


UnbEjKmmft älufjabm/ ae($c auf eine 

folcöe ®Ietcl)ung fuhren. 

bx. -f- = c, ober bx = c — ay. 

• • *. 

- _ > 

3 /' C / 

;^ 42 } 

feiert 5 fl. 10 fc, m (©{ebner unb ©iebenje^net ju 
^ bejahten. 

SMan gebe x ®iebncr unb y (Stebenjebner; fo ma» 
eben bie x ©{ebner yx fr. unb bie y ©{ebenjebner 177 
fr. autf; olfo {fl 

yx + iyy = 3io 

yx=3io— lyy 

2 — 37 

xa=44— 2yH . 


i 


2 ^”“ 3 y 

gofgUeb »itb X eine ganje fobalb e{ne 

ganje i(l. 


®ir muffen alfo bfefe SSebfngung aus jubruef en 


2—37 


einer ganjen ^af)l, unb jmac efna »evneincnben ganjen 

' 2— 2V * 

jjabl — p gleich fe|en , roeil attemal eine cetnei» 

y • 

nenbe 3 abl Ift* 

2 — 3y 

<Z ö fei) bober — - — = — p; fo ifl x *=: 44 — 2y — p unb 
-2-1-37 

7 ^ 

— 2 -f- 3 y=syp 

3y=yp-h2 

p -+- » 

y= 2 p-t--r- 


O 2 


(£« 
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212 beiinnbeftimmten ©Kic^jungen. 


p+2 _ . / 

( 5 f< f«9 ba(;ec — — =q; fo i(l y = 2p -H q uub 

3 

p-f-2=3q 

p = 3q_2 

yÄÖq — 4-t-q = 7q — 4 Mnl> 

X s= 44 — i4q H- 8 — 39"*" 2 

x = 54— I7q; 

\Ufo feviKV 7q — 4>o unb 54 — i7q>o 

7q>4 54>i7q 

q>^ q< 4 -? 

q >0 q<4- 

golgtic^ i|l q= ) r 2 3 

x = 54 — i7q= i '37 3 

ys= 7 q— . 4 =[ 3 10 17 . 

?lIfo fünneii 5 fl. 10 fr. öuf brcpcrUp Strt in Sieb» . 
uev unb ©tebenjc^ner bejafjU roerben. 

©vfLiie^ mit 37 ©tebuern unb 3 @iebnijcf)nern , 
fobanii mit 20 ©tebnern unb 10 ©iebenje^nern , 
unb enbiie^ mit 3 ©tebnten unb i7©itbeHjel;nan. 

gertbetie 27 in jrocen JCbciif » bcc ite burc^ 3 
unb ber unbere burc^ 5 tl)eilböv fei). 

fep rcegen btr iten SBcbingung b« ite 2f>clf 

N = 3x, 

unb tuegm ber 2tcn i&ebingung ber 2te £t;ell 

M== 5 y; fo ‘fl 
3x 5y =. 27 
3 x = 27 - 5y 

X 

2 

fep ba^er ~-- 


2 / 
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-Ä— p; foilfx=9 — y— punb 

f 

-=rp 




9Don ben unbcftimmten 0ietcl)un(;co. 213 

2y = 3P 

P 

y = p -j- 


CJjf fcp ba^ec = q ; fo t(l y = p + q uni 
p = 2q 

y == 2q -h q =» 3q 

X == 9 — 3q— 2q=9— 5s 
N = 3X==27— I5q 
; M = 5y = i5q; 

unb 27 — i5qi>0 

27>I5q 

q<2. 


aifo feen« i5q>o 
q>0 


golgUeb i|l . 

N == 27 - 
M = I5q 


q = I . 

I5q == 12 

= 15. ' 

8co tn jnwen Z^eiU , baß b« ite buvrf; 
II , unb bec 2tc buc(^ 13 tbettbat fe^. 

fep bet Ile N = I IX, unb bec ate M= 137 ; 
f(> t(l iix-f- 137 = 800 

iix = 8oo — 137 

. 8— 2y 

.. ■ x = 7 J-y+— - 

■®e( fep ba^er 
8 — 2y 

— p ; fo t(l X = 72 — y — p unb 


1 1 


— 8-4-2y 

= p 

II 

— 8H-2y= Iip 

2 y«s iip-h8 

p-H8 

y=5P+-- 

£> 3 
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214 So» bw »nbcflimmfen ©Uid^uiKieu. 

p “+*8 

Siftpbaper — - — =q;fo tfly = 5p -+* q unb 

p -+- 8 = 2q . 
p=2q — 8 

y=iOq — ■40-t-q = Iiq — 40 
x=72 — iiq-f-40 — 2q-+-8=lÄO — 13g 
N = iix= 1320 — 143Q 
' M=i3y= i43q_52o; 

atfo ferner 143g — 520>‘0 unb 1320 — I43q>0 

i43q>5^o I32ö>i43g 

q^l"4T iT5 

q>3 q<iO' 

g'oIgti(^i|l q= 4 5 6 7 I 8 9 

N=I320_l43q= 748 605 462 3191 ' 7 ^ 33 
M==i43q — 520= -5» 195 338 48i|624 7^7- 

3ert^eife '90 in jrceen 2i;eiU , bab ber ite burc^ 3 
birtbtrc 2 , unb ber 2te burc^ 7 bibibirt 6 übrig (afe. 

feb roegen ber iten Sßebingung ber ite 2 :f)cit 
N s= 3* ■+■ 2 

uab wegen ber, 2ten SÖebingung ber 2te 
M»7y h-6; 

fn i|! 33t 2 -t-7y -+-6 = 9 c 
3* = 82— 7y 

-l-i — y 4 

x = 27— 2y — 

SjJ fe9 ba^er 
-4-1 — y 

— ^ — = — p ; fo ijl X c= 27 — 2y — p unb 

— H-y = 3 P 

y=3P + I 

x==27 — 6p — 2 — p==*25 — 7p 

N=75 — 2ip-+- 2 *= 77 — 2ip 
M=2ipH- 7-4-6 =2ip-i- 13; 

«tfü 
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Sü)n bfn un&cftimmtctt ©teictjunsen. 215 

flifo ftvnec 77 — 2ip>o unb 2ip-f-i3>'0 
77>2ip 2ip>— 13 

P<^ . P>-Ü 

P<4 P> — I 

gotglic^ i(l p = o 123 
N==77 — 2ip == 77 56 35 14 
M = 2ip-t-i3 = 13 34 55 7^- 

3t»een jufammtn 200 ©ufaten ; bec ite 
bie ftinlgcn ju 8 unb txr 2te bie feimgen ju 9, unb blct* 
ben jebetn 7 übrig. SBteoUt t)at ein jebec ? 

S)er ite b<»b« xnial 8 mehr 7 , ober N = 8* 7 ^ 

>ber ate tfabe ymal9 mebr 7 , ober M = 97 7; fo »il 

8 x -+• 7 -+" 97 H- 7 = 200 
8 x = i86 — 97 

-f-2 — 7 
X = 23— 7 ^ 

*■ ' -4-2 — 7. 

e« fep bab« — ?= — p; fo tjl X = 23 — y — p unb 

— 2-4-7 =» 8P 

7 Ä 8p + a 

x==23 — 8p — 2 — p=2i — 9p 

Ns=i 68 — 72p -4-7= 175 — 72p 
M = 72p -4-18-4- 7= 72p H- 25 ; 

«ifo ferner 175 — 72p>0 unb 72p-4-25>0 
175 > 7 ®P 72p > — 25 

P ^ T ÖT P T* 

P <3 P>— I 

goIgHcb tjl p« 0 I 2 
N = 175— 72p = 175 103 31 
M = 72p-4-25 =25 97 169. 

©iner fauft utn 86 jl. Suc^ , »on einet ©orte bie 
©fle utn 8 ft. » unb »on bet onbetn ©orte bie ©tte um 
10 fl. SBiebiel jinb e« ©den »on jebet ©orte? 

O 4 fSou 
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* 

JBo'n ber iten@oifte x @tten , unb t>oii bec 2ten y 
ßtten; aifo foflen jene gx ff- unb biefe Ipyff. ; folglich iff 

^ gx •+■ loy = 86 ober 
4x -I- 5y = 45 
4x = 43 — 5y 

-+-3— y 

^ X = 10 — y — 


fe9 ba^ev 


H-3— y 


-p; fo iff x=?=io-— y— ^p unb 


— 3+y=4P 

y = 4 p +3 
X== IO — 4 P — 3 _p: 


!7 — 5p; 


a(fo ferner 7 — 5p]>0 
7>5P 
P<T 

p <2 

goIgUc^ iff p s= o 
x=*7— 5P = 7 
y = 4pH-3 = 3 

fe^ enbUc^ affgemein biefe ©feie^untji 
bx =5? c — ! ay 
nufjuteffn. - ' 


unb 4p-i-3>o 
4P> — 3 
P>— 1 

p>— I 

1 

2 
7 


SBenn iten« cibÄrn- 


unb 


e -+-n— ey 

a : b sied •+■ — — ; fo iff x=m — dy 

b V 

, *4-n — ey 

fep baper g =•— rp* fo iff x=m — dy — p unb 

•T— n-t-ey =bp 

ey=^Ibp + ^ 


fine 
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eine ®Ie{(f;un9 rote bie obige - ^ 

4 * 

bx = ay -f- c. V ^ 

Solgitc^ fonnen tote bte ®ertb« bon y unb p in ,je< 
nec , cben|b nute bic 2Bcct(;e o'on x unb y in biefet , nat^ ' 
obiget Siegel betlimmen , bann noch ben Sßertb »on x 
ftnben , unb ubvigenö toic juboe bevfabren. 

Sine ©efetlfc^aft IDiännei* unb SBeibet cetje^rten 689 
fc. Sin (Wann 17 ft* unb ein SBeib ii fr. SlBie# , 
biel (Wänner unb SBeiber tooten eß ? 

X |3Beiber.itnb y (Wänner. Sene jabften folglitb itx 
fr. unb biefe i7y fr. ©aber ifl 

iix -f- i7y s=s 689 
689 — I 7 y 

H-7-6y 


Sß fep baber 


IIX 

X = 62 — y 
•4-7--6y 


II 


II 

— 7+6y= iip 

6 y = iip ^- 7 ; 

«Ifo nach obiger SKegel 


— p; fo Ijt X =62 — y — p unb 


1 1 


6 s= I -4- 

5 = 1 + 


6 

5 : 1 5= 5 -H o 
Quotienten 


.6 

I 


I 

I 

I 


Soffficienten, 

I 

I X I -4- O = I 
I X 1 -+- I = 2 


D 5 0ala» 
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go(gUc^p=6qH-7X I = 6q -H7 

y= Uq 7 X 2 = I iq -4- 14 

x= 62 — Ilq — 14 — 6q — 7=41 — 17g;, 


■ atfo fetnev ilq-f-i4>o 
iiq> — 14 

q>-i4. 

q>— 2 

^otglic^ ifl q = — I 

x=4i — i7q= 58 

y=liq-Hl4= 3 


unb 41 — I7q >-0 


o 

41 

14 


41 > 
q<4l 
q<3 

il 2 


24 7 

25I36- 


3ert^eite icoo in jrocen baß bec it« burc^ 

17 9 etl;«Ut II , unb bet 2tc buc(^ 19 getf)cUt 13 übdg 
tojfe. 

Qß fep itegen bet iten 5Bebingung bet ite X^eiC 
N = 17X H- 1 1 

unb- ir egen bet 2 ten SSebtngung bet 2 te 2:|)tU 
M = i9yH-i3; 


fo ijl i7xH-iiH-i9y + i3=*coo 
i7x= 976— i9y 

H-7_2y 
x=57--y— — 


(f ö fep bo(^et = — p; fo ijl x=57— y— p unb 

— 7-+-2y*=i7P 

2y=l7P+7 unb 


17 : 2 

2 : I 


öuot. öoeff. 

8 H- i!l 1 I I 

2 -+- 0 II 8 l8xi-*-o=8 


goIgUc^ P=z= 2 q — 7 X I = 2 q — 7 . 

y=l 7 q — 7 X 8 = l 7 q — 50 
x = 57 — I 7 q + 56 — 2 qH- 7 =l 20 — 19q 
^ N = 2040 — 323 q 1 1 = 2051 — 323 q 

M = 323 q — 1064 H- I 3 = 323 q — *051 j 

alfo 
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dtfo fecnec 2051 — 323 q>o 
205 l> 323 q 

0^2 OS i 

I 23 


unb 323 g — 105 i>o 

323 q>i 05 T 


3 -iS 


g<7 II ■ g>3 

gotgUc^ i|l q=4 [ 5 6 

N=205i— 323q»=759 436 113 

M=323q — 1051 = 241 564 88r- 

Stnecfaufte um 1673 ®ufaten lpfetbe,2l{itfen unb @ie* 
bcnbtcgtc, ben@tebenbtcg«r fiic 19, unb ben Spurten für 31 
S)ufaten. SBicriet roarcn etf ©iebenburgec unb dürfen ? 

fe^ b(e Stnjaf)! 6er ©tebenbirger x unb bie 2 tn» 
jabt 6tr Surfen y: fo (;aben jene igx unb btefe 317 
£>ufaten gefoflet ; folglitb tjl 

ipx 3iy 1673 
19X = 1673 — 3iy 

•4-1 — l 2 y 

X = 88 — y ^ 


©Ä fep bnbft- 


• r 2 v 


‘9 


^9 


— — p; f» ifl x= 88 — y— p 


— !■ 


^9 

12 

7 

5 

2 


12 = 
7 = 

2 — 


-I2y = 19p 
I2y = i9p-f-t unb 

‘jCÜu&f. öoeff. 

1 1 

2 2x1 
I 1 x 2 
I I I X 3 
I I I X 5 


T 

Tö 

S 

Y 

2 

Y 

X 

a 

o 


0=2 

1 == 3 

2 = 5 

3 = 8 




p = I 2 q -h I 
y sss I9q -+- 1 

x = 88 — ipq — 8 — i2q 

affo ferner 19g H- 8>-o 

19g > — 8 

n>— 

g>— T 


X 5 = i2g + 5 
X 8 = 19g 4- 8 
-5 = 75 — 3iq; 
unb 75— 3 iq>o 
75>3iq 


q<-H 

q <3 
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gotglic^ ijl ( q =s o I 1 1 2 
X = 75 — 3 iq = 75 l 44 |i 3 
y Ä igq 8 = 8 127146 

143. SBcnn »Ic m\ tiefen jwoen ©teic^ungen 

ax -H by = p 
cx -+- 4 y = 

etfle mit c unb bie jmote nuit a multiplicUcn; fß 
(Te in foigenbe tetnoanbelt 

acx -+- bcy cp 
acr -+- a'dy = aq» 

' njocinn bie Ünbefannte x jebeßmat mit eben bemfelben 
Soefficienten ac erfcbeinet. 

3(1 a Iri c ent^>alten obef 

c s= an; 

fo micb X in beeben ©Utc^ungen fc^on ben namllcben 
Soefficienten an = c befommen , menn »ic nur bie erfle 
©leicbung mit n multipliciten : unb ijaben bie eoefffcten» 
ten a unb c einen gemeinen gactoc n, ober i(t 

a =s= nf unb 
c = ng ; 

fo mirb X «betmal in beeben ©leidjungen ben namli* 
eben ©oefficienten erhalten, wenn mit bie et(le nur mit g 
unb bie jmotc nur mit f multiplictren. ©enn menn 
a = nf unb 
c = ng; fo i|l 
ag = nfg unb 
cf = nfg. 

Sicht man nun ;mo ©lelihungen , motinn eine Un» 
betannte mit bem nämlichen Soeficlenten Portöromt » pon* 
einanbet ab , ba biefet Soefflcient in beeben ©Uichungen 
pon betfelben »ejeichnung i(l, ober obbitt biefelben, bobte» 

fer SoefTteient eine entgegengefe|te Sejelchnung h«^» V» 

fämmt 
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fommt man oltemat auf eine ©leic^ung , ttelt^e jene Un* 
betannte nic^t me^r enthält. 

@0 fliebt aex •+- bey = cp 

' opn aex •+■ ady — aq ab gewogen , 

ady — bey = aq — cp 

eine ©Iclc^ung, icetc^e ton bec Unbefannten x be* 
frept ijl: unb 1(1 bey — aex s= cp unb 
ady •+" aex =-aq ; 

fo geben biefe ®(eic^ungen jufammenabbitt . 

bey -+- ady = cp ■+• aq 

abecmal eine ©leic^ung , norinn bie Unbefannte x ^ 
nlc^t mei)r »orfemmt. 

SBir f^aben aifo ttieber einen neuen adgenieinen SBeg 
auO jnoen ©leicpungen oon mebcern Unbefannten eine 3te 
ju frnben, tceicbe um eine Unbefannte neniger, a(d bie norb 
gen entbült. SBir rooUen in folgenbem SSepfpiele einen &t* 
brauch baoon machen. 

144. führet nun eine ?tufgabe auf jroo ©icichungen, ^ 
jebe non brep Unbefannten; fo fönnen mir 1 rette barautf 
eine prrleiten , meiche nur jmo Unbefannten enthält, 
2tette bermittelfl biefer ©ietebung bieSBertbebiefevirooen 
Unbefannten, mie jimor, burch eine aßgemcine ganje 
au^bruefen, srene biefe SBertbe anfiatt ber jmo Unbe« 
fannten in eine ber erjien jmoen ©ieichungen fepen unb 
baburch auch ben SBertb ber britten Unbefannten burch bie 
nämliche atigemeine ganje 3<>b^ befiimmen, unb 4cette 
enblicb au0 ben SBertben biefer brep Unbefannten noch bie 
©ränjen jener alfgemeinen ganjen ^a\)l ftnben, folglich ade 
mögliche SCuflöfungen einer folcben Slufgabe angeben. 

SWan betlangt 30 ®tücfe bon brep ©orten SWunjen , , 
©rofepen, ©iebner unb ©iebenjepner , melcbe jufammen 
6 ff. auOmacpen'foQen. 

ßtf fep bie 3 Cnjabl ber ©rofepen x, jene bet ©ieb» 
ner y unb jene ber ©iebenjepner z; fb moepen bie x 
, • @ro» 


222 Jöun bfu unbcfllmmtf» Öleutungen. 

(SJvofc^en 3xÄceu^et:, b« y ©tcbnet 77 Äceu|er unb 
bie z ©iebenjc^ncc 17z Äreufec: au« ; 
alfo i(l X -4- y -+- z = 30 unb 

3x -(-77 -+-17ZSS360; bie erlle ®tetc^ung 
mit 3 multipUcitt 

glebt 3x-t-3y-i-3z==9o; bicfe »on bet »otigcn 
abcjejogen, giebt 47-1-142 = 270 öbcr 

2y-t-72= 135 
27=135 — 72 

■-+-1 — z 

7=67 — 32 — 

(4(J fep ba^et , •• 

— = — p; fo tfl y = 67 — 32 — p unb 
2 

— 1-4-Z = 2p 

Z = 2p ■+• I 

y = 67 — 6p — 3 — P = 64 — 7 p 

x-i-64 — 7p-t-2p-i-i=3o 
. x=5p— 35; 

alfo ferner 

5P-35>3 |l 64 — 7P>0 
64>7P 
P<V 

p<lO 

fjolalic^ i(l p = 8 9 

X = 5p — 35 — 5 *0 

y =a 64 — 7 p = 8 I 

Z s=: 2p I ^ 17 *9» 

3c^-^abe 22 fl. in ©tofi^en, ©iebnetn unb ©ieben-^ 

je^nefn., 2Benn bie*2Ci^af)l ber ®rof(^en mit 4 , je^ 
ne bet 'Stebner mit 3, unb 'jene ber ®iebenje^net mit 2 
muitiplicire j fo machen bicfe Iprobucte jufammen 2fl6 
au«. SBleoiel ®tofc^en, ©iebnet unb @iebenjel)net f)abe 
id)? 

X ®vofcben, y ®iebner unb z ^iibenje^ner. 

m\9 


Digitized by Göosl< 



unb 2 p-+-t->o 
2p>— I 
P>— i 

p>— I. 
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IClfo tjt 3xH-7yH-i7z=i320 unb 

4 x-i~ 3 y-»-iiz =x 286 ; bic ite ©leic^ung 
unb bte 2te mit 3.muhip(icttt, giebt 
i2xH-28y-+-68z=528o 
^2x-h 9yH- 6z= 858; blefe bon bet obecn ob# 


gejogtn, giebt i9y-+-62zssr4422 
197=4422 — 62z 


y=832 — 3z 


14—52 


@0 fcp bo^ct 

H-I4— 5 z 


*9 


19 


p; fo i(i ysB232— 32 — p «ib ' 


19 

5 

4 


- —14 + 52 = 19p 

5 z = 19 p + 14 unb 
jCiuot. 

5 = 3 - 

4=I + A 

1=4 + 0 


•f 


X 

I 

3 


Soeff. 

I 

iXi+c=i 
3 Xi + i=4 


aifo 


p= 5q+i4Xl= 5q+i4 
z=l9q+l4X4==I9q+56 ‘ v’ 

yr=232— 57q — 168 — 5 q — I 4 = 50 ^e) 2 q 

4X+150— I86q+38q + ii2=286 
4x=286— 150— Il2 + I86q— 38q ' 
4x=i48q+24, unbx = ^q+6; ' • i' , 

fllfo ffctnec 

50 — 62q>«0 
50>feq 

q<I - 


37 q+ 6 >o 
37 q >— 6 


q> — 


"Tf 

q>— I 


golßticf; ifl 

X = 37 q ■+• 6 = 
y = 50 — Ö2q= 


z = 194 +56 = 


O 

6 

50 

56. 


* 9 ' 7 + 56 >ö 

I 9 q >-56 

Sfi 

'■r ♦ T? 

q>-^. 






i 

f 

.£- T . 


4 T 




M-' w 


Digiti; =d by GoogK 




/ 
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i^unbcct <|)erfon«n »eije^cten loo ft., ein SWann 
3i fl. , ein 2Beib if fl. nnb ein Äinb \ fl. SBieöiei 
ORännev, 2Beibev unb Äinbec rcaccn ctf? 

X SKännev , y SBBeibec unb z Äinbcc ; ba^er ifl 
X -{- y + z 3s lOO , unb 

3i X -+- i|y H- i z = loo obei* 

7 x 4 y 2 

1 1- — 1 100 

232 

Rv 

7x + — -H z = 200 

" 21X -4-8y + 32 = 600; bie ite ©leic^ung 3 mnl 
ßcnommen , ßieü 

3x -H 3y 3z =: 300; biefc »on bes norißen ab« 

ße;o9en,9iebti8x 5y = 300 

— 3* 

y = 6o— 3 x— ■ 

Sö fep ba^ec 

= — p; fo i|l yB=s6o — 3X — P unb 

3 


3x = 5P 

X = p -+■ 

Qi fep bat^ev 

2p 


ap 

3 


— ^ Ä q ; f9 ijl X = p -I- q unb 

3 

2p = sq 

. q 

p = q “T’- 


Qi fep ba^et 



= r ; fo ifl p 


q -+■ r unb 


q = 2r 

p = 2r - 4 - r =» 31 

X = 3r -I- 2r = 5 r 

y =3= 60 -—151 — 3r = 6o — i8r 


C '.öo.^K' 
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z-H 60 — 8r-H 5r == ICO 
z=ioo — 6o-»-i8r — 5r 
z=i3r H- 40 . 
fetnec 

I3r -H 40>0 II 5r > o II 60 -- l8r>0 

I 3 r — 40 I r > O 60 > i8r 

> — 4f "■ < ^ 

r > — 4 II II r < 4. 

gotglic^ ifl t s= I 2' 3 

X == 5r = 5 IO 15 

y = 60 — i8r = 42 24' 6 

y s= 13t -4- 40 = 53 66 79. 

, @tn SBitt^ i)<xt einen .24 fr. , einen 18 fr. unb eU 
nen 10 fr. ®ein. 3?un fotl er »on biefen btet) SBctnen 
30 iKaafi , bie Tiaa^ für 16 fr. ^ergeben. SBtebiei ()at 
er »on jeber ©orte ju geben? 

23on bem 10 fr. SQ3ein x QKaaß, ton bcm 18 ff* 
SBBetn y SWaag , unb t>on bem 24 fr. SBeln z föiaaf ; 
fo i|i x>4-y-4-z = 30 unb 

lox - 4- i8y-t-24z=:48o; bie ite®ieic^ung 
lomai genommen, 

giebt lox -4- loy -4- loz 6=300; biefc »onter »origen 
«bgejogen, giebt 8y H- 14z = 18O ober 


4y 7 z = yo 
4y = 90— 72 



(Si fe^ baf)ft 
-4-2 — 3 z 

= — p;foifiy = 22 — 2 — p unb 

— - 2 -4- 3z s=:4p 

3z=4p-(- 2 unb 

i^uot. Socif. 

4 : 3 ~ I -i- I 1 

3: 1=3 -4-0 I jj 1x1+ O =5 1 

■^au^er« 3^ecl;»crtt* i< ip alf» 
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V 




aIfop = 3q — 2X l= 3 q — 2 . 

Z = 4q — 2 X I = 4 q — 2 
y = 22 — 4 q -H 2 — 3q •+ 2 = 26 — 7 q 
X H- 26 — 7 q - 4 - 4 q — 2 = 30 
x = 30 — 26-4- 2 + 7q — 4 q= 


©aber tfl ferner 


3o-4-6>o 

3q> — 6 

q> — f 
q>— 2 

gotgllcb ifl 

X = 3 


26 — 7q>o 
26 > yq 
q < V 

q < ‘4 


q = 

I 

2 

-4- 6 = 

9 

12 

— 7 q = 

19 

12 

_ 2 = 

2 

6 


unb 4q — 2>0 
■ 4 q > 2 
q > 

q > O. 

3 

15 

5 

16 . 


©in nJcünjinetfter f)at breperlep ©Uber, 9lötbt9eö, 
II » unb islütbtge«. Slun foö er ron biefen 3 ©orten 
eine SRaffe »on 34 Jüfarf jufammenfcbmeljen , bte i2lb* 
tbtg fep. SBiebiel ORart fott er ron jcber ©orte nehmen? 


®r nehme x iOlatf »om 9(öthtgen, y flRatf 00m 
iiBthtgen, unb z ORarf »om i5l6thtgen; fo enthalten 
bitfe X ÄRart9x£oth, bicfe y ÖRarf iiy fioth, bie» 
fe z maxt 15z £oth , unb jene 34 aKarf i 2 X 34 
= 408 fioth fein ©Uber; folglich ijl 

X - 4 -y- 4 -z =34 unb 

^x-4- II y -4- 152=408; We ite 6’teichung 
9mol genommen, 

glebt 9x-4-9y - 4 - 9z = 306;. btefe oon ber »origen 

abgejogen, giebt 2 y - 4 - 6z = 102 
2y = 102 — 6z 
• y ss= 51 — 3z unb 

X - 4 - 51 — 3z - 4 - z = 34 

X = 34 — 51 - 4 - 3z — Z= 2 Z— 17. 


©aber 


D;::: üer ■ ; (jt)Ogk 
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®af)cc Ifl fcrncc 

2z — i7> o 51 — 3z >0 z > o 

2z > 17 51 > 3z 

z> 2 < V 

Z > 8 z < 17 

, gotgUc^ ifl 2= I 9 [io II 1 12 1 13! 14 15I16 
7=51—32= I24I21 18I15I12! 9 6| 3 

x=2z— 17= I ij 3 5l 7| 9|ii 13I15. , . . 


SJon bet !Re$nun^ mit Deponenten. 



3 öorfc^em fommen/ ^ofenaen pon blefer 3öb0 bie 


3a^l fctbfl aber Söurjel »on biefen ^cobuctcn. 

®o tfl 1X2=2 bie ite ^oten) t>on 2 , unb 2 bie ite 
SBucjei bon 2, 

iX2X2=4 bie 2te ^otenj »on 2 , unb 2 bie 2te 
SBurjel opn 4, 

iX2X2X2=8 btc 3te fpotenj öon 2 , unb 2 bie 3te 
2But:jel »on 8, 

8X2=16 bie 4te fpotenj t>on 2, unb 2 bie 4te 2Buc« 
jel non 16, 

16x2=32 bie 5te fpotenj non 2 , unb 2 bie 5te 
SBurjel non 32 , , 

32x2=64 bie 6te *Potenj non 2 , unb 3 bie 6te 
SBurjet non *64 , unb attgemein 

iXa=a bie ite ^otenj non a, unb a bie ite SBurjet 
non a, 

iXaXa=aa bie 2te ‘Potenj non a, unb a bie 2te2Bur# 
jet non aa, 

iXaXaXa=aaa bie 3te *potenj non a, unb u bie 3tc 
SBucjel non aaa, 

^ 2 ' rxa 
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iXaXaXaXa=aaaa bte 4 te ^} 3 otenj »on a, unb a bie 
4te 2 Buqel »on aaaa, 

aaaaXa=aaaaa bte 5*® ^Otcnj bon a^ unb a ble ^te 
S£Butjel öon aaaaa. 

Qi tfl nämUc^t bte ite, 2te, 3te , 4te , 5 te 
tenj üon einer nichts anbcvö^ otö i etnniai, jn>et)tna(, 
bvci)tnnl, btetnial 1 fünfmai mit btefct muttiplicii’et : 
unb bte ite, 2tc, 3te, 5te SDurjel non einer bor» 
gelegten 3 (it)l ijl jene 3 nt)l , beren tte, 2te , 3te, 4 te, 
5 te ^otenj ber borgelcgten ^at)l gleich »cirb. 

©p i(l bie 2te 2 Burjel bon 9 = 3, «eil 1X3X3 
B= 9, gleich ber 2ten Qioteiii bon 3. 

Sie 3 te ®uriel bon 125 = 5 , «reil 1X5X5X5 

12.5, glcicf) ber 3ten ipptenj bon 5. 

f ipe l)6petc^oteii^ c inr c öl(icbraifcf)f 
üuöiubrucfen ift/ rote bie lotc ober bte I 5 te »on 
a; fo fpüte mon ober-funficlm aiinmittcibac 
nac^einanber fctireiben : aOetn biefe Stet bie ^otenjen 
»ft Ußbeqdfro; bolift bet man on» 
genommen, man rooHe bureb eine «eine Btfffr tuet« 
roattö über bie 3abt gefegt onbeuten, rote oft biefe 
unmittelbar nacbeinanber gefebrieben ftpn foU. 

©0 ig a^=,aaa, a*=: aa , a'*= aaaa , a*=aaaaa , 
unba“=3 ntnal unmittelbar nad)einanber gefebt. 

jDber a’, a% a 3 , a« unb a" pei^t bic ite, ite, 3 te, 
4 te unb nte ipotenj bpn a. 

SJtan bat ferner angenommen, bie SBurael ei* 
ner @rb^r babureb anaubeuten, bo^ man berfeibcn 
biefeö 3eicben (v^) »orauöfebreibt, unb bmcl) eine 
3ifferln beffen iDeffnung gefegt audbrueft, oon ber 
mieoielten SBurael bte Ütebe ift. 

©0 beißt, l^a, J/a, [/ a, |/a ober |/a bie ite, 
2te, 3te, i(te ober nte SEPurjel non a, ober jene 3 ®bt , 
bureb melcbe 1 einmal, jmepmal, brepmal, »icrmal ober 

mnal 
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umat rtmltipUdcct gleich a micb. S)tefc 
c^cn man bie ^potenjcn unb 2Butjeln anbeutet , feigen •. 
(Cjcponentcrt, jene ^Cjcponcnten bet potcn5, unb 
biefe tKjepoftenten ^cl: XX)iu:3el. - . 

!Dic üJlrtöobe flöc Ütcctmung^atten mit benfet» 
ben ®r6pen »on »crfc^icbenen ©rponentfii bet^tJi 
tena obft 5 öurae( ju»fmd;ten/ ^fi^tbicDtcc^nunä 
mit gjcponeiiti'n. 

SBte iBolIen i>tec bie Oiegeln baöon ju entbeefen fu» 

e^en, 

146. 5 Wan fotl bie ©umme ober ben Unterfc^eib »on 
a* unb a“ ftnben. 3 BeU a^ bie 3te fpütcnj , unb a^ bie 
2te ^Dtenj öon a bebeutet ; fo finb eö ungieic^namige 
®c6pen ; jic fonnen alfo nicht anbevö , alö buvcf) 
abbicet , obet Poneinanbec abgejogen roevben. 

3 )af)ev ift ibte ©umme a^-f-a’ unb if>c Unterfcheib 
— a’, -obec a'* — a^, nachbem a° ober a^ abjujiehen 

ijl. ^ 

Q« »erhäit jich anberö, roenn bie Opponenten' oon a 
einerlep finb. ' . 

S)eitn a* H- a* = 23 ^ ; a" -f- a“ = 2a" ; 2a^ -f- 5a“ 

- 4 - 6a* = 133^ j ca” •+• eia” = (c -H d)a”j unb pa‘ 

— 4a*=5a’; ca“ — da"a=(c — d)a” u. f. f. 

147. Oö tfi a”Xa* = aaXaaa =aaaaaa=a*=a*+* 
a® X a* = aaa X aaaa = aaaaaaa = a’ =c a*'*"'*^ 

a’X a® = aX aa = aaa = a* = a'’*’" , unb^üHgemein 
a™ X a“ = a mmal gefebrieben X a nmai gefcf;rieben ^ ol^ 
fo = a (m -4- ^efebtieben , ober = a'"'*'". S)a< 
i)er bie ‘ 
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148* 2 Bett ber (Opponent beg *PtobuctS aUemat bte 
©umrae ber Opponenten ber gactoten t(l ; fo i|l bet Op» 
ponent eine« jeben gactot« auc^ gleich bem Opponenten 
beg Q)tobuctg noeniget betn Opponenten beg anbecn gac» 
totg. S)a^et bie 

2 te Segel, 


^ er Opponent bfö tiuotienten ift Qltid) bem Op^ 
ponenten beö Sioibenb^ meniger bem Oppo* 
nenten beö 5bft(er^. 


?)bet a” : a” = 


u3 


a** 


a"~", flifo fetnet 
= a’ 


»S-1 


7—4 


«m+n 


a* 

■dT-i = 

„ in+n^m 


a” u. f. f. 


®e|en rcir ben Opponenten beg X^etletg gteit^ bem 
Opponenten beg Sioibenbg ; fo ifl 

a* : a® =s a*”* = a°, Ober aUgemein 
a" : a*" = a“"" = a®. 

Og ijl aber jebe ®tofe burc^ ftc^ fetbjl btolbicet otle» 

0 

mal = I , obet a^" ; a” = — = i. S)af)et tjl a* 
= 1 ; ober ble ‘ ■ 

“Ste ' 31 e 9 f J- ■ 

(ytit itt irr ottn ^ottitj (t^oCen glcicti 

/O 

Oben biefeg fotgt auc^ unmittelbar aug benSJegriffen 
ber fpotenjen unb beten Opponenten. S)enn rceil ber Op* 
ponent n einet jeben ©röfie a" nic^tg emberg anjeigt , alg 
mlc oft I mit biefet @r 6 §e a ju multipficiren i(l, bamtt 
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a“ jum S5orfrf;ctn foitime; fo muß man, um a®ju ermatten, 
1 niemaC mit a muitipHciren ; foigtic^ ifl a“’ ss= i. 

©efeen miv ben Opponenten beö großer, al« 

ben Opponenten beö Siotbenbö ; fo tjl 3- 

a* ; ** = a’"* = a“^ ; allein eö i(l auc^ 



I 

a“3 = — ober odgemein 
a^ 


gm . gm+q — m-q — g-q ^ p^j|; (juej^ 

^ ^ ■“ ^ns+q ““ • a“" 3">+q a+q * 

atfo ift ouc^ 

I 

a'^ = -ztt: ober bte 

ji-q ^ • • 

4 te 31 e g e I. 

Äine iebe ®r5^e au einer »erneineiiben '^otena 
^ erhoben ifl gleich i bioibirt burch biefelbc @rö* 
^e au berfelben bejahenben ^otena erhoben. 

Obenbiefeö folgt auch unmittelbar cuö ben Gegriffen 
ber Ipotenjen unb beren Opponenten, ©enn nseil ber Oppo« 
nent q einer jeben Ipotenj a’’, alö bejaljenb, bebeutet, roie 
oft I mit a KU multipliciren i(l ; 'fo uiuß berfelbe alö Per« 
neinenb baö Ontgegengefe|tc bebeuten , baö ifl , bebeuten , 
wie oft I mit a \w bioibiren fep. 

Oolgltch ifl a*'> = 

3 


fp 4 
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fep nun bet Opponent be« Zf)tiUti inteber großer, 
olö bet @/;ponent bed ^icibenbtf , unb beebe Pecneinenb; 

fo i|t 3 «. 

: a”* = a~3+J -=: j ti ifl flbet flUC^ 

a“3 a~3 . a'"^ l l 

g -~3 * a“*^ ™ ♦ 

g — S g— i . JJ — 3 a”*"*"? a~* * 

ober aflgemcin 

a~“ : a""~’ = a-m + m + q _ g + q . p{,ff 


m . .—m 


a 


a“"~i s= 


a— m— s.y— m a— «i—q+tB q» 


oifo {fl auc^ 
a+^ == — 


; ober ble 


5 te 3 { c 9 e I- 

^ine jebc ©rbße ju einer beici&enben ^otenj erbo# 
ben ifl gleifö i bioibict bureb biefeibe ©rbpe 
an betreiben Dctneincnben ^otena erhoben, 

öbenbiefeä folgt auch oue bet 4ten Siegel. Sennrcetl 

.II I »*’ 

a+’=— ;foid::rr = I • a"’ — I ? — = "T" 


a’ 


= a+’. 

8tuÄ bet 4ten unb 5ten Siegel folgt fetnet , boS 
iten« a-b-^ = a“ X 

I b~^ 

2ten« a^b-^ = — - X h~*rs= — - 


3 ten« a*b-9=^ X -^ = ; alfo »fl 


b-f 

a" b“*’ 


a~'“b'J 


ober ble 
6te 
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6 te 91 e g c L ^ 

famt in jcbem 9 tu^brucfe jebeii Factor mit 
»erdnbfttem 3 fig)fn fcincö etponciitcn »om 
Sd^Ut in ben SRenncr, ober »cn biefcm in jenen 
öbecfe^en, ebne ba^ bet SBerib beö StnPbrurfcö 
»crdnbert mirb. 


149. ®inb nun berglctc^en Größen rclebec ju fpo» 
tenjen }u erbeben; fo ifl 

(a*)> = a» X a3 = = a‘ 

Ca’)3 _ X a* X a* = a*+‘-+‘ = a'^'s = a" 

(a-*)* = a« X a-* == a-'+'* = a‘‘’‘" = a» 

(a®)* = a* X a* X a® X a® = a*+*"‘'®+® == a®^^ s=s a*, unb 
' (a“)‘> = a“qmat gefcbcicben = a"’‘'' = a"‘> ; ober bie 


7 fe 31 e 9 t [. 


§^an bcfbmmt jebe ^otenj »on einer ®cb^e/ 
menn mon ben (Opponenten bet @r 6 {?c mit 
bem (Opponenten ber ^otenj multiplfeiret. 


15a 3fi »on a* bie 2te SBurjel fluOjujieben ; fo 
i|l jene 3<ibi ju f^nben , roeicbe, iur 2ten ^potenj erhoben, 
gleieb roirb a*. ®iefe ^at}l fep a* ; fo i|l 


(a*)* = a* ober 
a‘* = a», atfo 
' 2x = 3 unb 
X = |, foIgUcb 
• 3. 

J/a^ = a*. 

Unb i(l odflemeln t»on a* bte qte Sßurjel auOjujie» 
ben ; fo ifl jene ^af)l ju finben, , Jur qten ^ptenj 
«hoben, gleich »irb a". S)iefe fep a*; fo i|l 
(a*)’ = a* obe? 
a''* == a“, otfo ^ 

gJ 5 qx 
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t 

' qx = n unb 
n 

X = — , folgltd) 

' n_ 

^a“= ai ; ober bie . 

' 8tc Sv e g e L 


er^rtit jcbe Süuract »on einer ®r6pe, menn 
♦vi man ben ö'rpanentcn bec 0c5pe but(^ ben 
Grponenten bec SSui-jel biüibicet. 


^oiglic^ tonnen «ttr jeben Opponenten ber ®urjei in 
einen gcbrocf;enen Opponenten bet ‘potenj petnsanbeln; 

3 a 4 ■ ' 3_ a ^ • 

benn J/a* =s a^ ; ^a^ = a'* j ^a’ = a'* ; 

n m n » i 

J/a” = a“ ; ^a = a" ; u, f. f. ; ' ^ 


unb umgcfc^ct , jeben gebrochenen Opponenten bet *po# 
Ur\\ burch einen ganzen ber ^oten) , unb einen ganjen 
ber 3Burjel ouöbrucfen : benn bet Slenner beti ®rucbea tjl 
aflemal ber Oppönent.bet JJBurjei, unb bet bejfeU 

ben bet Opponent bet ^otenj. @o ijl 

i .4 -I 3 ■ a 3 

a4 =^a; a3=|/a; a’=|/a*, unb 

n m 

a" = J/a" u. f. f. 

I 

151. Utn bie botigen iKechnungäatten mit ®töien, 
»etche betfehiebene Opponenten bet SBurjet haben, {u 
bettichten, tann aifo fotgenbe iltegei angegeben ipetben. 


9te 
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Ott' 01 e g e l 

»eci^nbfr? bic (Disponenten ber 5 SöuricI in 
gebroci;ene ^jeponenten ber ^otena, utib 
»erfahre nnt^ ben Dfegcln fui* bie (Drponenten 
ber ^otena. 

« 3 - _i _I J.+.L 1.+3. -% 

<So tfl p/a X l/a = a'=‘ Xa5 = a’ 3 = a* ^ = a* 


l/a’X|/a = a^ X a’ = a"^'^ =r-a<i'^ = 

= l/a7; 

D 

J/a’ X |/a^ = a" X a"* -= a" 

mn 

—J^gmq+np , 

\/e? ssxa"^ :,a^ = a^ * = 




q ^ ‘ r q ® mq-f n» 

j»n *^ni 


= |/a; ' * 

a 1 I I ,i I 3_2 4 . 

J/a : ^/a = a* ; a^ = a'^ '^ = a* * = a 


= |/a; 


|/a' : i/a’ = a“ : a® = a" “ 

mn. 

= I/a”*’“"'' : 

(|/aO* = (äfy = a-? = l?a* ; 


p ^q mp— oq 

“ .. o *ua 


V 

■ ■" /■ 
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I 5 


' (y -i^y = Ca-f/ = a * = l/a^‘ ; 


qm 


(l/a'i)'" = (a" )" = a " = l/a""" : 

V (V/a‘) = = a^5 = a^ = |/a ; 

|V ,4 4 8 4 4 

V ^J/a«)=l/a’=|/a" = a» = a^ 

»m ID q q '• 

l/n I / — mn 

K (|/a3) = K a“ = a”“ = l/a*»; . 


3-4 2 _4 2-4 8 Xi 

|/d* X J/a* = X a ^ sss a^ ^Ära"*^ *’ 


JL 

lo 


1 2 * - 
8 4 4 5 1 5. ‘ .* J4 

|/a* : • |/a* = : a* = a^ ♦ =s*.a^ ■* . * ^ 


s. 


I Q 

^a’ 


•4« — ^ 


Cl/a-)* = Ca"^r=a ^' = -~r 

(~)‘ = (-f)’ = Ä = - 

Va* ^ ^a’ ^ 


I 

a3 




4 

■ff 


p'a* 


u. f. f. 


Sßenn 


_ Digitized by Coogle : 



bfr Dtec^nung mit (^tponenfm. 237 

' ' ■, 

SEBcnn man fc^ceibt, ^/a, ober fpttc^t X 50 iit 3 cl voit 

a ; fo tjl aa<raat |/a , t>ic 3WCYtc X^ur3e( »Ott a, 
ju »erliefen. 

@6enfaff« pflegt man bfteröanflattafe fPotenj , <tlua< 
t>ra.t., anflott 3te fpotenj, Cubue ober SBürfel, unb 
anflatt 4te fpotenj, ^iquabrat, n)le auch anflatt 2tc, 
3te, 4te SEBuriel, bie (ßLuabraf Cubib *unb SBigua« 
btotrourjel ju fagen. 

152. S)te fpotenjen oon-ha jtnb bet iOrbnung- nac^ 

-I- a, -H a*, -4- a^ -+- a^, -+- a^ + a®, + a’, 
-+-a®, -t-a’; u. f. f. 

3ene oon — a aber pnb 

— a, -+- a% — a^ -f- a^, — a® , -f- a®, — a’ 
H-a*» — a«; u. f. f. 

S)aö ifl , tie fpotenjen t>oh einer bejabenben ®röfie 
- 4 - a ftnb atlemal be jaf)enb ; ton einer t)erneinenben®ro6e 
• — a aber (Inb bie fpotenjen, beren Opponent eine gerabe 
5af)l 2, 4, 6, 8 ifl, bejabrab, unb jene, beren Qf* 
ponent-eine ungerabe i, 3 , 5, 7-,, 9 ifl, »erneü 
nenb. ©ober ifl itenö bie SBur^el. melcbe einen nnge* 
roben Glpponenten bat, aUemat Pon berfetben SBejeiebnung , 
atö bie ®rbie , oon beren 3 Bur;et man rebet. @0 ifl 
3' 3^5 

]/a.^z=- 4 -i, unb |/ — a^:Ä=^a; l/a*=::a, unb 

y — a*== — a; |/a’=a', unb J/ — a’ = — a: 
'u. f. f. 

3«t)epten{( ifl bie SPurjel, meftbe einen geraten ( 5 ppo<> 
renten bot» forcobl bejabenb , ats becneinenb , ipcnn bie 
©röfc, Pon beren SBurjel man rebet, bejabenb ifl. 

* 1 I 

®o ifl l/a* = ^ a ; benn - 4 - aX+a = -f-a*, 
unb — aX — a = -^a*: 

l/a^ 
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238 SKcc^nuug mit Opponenten. 

l/a* = H- a ; benn — a)'* foivo^l aU (-t-a^ 
«tiemat = a'*: ^ 

unbeScnfoi|tl/a* = ia; ]/a®==:ta u. f. f. 

©ritten« tjl btc SBurjel , roclrf^e einen qeraben 
nenten pat, unmöglich, fo oft bie ©vofe , oon beren SlBur» 
jet man rebet , »ecneinenb tfl. @o ftnb 

y — a% J/— a**, |/ — s!" , \/ —a.* unmoglt» 
t^e ®togen : ©enn eine f^of^e 2Buriel Ifl nic^t a, mell 
bie 2te, 4te, 6te, 8te ‘potenj oon -h a nie — a* , 

, — a-i ^ — a* , — a® , fonbern -h a^ -4- a* , -f- a* , 
-H a® i|l: fte ijl auc^ nl(f)t — a; benn bie 2te, 4te, 6te, 
gte *Potenj »on — a i|l *4- a*, -4- a“, -f- a®, -4- a®, 
unb nic^t — a*. — a\ — a® , — a® : noc^ roenigee 
ifl («e eine anbere ®cö§e -4- b ober — b , benn bie 2tc, 
4 te, 6te, gtc ipotenj »on ^ b ijl allemal -4- b*, -4- b®, 
*4-b®, -4- b® unb geroi§ nlcf)t — a*, — a^, — a®, — a®. 

6« ijl mol)l ju merfen, baS nic§t bie ©roßen — a% 

2 4 ' 

— a® , ■— a®/ — a® , fonbern nur y — a’ , y — a"' , 
8 

y — a®, y — a* unm6glic^ finb. 

153. 3lun fInb bie bejaf>enben ®r6ßen , melc^e unter 
bem 2Burjeljeic^en flehen , unb oon benen man bie ange* 
jeigte SBurjel genau angeben fann, noc^ oon jenen ju um 
terfc^elben, oon benen bie SBurjel nie »otltommen fann ange# 
geben merben ; jene merben ÄattOrtaUbiefe 

2 3 2 

nalgiro^cn genennet, ®o jinb l/a% J/a«, J/a®» 
I/a®, 1/9, |/8 9 lationalgr 6 fen; 

benn |/a* = a, |/a’ = a 3 , |/a^ = a*, 

|/a® = a*, ^^9 = 3 - 1/8=2. 

• ' l 

©ie» 
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©icfe aber , |/a^, l/a*«, J/a’, p/a’ |Inb 
^ttattonalgrößen ; inbem bie SBertf)e baöon • nie ODSfom# 
men fonncn gefunbcn rcetben. 

154. SBenn ein ‘pvobuct ab ju einet ^potenj ju ev< 
^eben ifl ; fr ificb 

(ab)* = ab X ab = aabb = a*b* , 

(ab)2 = ab X ab X ab = aaabbb = a^b^ 

(ab)'' = ab X ab X ab X ab = aaaabbbb = a^b* 
unb enbUc^ 

(ab)"=a“b". S)abet f6tnmt bie 

lote «R e 9 e I. 

fSebe ^ot«nj «Olt einont *Probuctt ifl grtid) b«n ) 
O ^robucte auö bm gtcic^namigen ^Ptcnaeit 
feinet ^actuten. 

155. JJBenn bon einem fptobucte ab eine SBune( 

n X X X n 

nußjujieben ijl; fr roirb J/ab=(ab"= a“b“ = ^aX 
|/b. S)abet fließt bie' 


Ute e g e I. 

n 

r^ebf ®urael » 0 « einem ^rubucfe if! ßfeicfj bem 
<0 ^rebucte nuö ben gfeiinartiigen SBur^ein fei« 
net ijactocen. 

Sbenbäber ifl |/a"b = a X p/b = ap/b. 
jajenn alfr ein fpcobuct unter jebem SJutjeijeicßen 
einen gactor entbölt, ton bem ficb bie gieicßnamtge SBur# 
iel auöjieben (aßt; fr fann biefer unter bem 

32Bur< 


' 240 2 Jon Ut SCec^nung mit erponrnten. , 

JIBucjeljelc^en treggetaffen , unb bejfcn gictc^natnlge ®ut» 
jel aiö ein goctoc uoc ba6 SBucjelieic^en gefc^tieben^ec« 
ben. C)bec umgetebct , fann jebec gactof »ot bep SBuc* 
jeljett^en roeggeiajfen , unb befien mit bec SButjcl gieic^* 
namige Dotenj a(« ein gactot unter batf SEBurjetjeic^en 
gefc^rieben toerben. 

156. SBeii J/aX^b = |/ab : fo erhält man 
batf Iprobuct autf jroeen gleichnamigen SButjelgrößen , 
wenn man bie ®cö6en mit einanber multiplicicet , unb 
bad iprobuct mieber unter bad gleichnamige SBur^eljei« 

(hen bringt. 

©a nun alle ffjcponenten bet SButjel in gebrochene 
Opponenten bet fPotenj fbnnen oerroanbelt metben ; fo ge» 
ben bi^e unter gleiche Slennet gebracht, unb triebet in 
Opponenten bet SButjel »ettcanbelt , auch atlemal gleich» 
namige ®utielgrbhen, »on benen fich ihc ^tobuct, irle 

3 ^ 3 ; 

Juror, angeben lügt. @0 ijl|/a*X^/b 3 = a^Xb'^ 
x= a^ X b^ = l/a« X 1 /b’ = | 

I 

SBenn ein Bruch ju eine* Ipotenj ju erheben 


ijl ; fo trltb 



I2te 
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i2te «Regel.. 

fSrte g)ofenj tinrt S5t»#fö ig glrif^betglritjBo« 
<0 migen ^otcnjtcö biüibirt buccb bie 
QUid^namiQt ^oteni beö SRennerö. 


_. fl _ 

i58* ®cnn ton einem Sßruc^e etneSDButiel nuo« 
jujicben ijl ; fo rcitb 

S)obet fonu^t bie 

« 

i. 3 te 91 e 9 e I. : 

r^cbe 0öurjc( eincö SrucbciJ ifl gleich berglcitfina* 
<0 migen SSuraci beö bioibirt buct^ bie 

gleichnamige SBurael Uß £Rennerö. 

3laeh biefen ticc le|ten IRcgetn ig atfo ferner 

(a’bs}* = aV; 

(a|/b)’ = a'bj 

(a°b^c’}3 = a®bc^ = a^bj/c^j 

^/aV == a=b*; 

|/a'b* = a=b^ ; 

j/a^b’ = a^b^lJ^b ; 

lu 1 p .315 

i/a“! X (/bP = a“ X b” = a"“ X b 

* nid mn mn 

= |/a')” X l/bP“ = j/a^^bP"; 


m. 

mn 


aPg 


pq, 
^/a"P 


pq a"P 


l/a“ : l/b" =r = = ^ = J/- 

r tr m mq pq ^ L 

b^ bM l/b'"’ 

■^aw^ers Äcch>enb« I. ^ ^59- 


242 ${«öiiel)Uii9 Ut jDuafcrntwufaci 

• 

159. SBenn »taß immer fiir ein jufümmengcfe^ter 
Jtugbrucf a -H b ju einer ‘potenj ju ert)cbcn ijl; fo 
giebt tiefer SluöbrucE mit (ic^ fetb|l muttiplicirt bie jroote 
*Potenj; tiefe mit ber iten muiiipiirirt bie ^te ^otenj; 
tiefe mit ber itcn multipUcirt bie 4fe ^Potenj ; imb bie 
nte mit ber iten nuiUipUciret bie (n+i;tc ‘potenj bcr< 
fetben. ®o ifl 

(a-HlO= = (a-+-b) ( a+b) = aa -4- 2ab -h bb 
(a-i-b)?= (a-4-b)*(a-hb) =a^ ■+■ 3a=b ■+■ 3ab’-4- b» 

, ^aH“b)^' fa“+"b)^(^a-|-b) a“* ■+■ 43^b H-6a’b’“t”/^ab 

-4- b“* , u. f. f. 

iBon StiiSjit^ung fcet nuatratiiTurjel aus 

äufammengeffpten aIgeöratTc()fn •Sfuöbructfn. 


160, 


keil -+- b)’ s= aa + 2ab —f~ bb — aa ■+* 
) (^2a b)b; fl) i(l ber ite 2i;ei( ber jufammen# 
gefegten SBurjel a = [/an , unb ber 2te Xi)cil eben» 

2ab-l-bb 
berfelben b =3 . 




3©emi ba(;er auö einem jufammcngefeltcn Äuabrnte 
aa -H 2ab -4- bb bie SBurjel auajujieben ijl ; fo ne^» 
men mit erfUic^ bie SBurjel a aus aa , unb jief)en baß 
Äuabtat aa oon aa •+- 2ab -+• bb ab , tamit unß bet 
SRejl 2ab -+- bb befannt merbe : fobann fangen mit bie» 
fen 9?e(l 2ab -t- bb burrf; 2a ju t^eilen an , bamit mir 
b ben 2ten 2l}cU ber SButjel (a-4-b) unb beö 2l)eilcr6 
2 a ■+■ b frnben : entließ muttlpUciven mit ben 2f)eiler 
2 a -H b burd; b , unb jiet;en baö (probuct 2 ab bb 

ab, brtrtiit o übrig bfeibe, rcenn J/aaH-2ab-4-bb=a-bb 

i|^. 

jEsie» 
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Siefcö 25«rfaf)ven rcoUen tcir, nsic »ovjicUen, 


^aaH-2ab-hbb s= aH-b 
aa 

-t-2ab-t-bb : 2a-J-b 
■+■ 2ab -+- bb ‘ 


, <' 


o 

unb une bflbep fb auöbcucten: bte SBurjel bon aa ti! a. 
aa abgewogen logt 2ab -H bb jum 8Je|te ; biefev bureb 
2 a bibtbkt gtebt + b, ben 2tcn Slbcil bec ®uvjel a-hb 
unb beg ^beilcrg 2a + b , cnbltd; lofit 2 a -+- b mit 
b muUipUciret unb abgewogen ntcbtö jum Sfeftr. 


tf 


ebenfo i|l |/aa-+- 6ab H- 9 bb =a-H 3 b 
aa 


6abH“9bb : 2a-t~3b 
6ab -+- 9 bb 


^ 4 aa — 4ab-f-bb = 2a — b 
4aa 

— 4ab-f-bb : 4^ — b 
• — 4^b -+- bb 

o 


✓ 


p^9xx H- 24x7 -f- i6yy === 3xH-4y 
9XX ‘ 

-+- 24 xy H- i6yy ; 6x + 4y 
-I- 24 xy H- i6yy 

o 


ä 1/25XX 
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^25xx—-6ox H- 36 = 5x — 6 
25 XX 

— 60X-4-36 : lox— 6 
— 60X-4-36 



^i6xx — 8 X-H 1 = 4x — I 
i6xx 

— Hx + I : 8 x— t ^ 

— 8X-+-1 

V — - 

o 

161. 2B«nn ton aa •+■ 2ab — 2ac — 2bc -4- bb 
H- cc ble SBurjel außjujie^en t(l , unb rote rote jucor 
»cefabven; fo ftnben rotr, 

^/aa-l-2ab — 2ac — 2bc -I- bb H- cc= a + b — c 
aa 

iteriR. •+- 2ab — 2ac — 2bc + bb-t-cc : 2a«4-b 
-4“ 2ab -4-bb 

2fer Oiefi — 2ac — 2bc-»-cc : 2a + 2b — c 
— 2ac — 2bc 4- cc 


O. • 

®enn nac^bem a ■+• b gefunben , unb fein JÖuabrat 
aa 2ab - 4 - bb fc^on abgejogen i(l ; fo fann man a 
- 4 - b a (»5 ben erflcn ber SBurjel anfe^en, ben jmep» 
ten 0tefl — 2ac — ■ 2bc + cc triebet buref) baö bop# 
pette btefeO evjleii I^eiteö 2a - 4 - 2 b ju biclbiren anfan» 
gen , unb ben brttten 2 ^el( bet SiButjei — c ebenfo trie 
juPot ben jtrepten -4- b auefinbig maefien. 


©te/ 
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r,v,. .'©iefemnac^ ijl fcriw 


l/a“ -f- 2a3 -H 3 a* + aa -+“ I = a* •+■ a -t - 1 
a* 


itev SJefl H- 2a^ -4- 3a* + aa + I : 2a*H-a 
2a3 -+. a’ 

2tfi’> 9if g aa* + 2a + 1 : 2a* ■§" 2a “I" i 

2a*-+-2a-4-i 


O 


l/a‘* — 4a^b -H gab^ H- 4b'* as= a* — - 2ab — 2b* 
a“* 

i<ev 9 ?ejl i gab^+4b'’ : 2a* — aab 

— 4^% -f- 4 a*b* 

2tec 9 Jefl _4a*b*H-8ab3-iT^ : 2a*— 4ab— 2b* 

— 4a*b* ■+■ 8ab^ -+- 4b'’ 


O. 


SSon 3fuSjif§img bec Äuabratrourjrf 

am ungf«annteji unb genannten 3a^(en, 


I* = 


2 * 

3’ 

• 4’ 
5* 
6 * 

7^ 


I, 

4, 

9> 

16, 

25. 

36. 

49' 


162. 

8 “ = 
9* = 
IO* = 

100* = 
1000* = 
10000* = 

lOOOOÜ* =: 

Ä 3 


64 , 

8I' 

100, 

lOOOO, 

1000000, 

lOOOCOOOO, 

looocccoooo : 


|0 
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fo befielt bte SBurjet 

au« einer , bn ba« ^iitabrat eine ober jiro , 
au« jrcoen Ouabrot brep ober oier, 

au« bre^cn ba tyfo jCiunbtat fünf ober fet^«, 

au« Ufer Äuabiat. (leben ober ac^t unb 

ou« n t ^>*1 ba« Auabrat 2n • — i ober 2n 
Ziffern f)at. 


S^irb b(<bff immer für eine ö.uabratjaf)t 529, 
i362j5,.ober 2663282449 »on ber 6in()eit an in Äluf# 
fety^ öon jmoen 3iffftn eingetf)eiit; fo be8ei;t bie 3 Bur# 
jel^rfelben ou« ebenfooieien 3*tFei'n, a(« bie Piaffen 
bflt. <^o nJcil 5 1 29 jmo Äiaffen , 1 1 56 1 25 brep 

itiaflfen,*26|63|28|24l49*funf iffalfcn fo be# 
• fte^t 1 2'9 au« jmoen l/il56j25 au« brctjen, unb 
1/26163] 28.1 84 1 49 au« fünf 

@« entfph'c^t nümlicb einer f;c()ern Älaffc bcS ;C.ua* 
brate« aifcmal müber eine i;6f>cre ber Sßurjef be«« 
feiben. ßit alfo au« einer ^al)l oon Vrocn ÄiaiTen bie 
2Burie(ifcu«jujieben , fo fönnen mit bteliButjel ai« einen 
jmept^eiligenHitf^ßbcud’ a -f- b anfe^en , inbcm mir bie 
?Cnjai)i ber = a unb bie Stnja^f ber ©inijeiten 

= b fc|en , fofgiic^ bie SBurjef einer foic^en ^ai)l eben« 
fo, mic bie bon biefem iOuabvatft aa-f-2ab-hbb, 

ftnben. * 


Senn nef)men mit oon bem Äuabraie , meicf;eß ber 
^öf)ern.,Älaffei am nac^jfen fümmt , bie JSButjel ; ‘fo ^aben 
mit bie lfnjof)( bet a '• uob jte()en mir ba« £iua« 
brat biefer ^nja^f bet ^ti)xict aa »on bet f)6^ern Älaife 
ab , unb abbiten ju bem Oieffe noc^ bte nicbrigere Älaffe; 
fo erbaiten mit ben 0?efl 2abH-bb , bet burc^ baß boppei« 
te bet 3t^oet fla bioibirt, b bie SCnjo^l ber Sin^eiten 
{ifV SBButjef a-+*b, unb be« Steiler« 2a-t-, bg' 
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S)icfemnac^ finbet man 

I/5I29 = 23 
4 _ 

^29 : 4 s - , 

•' 129 

o. 

*n 

2 )eun nehmen itit öu« Dem Äuabcate 4, baS beu 
f)6()ctii Älajfc 5 am nac^llen fommt, bie SBucjcl ; fo ^a» * 

bea rote bie 2£njal)t bec 2 j)cc gefuchten SBiAjei : 

unb abbiren mtc jiim iReftc »on bec ^obecn Äiaffe 100 bie 
niebtigere ^(aflfe 29; fo eri;aiten mit 129, rcelc^cÄ butc^ 
baö bßopelte oon 2 4 ge^nec^ ober 40 bi« 

»ibivet 3 füc bie Sinjal;t bec ßini^eiten bec j^itcjet 23 , 
unb beß JCfjcUccß 43 giebt. Gbenfo ifl 

1/75169=87. |/ 5 i| 84 =?= 72 . t/i 6 | 8 r= 4 i 

64 49 16 

1169 : 167 , 284 : ’ 81 : 81 

o ■ ■ o o. 

163. SBenn bie gegebene Sat)l auß me^cecn Ätajfeu 
befielt ; fp ftobet man nncb ebenbiefec iOlet^obc auß ben 
jneo Älaffen bec gegebenen bie jmo 

jlen bec SBBucjei: unb fiebt man fobann biefe jit»o 

gefunbenen bmicn bec SBucjel alß ben ecjlen S^eil 
beefeiben a an, unb t(;ei(et, meii i^c Ouabcat fc^on ab» 
gejogen ijl, bie ®umme beß Sejleß unb bec folgenben 
Älajfc buct^ 2a ; fo giebt bec jCiuotlcnt b roiebec bie 
nüc^flniebcigece bec SButjei. 

Unb fo fann fecnev bie 4te , bie 5te , bie 6fe u. f. f. , 
biß auf bie niebcigjlc bec SBuejef, auß|tnbig gemocht 
iccvben : menn man bie gefunbenen ^iffecn jebeßmat rciebec 
fliß a anficf)t unb bie ndc^flnicbcigece b irie juboc fuc^ct. 

.0 4 
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®o ftnbet man 

I/1I56I25 = 125, 


56 : 22 
44 

1225 : 245 
1225 

1/55 195I04 = 748 

49 

695 ; 144 

■ Jll 

II 904 ; 1488 
11904 

o 

l/5l48|49|64 = 2342, 

4 

148 : 43 
129 

1949 : 464 
1856 

9364 : 4682 
9364 

o 

^ 1/74 1 04 1 60 125 = 8605 
64 

TO04 : 166 
99 ^ 

B6o : 1720 

O ' . . 

86025 : 17205 . ' . 

8 6025 ' 

o , v/26 
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l / 26 \ 6 ^ l 23 l 24 \ 49 = 51607 


163 : 101 

lOl 

6228 : 1026 
6 156 

7224 : 10320 

• O 


722449 : 103207 > 

722449 ♦ 

O.' 

164. SBeit jebe Ätaffc ju bftn SRejle ‘ber ^ö^ern ab* 
b{«t nac^ biefetn JBcrfofjrcn atlemal roiebcr eine ntebvfgcre 
3tffec füc bte SBurjel gicbt ; fo i|l 6ep Sa^kn , bie au« 
ganjen unb jc^nttjeiliflen Ziffern befielen , gat nic^t« bt* 
fonberö ju beobachten , al« baß man bte Älaffen »on bec 
einbett an auch Jur Siechten fortfe|e, unb roie bep gan» 
jen 3ahlc“ i“ SBetfe gehe. 

©tefemnach ftnbet man 

I/26I63. 28I24I49 = 51-607 
25 

163 : loi 

lOl 

6228 : 1026 
6156 

7224 : 10320 

O 

722449 ; 103207 

722449 ' 

o 

A 5 l/ix 
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l/iM94-39l3<5 = 34- 5Ö 
_9_ 

S94 : 64 

256 

3839 •• 685 
3425 

, 41436 •• 6906 

O 

'K6-58i72|36 = 1.894 

258.: 28 ' 

224 

3472 : 369 
3321 

. 15^36 : 3784 
15^36 

o 

V/o.o6|i5!98l27;6i =0.24819 

4 


215 : 44 
176 

3998 : 488 

3904 

9427 : 4961 

4^1 

446661 : 49629 
446661 


O 
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165. SBeU man na^ bem Stnfjett foniel 

-SiuUtn, at^ man ttnmei- mitt, fefecn fönn; fo tann man, 
irenn bei) SCuöjie()un9 ber SBurjel aus ganjen 3a^(en noc^ 
ein SRefl bleibt, bicfem sRefle jmo Sliillen, ben fc^on gc> 
funbencn Sinl)eiten becSBuricl abcc einen ‘punct na^fc^cei« 
ben unb bie Sied)nung , fo mcit man mUt , fottfc^cn. 

i 

@0 meil s = 3.oolooicojcojoo|ooloo : u." f. ^f.; 
fo mivb .7320508 K. 

I 

20Ü : 27 

1100 : 343 
1029 

7100 : 3462 
6924 

17600 : 34640 

O 

1760000 : 346405 

1732025 

2797500 : 34641CO 

O 

279750000 : 34641008 
277128064 

2621936 

5)iefe t. 7320.508 t|l jmai- noc^ flcinec a («5 
1/3 ; allein bet llntcvf^eib betivgt fc^on mcntgci; altf 

— ^ — , unb mirb immec noÄ menfgev befragen * \t 

1 ooocooo 

tretter bie Siec^nung fortgefc|et irivb. 
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SJlan fann atfo bem SBert^e einer fole^en 2 Burjcl 
buc4 Slec^nungäart fo nui)e , a(e! man immer mtü, 
fommen. . 

SBenn tm • SRec^nen Eetn gef>iet begangen rcorben iji ; 
fo muß baö jCluabrat bcr. gefunbenen SBurjet , mef>r ber 
Slejl , ber öorgelegten ^ai)l gieicß mcrben. 

3 « blefem SSe^fpiele i|l 

1,7320508* = 2.9999999 7378064 
ber 3 le(l = 2621936 

flifo bte"@umme = 3.0000000 coooooo. 

ijbenfo ftnbet man 

j/ 18164 = 43. 17406 2c. 

16 

264 : 83 
U9_ 

1500 : 861 
861 

63900 : 8627 
6 0389 

351 100 : 86344 

345376 

572400 : 863480 

O 

57240000 : 8634806 

_^8o88^ 

5431164 

©enneöijl 43.17406* = 1863. 999 4568836 
ber Sleff = 54 3^164 

otfo bie Summe = 1864.000-0000000 

166. 
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166. SBcU bie 2Buqel »on «incm SSruc^e gleich tfl 
bcc SBurjet beö bitjibttt burd) bie SBurjel be« 

JRennerö ; fo ifl ferner 



1.732050 8 ?c. 

2 


= o. 8660254 2C. ober 


l/| = l/o. 75 = o. 8660254 :c. 

■ Jl 

1100 ; 166 

10400 : 1726 

. TO356 

■ 

4400 : 17320 

O 

440000 : 173202 

346404 

9359600 : 1732045 
8660225 

69937500 : 17320504 
69282016 

655484- 

SBcnn »on einer, auö einer ganjen unb einet gebro# 
ebenen, jufatnmengefe|ten ^at)t bie SEBurjei au^jujief>en 
ifl ; fo fann man bie ©anjen unb ben SBrueb unter einen 
gemeinen 3?ennet bringen , ober ben SBruc^ in 3e()ntf)eiU 
^en aufföfen ; unb mie juoot »erfahren. 


®o noitb 

= 8.6348, 


ober 


V . 


• Digmzed by Google 


254 ^* 51 ' tci‘ j^uatratirurirl 

obcc 

V/? 4 i t == ^74- 5^ == 8- 634s I :v. 

-It 

10^6 : 166 
99 ^ 

6ccO : 17 2 J 

5 J _^9 

83100 : 17264 

* 1404400 : 172688 

i 3 ^f .504 

2289600 : 1726961 '» 
1726961 

562639. 

167. 50 ((in ei’f)öi(t büg .Ouabrat einer cjenaniUen 
wenn man bic 3 ^^;^ fo nimmt, alö fie fctbfl Gin* 
ijelteii ()at. 

©0 ijl (7°)* = 49«; 

(2“ 3' &y == (2* 3* 6“) X (2“ 3^ 6") 
= 6^ 4‘ o" 6‘"; unb 
(0° 5‘ 3")* = (6° 5* 3") X (o» 5' 3”) 
= o'’ 4‘ 7" 1'“ 6"". 

5 jl nun UU0 einer genannten bic SBurjel au 3 * 
jujie^en; fo fann man 

itcnö bic Steile bev Gin(;cit öon ben ntebrigflen ange* 
fangen butc^ if)ve Slenncc biuibicen, unb fo in einen SBvuc§, 
bec mit ben ©anjen gleichnamig ift , oerrcanbeln , 

2tenö biefen SSrueb in auilöfen , fobann 

3 ten 3 bie SBuvjel nach betanntec SJeethobe außjie* 
hen, unb enbtich 

4tenß noch bie 3 chnthtilrhm ber SBurjel bucchbieSTcn* 
ner bev Xheile oon ben h^chi^^n angefangen multipliciren 

Mnb 
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imb fo iricbcr in jene Zi)ei[e bet einMt »errronbefn, n^el^ 
f^e mit ben Xfjeiten beg gegebenen jCiuabroteö gieie^'na* 
mig (inb. ©o mirb 


1/6° 4'o” 6‘”== |/6°4‘r=|/6"II = l/6TVT 


—1/ 6°-f-97° : 144 =1/ 6".67|36j i nc.=:2°.58a33ic. 
970 4 


864 

" , '•s. 

267 : 45 

ic6a * J 

, 225 

' 1008 ' " * 

4236 : 308 

. ^ 520 

4064 

( 

17211 : 51 

■ 880 

15489 

864 

172211 : 

,.w 160 

154989 

M 4 

1722211 

160 

1549989 

144 

■■ . — 

~i 7 

172222 


öOein eß tjl 2°. 58333 JC. 

= 2° 3‘. 49999 jc. 

= 2° 3* 5“. 99999 JC. 

_ go jjui JC. 

s= 2 “ 3 ' 5" II"' 11"". 99999 IC. 
= 2 ° 3 ' 6 ". 


ötfo |/6°4' o"6‘" = 2° 3' 6”. 


|/o°4'7“i'"6"" = |/o°4*7“f" B= |/o'4"-/j' 
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5=1/1323" : 1728 s=Ko'* 76 | 56 l 25 = o ".875 

13230 

64 

12096 

1256 : 167 

II 340 

1169 , 

10368 

""8^25 : 1745 . ' 

9720 

8725 

8640 

ö 

10800 

10368 

4320 

^ s 

3456 


8640 

> 

8640 

4 X. 
\ 

0 

« 


5= 0*. 5’. 25 = o* 5‘ 3' 


1/7» = 2°. 64575 »c. = 

= 2“. 3'. 8745 

4 

* 

300 : 46 

276 ' 

• V 

2400 : 524 
2096 


30400 : 5285 
26425 


397500 : 52907 
37=>349 


2715100 : 529145 

2645725 

‘ 

. 69^5 

• , •• = 2= 
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= 2® 3‘ 10". 494 jc. 5= 2° 3* 10" 5*". 928 ic. 
== 2° 3* 10“ 5‘“ 136 JC, 

Siel leic^tcv »Derben tDiv bte SBBurjel einer genannten 
3 a^t erhalten, wenn tnir, fo n>ie bet) algebraifc^en 2 Cuö# 
brüifen ober ungenannten »erfahren , bie ®anjen 

alö bea crilen :£^eil beö jufummengefe^ten Stuttbruefe«, 
bie borgen ^beile ber (Jinbeit alö ben ^rcepten, bie näcb» 
folgcnben alö ben britten anfeben u. f. f. 


S)iefemnacb pnbet 

man 


I/O" 

4‘ 

0“ 


SB 2° 3* 6» 

4 




2 

4 

0 

6 

: 4" 3* 

2 

I 

6 

0 

= 4 ° 3' X 3‘ 

0 

2 

6 

6 

: 5 ° 0 ‘ 6 ” 

0 

2 

6 

6 

5= 5° o‘ 6» X 6” 


o 


18I87* 

16 

2‘ 

6“ 

2*“ 

8 ““ = 43“ 2 ‘ 8 " 

287 

249 

2 

0 

2 

8 

•• 83° 

38 

2 

6 

2 

T 

~ : 86° 2' 

28 

4 

8 

0 

0 

= 86° 2'X2' 

9 

3 

10 

2 

8 

: 86° 4 ' 8" 

9 _ 


IO 

0 

2 


= 86° 4 ' 8" X 8“ 


5 Benn baö gegebene jCluabrat feine ©anjen enthält , 
trie 0° 4‘ 7“ i“‘ 6"” ; fo multipliciren neir bajfel» 
bc ergiicb bureb iQuabratjabl 4 , ,9 ober 16, fueben 
fübann bie SBurjel Don bem gefunbenen Iprobucte, unb 
bioibiren folcbe n>ieber bureb bie SBurjel 2, 3 ober 4 

jener 
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/ 

jener jCiunbratjaf^t 4- 9 i6. £)enn cö i(l aOgemein 

^a*b == al/b. 

S)iefemnacf) tritb ^ 

l/o° 4 * 7" i“' 6"” X 4 

|/o° 4’ 6"" = 


= 0° 5^ 3 


1/3° 0' 4 " 

6‘“ 

2 

I 


204 

6 

I 4 8 

0 : 

0 I 8 

6 

018 

6 ; 

0 



1 o *1 -1 > 


\/ 0 ° 1* l" 4"‘ 2"“ = 



4' 0“ 

I 

3 

0 

4016 

0 

2 2 0 0; 

0 

I IO 1 6 

0 

I 10 I 6 ! 


0 


1° i‘ 9' 


— qO gl ^11 


2 ° 1 ' X I* 

2 '* 9 ” 

/^o o* rv'* V rv*‘ 
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ßnbftc^ tfl noc^ 



0' 

0" 

0’ 

'"0’ 

= 2* 3' 10” 5"^ II"”. 3C. 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

1 ' 

2 

I 

6 

0 

0 

_ = 4 ° 3 ‘ X 3 ' 

0 

4 

6 

0 

0 

: 5® 0’ 10" 

0 

4 

3 

4 

8 

= 5® 0’ 10" X 10" 

0 

0 

2 

7 

4 

. y J. gu 

0 

0 

£ 

2 

5 

Qiiiii fjiiim ^0 j«gii 2"* 

0 

0 

0 

4 

10 

II IO 5 ° 1' 8" IO”* 


i6g. Sie ©icicfjungen , trelc^e rctc biö^ec aufgeiofeC 
^nben , enthielten immet uue bie evjle Ipotenj bec Unbe» 
bannten. @ie rcefben beßroegen ©leichungen beß iten 
©cabeß genennt, fo roic bie osbetn ©lei^ungen beß 2ten, 
3ten, 4ten obec 5ten ©vabeß heißen , nachbetn bie höchfbe 
fpotenj bec Unbefannten , tpelch« barinn »ovfbmmt, bie 
2te, 3te, 4te obec Steijt, u. f. f, 

SSon l>ro beilimmfen ©Icidjiingm bcs 

3n)ci;tcn ©rabCiJ. 


nnb jene ©Icicöimgcn, mormn bie 2te ^öteiu 
ber Unbefannten ohne btc steobeocine hohe« 
^otenj bccfeiben oorfommt. 

@ie heißen auch quabcatifc^c (Bleick>Utt^Ctt , 
nnb (inb alle in biejec govmel 

XX -}- px = q 

begriffen. ^ Senn eß fonnen barinn nie mehr, alß brepetleo 
Stußbcü^c oovfommen : folcße , loclche bie 2te fpotenj ber 
Unbefannten, roelche bie ite fpotenj ber Unbefannten, 

9t 2 nnb 
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unb ittcfc^e lauter befannte ©töfen ent^atten. Uebitgen« 
fann bep einer foI(f)en ©Utrf^ung baß Äiiabrnt ber Unbe# 
fannten cbenfo , rcle be^ einer ©leic^ung beö iten ®ra< 
beß bic ite fpotenj ber Unbefannten allemai öonif)rem( 5 oefs 
ftcienten befreiet reerben. 

169. Sß fcij p == o; fo a'iib bie allgemeine ®Ui< 
d)un0 

XX H- pX = q 
• in biefe »errcaubeit 

XX = q 

metcbe aOe auabrotifc^en ®(eicbungcn in fic^ begreift, 
irorinn bie erfle fpotenj ber Unbefannten nici)t uorfömmt. 
SRan nennet fle reine qua^tötl^cbc (ßletclningcn^ 
unb jene , n>et(^e nebfl ber aten ciic^ bie ite “Jicteni ber 
Unbefannten enthalten , xJcrmifcJjte quatratifcbc 
<ßletd?unscm 

3 fl XX = q ; fo bebeutet xx ebenbaßjenige, maß q 
bebeutet ; alfo werben au6 bie SCurjeln »on xx unb 
»on q einerlei bebeuten. 

3|l folglich XX = q ; fo i|l auch 

X s* + l/q 

IWan muß allemal -4- unb — feben, weil iebeß 
jCuabrat , wie wir oben gefeßen haben , eine bejahenbe 
unb eine oerneinenbe 2Burjel hat. 

nun q eine bejahenbe IRationaljahl ; fo *»‘tb ber 
SlBerth bon x genau gefunben , wenn man bon ber betann« 
ten 3ahl SPurjel wirflich außjieht ; ig aber q eine be» 
jahenbe Sirationaljahl *, fo fann auch ber SEerth bon x 
nicht anberß , atß burch 3 taherung beiiimmt werben : unb 
ijl enblich q berneinenb; fo ig ber SBerth bon x unmog* 
lieb , ein ficherer SBeweiß , baß bie SCufgabe , welche auf 
biefe ®lei^ung getuhbft hat, jich fclbjl wtberfpricht. 
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wirb olfü eine reine (luabrafifc^e ©(etcfjung 
(lufgcibfet, lüenn man xx pom itoefflcicnten bcfrept , 
allein auf eine ©eite be^ ©lelitiungeijelcbene bringt^ 
unb fobann non betiben ©liebem noct) bie SÖurjet 
aueiie^t. 


XX 

< 5 ö fcp 3 XX -i- — — 5 = 82 i; fo ifi 

6 xx -h XX — IO =s 165 
6 xx -f- XX = i 7 s 
7 XX = 175 

XX S=S 25 
X = ± 1/25 

^ = ± 5 

S)enn t|l x = 

-+- 25 ' 

" XX 

fllfo 3 XX - 4 - — — 5 = 75 I 2 i — 5 aa 82 ' 


5 ober — 5 ; fo ijl xx atlcmal 


Qe fe^ 


2 

XX 


c = — bxx; fo tjl 


XX — ac = — abxx 
abxx - 4 - XX s=s ac 
(ab - 4 - i) XX z=s ac 

ac 

ab-+-i 




ac 


— ab-4-i 



e« fep lixx — 9 = 14XX — 30; fo t|l 
14XX — r lixx = 30 — 9 
3xx =s 21 



2.64575 IC. 



262 S 5 on bm öfflimmtett ©feic^mngeti 

Qe fep 3XX + 122 = 42 — 2XX ; fo tfl 

3XX -+- 2XX = 42 — 122 

5xx = — 80 

XX = ■ — 16 

X = ^ ^ — 16 

SBet( 1/ — 16 unmegltc^ t|l ; fo rctrb loaö tmmev 
füc eine Stufgabe , bte auf biefe ©ieid^ung fuf)ret , ulletnaC 
einen SSBibetfptuc^ in (id^ enti)alten. 

S5ffltmmte 5(ufgabm / l)(e auf reine 

quabcatifc^e ©Ificöungcn leiten. 


170. 



I 

uc^e eine beten 

4 

tipiieitt 80 auömac^e. 


mit 



mu(# 


Siefe fe^ x ; fo i|l 




20 

XX = 1600 

X = i J/1600 
X = 40 


S)cnn — X — = IO X 8 = 80 unb 

4 5 

— — X — — = — IO X — 8 = 80 

4 5 

®uc^e eine ^ai)l , bie fo bcfc^offen i|l , baß , menn 
man 10 baju abbivt , fobann 10 babon abjiebt , jene 
®umme mit tiefem Untetfe^eibe mu(tip(icivt 2400 gebe. 


©ie« 
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S)tcfe ^ai)l fet) x ; fo ijl 

(xH-io)(x — IO) = 2400 
XX -H lOx — lox — 100= 2400 
XX = 2400 -f- 100 
XX — 2500 
X = :tl I/25CO 

X = ± 50 

9 Kan fott eine ^af)t fuc^?n , rccfc^c fo befc^affen ijl , 
baß , roenn man fle ju 1 1 abbtct , fobann oon 1 1 abjtebt, 
jene ©urnme mit biefem Untetfcfjeibc multiplicirt 72 auß« 
mac§e. 


S)iefe fep x; fo tfl 

Cii-Hx)(ii — x) sss 72 
I2H-IIX — lix — XX = 72 
— XX = 72 — I2I 
XX = 121 — 72 
XX = 49 

X = =t \/49 
X == -H 7 

3 c^ ^ahe fuv 96 fT. 2 ucß gefauft. SDBenn tc^ bte?In* 

2 

ja^t bcv Gffen mit muItipUcice; fo i)ahe id) bie Mn# 

3 

jabl bcc ®uiben , bie jebe @Ke gefojtet f>at. SBicoiel finb 
eß @lten , unb mie i)0<!^ fam jebe ju fielen? 

96 

G?ß fepen x ©den ; fo f>^t jebe @de 

^ ^ 2x 96 

S)abev t(l = 

3 X 

_ 288 

X 

2XX = 288 
XX = 144 

X = |/i44 

X = 12 . ' 

4 .'Bfi[ 
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SBeU man nuc beja^enbe @tten fauft ; fo läfit biefe 
SCufgabe für x feinen »ecnetnenben SBertt) ju. 

3ireen f)abcn eine gemijfe Stnjaf)l ®utben: fo oft ber 
ite 7 ff. b<*t ; fo ^ot Der 2te 1 1; @ulben : unb multü 
j)Uciret man bie :?)älfte bet äCnja^l bcr ©utbcn bcö i ten 
mit bem SBiertel bet Stnja^l ber ©uiben be« jmepten; fo 
fommt 6i6 jum }ßorfcf)ein. SBieoiel bot jebcr ©ulben? 

X 

S)et ite bobc x ©alben^ fo bot et — ^mat 7 ff., 


olfo ber anbete mal 1 1 ober ff, 

7 7 

IIX X . , 

X — = OIÖ 

^ 4x7 2 


S)obct Iff 


lixx 


= 616 


,v 


4x7x2 

, ' I IXX 

-y- = 4928 

11 XX =' 34496 

34496 , 

XX = = 3136 

X = ± 1/3^36 

X = 56 unb 

IIX 

— = 88 . 

7 

S)te^ taufen, jeber gteiff)otet ©tüdfe 93 ieb : bet ite 
fauft ©ebaafe, jebeö um 5 ff., bet 2tc SRinbet, jebeö 
um 30 ff. , unb bet 3te ff)ferbe , jebett um 90 ff. 3 lun 
mitb bie Stuögabe beö iten mit bet Sluögabe beö 2 ten , 
unb bie SCuögabe bcö 2ten mit jener beö 3ten multiplicitt; 
fo giebt bie ®umme biefec ^ptobucte 481650. ? SBicbicl 
f>at jebet ©tüdfe? 


£)et 
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®et ite bobe x ©tbaafe ; fo b<it bet 2te x Sitnbec 
unb ber 3tc x ^pferbe. 3 Iun tjl bie SCuögabe beö iten 
5x, beö 2ten30x, unb beß 3ten 90X ft ; folglicb ijb 

5XX30X +.3OXX90X = 481650 
150XX -F 270OXX =481650 
285oxx = 481650 

481650 • 

, XX = T = 109 

2850 ^ 

x = : 4:1 /i 69 't 

X = 13 

iDlcbtece Äaufleute tretten in eine ©efettfeboft , jebet 
legt loomat fomel ©ulben ein, alfS bet ©efetten ftnb, 
unb gewinnt mit jebem ico ft. 3mal fobiel ©ulben, ol8 
bet ©efellcn finb. 9 lun tbeilet man ben gcmeinfcf)äftlicf)en 
©eminn butcb 192 ; fo fömmt bie Stnjabt bet ©cfcHcn 
betau«. SSBiebiel ftnb e« ©efetten ? 

X ©efeüen. gotgticb bat jebet loox eingelegt , otfo 
atte inögefammt loox ft. xmal genommen , obet icoxx 
ft. SKit 100 ft. gewinnen fie 3X ft. , atfo mit jebem 

2X 

©ulben — — ft . , folglicb «nit looxx ft. looxxmal 
100 

3x 300X* 

ft. obet ft. obet 3x2 ft. ; habet ifl 

100 100 j ' 5 / ' 



J92 ’ 

3x^ = 192X 
3XX = 192 

XX =64' 

, • X = 1: 1/64 : 

X = 8 

171. SBenn biefe allgemeine betmifc[;te quabtatifebe. 
©leiebung 

XX + px = q 

aufjutöfeg. ifl , unb wit von bepben ©Itebern , wie be^ 
bet Stuftöfung einet reinen quobvatiftben ©leiebung, bi« 

95 5 SBut* 
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®utjet au6jicf;cn «Boffen ; fo fommt in SCnfc^ung bcö un» 
befanntcn @lUbe« xx •+* px bie 9iccf;iuin9, rcie folgt, 


J/xx-Hpx = X -f- 


XX 


px 

px 


2X 


_P_ 

2 


PP 

4 


pp 


ju jfc^cn ; 

, 

ittv 3{elL 

■ 

2tcc 9?e(l. 

*4 

golglic^ laßt fid) bie 3Bui‘tel oon biefem ®Üebe xx 
+px nic^t »otlfommen cmgcben , tnbem tniniec noc^ «in 
PP 

SRcjl — bleibt , bet abet nicl;t mci;v bleiben roücbc, 

4 

»renn bicfciJ ©lieb um gvbfer mute. Sibbiven mit 

4 

ba^ec ju bepben ©liebeln, unb jic^cn fobann cifl 

bcebetfeitö bie 2Bur^el auö ;• fo merben mir allemal , mic 
folgt , i^ur SCufföfung einer fplcf;fn ©leic^ung gelangen. 
£)enn rcenn xx -+- px.= <f;'.fo ift auep 

PP *PP 

XX ■+• DX H- — — ^ hq, nnb 

4 4 


px 

P 


_ ^f/ q . 

V ^ 


X : 7 t 

PP 

Slac^bem nun 


S/. 

2 


V 


pp 

4 


■ q eine beja^enbf SRational« 

T 

jabl, eine bejal)enbe Strationaljabl , ober eine »erneinenbe 
Saljl ifi: fo mirb ber SBctt^ oon x genau ober burc^ 
3liit)e(ung gefunben , ober unmoglicb fepn, 

2 ßcit 
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SBeit p jcbeu ßonx, — bcfTm 

2 


pp 

^a(ftc unb — bü^ tluabrnt »on biefer 

4 

bebeutef ; fo n)(rb man jur STuffbfmig finft jebcn 
»ermifd^tcn ciuabcatifcbcn ©(«ictiung gelangen^ men« 
man xx »um js:üeffcc(entcn befreiet, baö tiuabrat 
beö brt^ben £'offfidenten ßon x beeberfedö abbicetr 
unb enblicl) »on bepben ©liebem bie Söurjel au^> 
Jiept. 

( 5 ö fe^ 3XX — 273 = — i8x; fo ijl 
3XX -H i8x = 273 
XX + 6x = 91 , alfo rcetl 

X- P PP 

p = 6, — = 3,unb — = 9, 

xx'^ 6x + 9 = ICO 
X -h 3 = IO 

X = — 3 -h IO 

X = 7, unb 


dg fet) 5 xx 

5XX 


XX 


= — 13 

— 594 = X ; fo tfl 

— X = 594 

X 594 

— = , alfo tocil 

O 0 


p 


]_ _p 

5 ' 2 


I 

— unb 
10 


PP . I 
4 100 


I: 



X 
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^ _i ^ 1 iRRo 

100 lOO 

[/ 11^ 

lOO 



IO 


109 


10 

109 

10 


HO 

=11 uub 

10 



10.8 


p 


gg fep 300 -f- 2x 

2XX — 2x 
2xx — • 2x 
XX — x 



•‘I 


XX — X H — 

4 


1 



2XX — 12 ; fo tjl 
300 -H 12 
312 

= 156, atfo n>cl( 


1 

2 



I 

4 






4 - 156 . 



X = 
X = 

X = 




Tt^Z. 
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172. S)amit baß crjle ®Ueb btefet ®[eic^un3 
XX -H px = q 

ein bollfommeneß Äuobrat roeibe , tjl beebetfeitß, wie roiu 

gefe^en ^abtn, ju obbtren. Sicfeß tä§t fic^ ouc^ 
4 

bacauß erfcnnen , ba§ jebeß jCiuabrat etncß iroept^cKigei 
SCußbriifcß auß brep X^eUen beitest; auß bero jCinabratj 
beß etflen 2^t)ei(ß bec SEBucjel , auß bem boppeiten (pro 
bucte beebcc fiuabtate beß U|te 

Zpeiicß cbenberfeiben. I 

3luii ift XX baß Äuabrat beß erjlen unb pjc 

px 

baß hoppelte ^Ptobuct beebec 2(>etle , aifo — — baß ^pvo* 

jS> 




buct berfelben , x bec ifc unb ber 2te Z^etl bec 
PP 

SBucjel, oifo baß ^iuabcat beß j^epten Z^eileß, 

4 

um tpelc^eß baß evile ©lieb bec ©lelc^ung flcinec ifl/ flU 

pp 

baß jCluabcat xx ■+■ pxH Pon becircept^ciligcnffiuv» 

4 

f L P 
äel X •+■ . 

• ry 


Q$ fep 7 — XX = 7 


9 

2 


x; fo ift 


9 


XX — X = - 
®enn alfo xx — x ein Potltommeneß ^luabcat reccben 

X 

M ; fo ift XX baß jCiuabrat beß erjtcn Xbeilß , 

2 


baß fprobuct beebec X^cile, x ber ecfte, unb bec 

2 

jrocpte Sbcit; nlfo giebt baß Äuabrat beß jroepten J(;etlß 

I j 

beeberfeftß abbtrt, 

XX 


r „ • =d by Googli 



270 


beit befNmmte« ©leid^ungctt 


I I 2 



I T 



X 

I 

— 2 — 6 
.1-3 

. ^ 4 

2 

X = ■ 

2 

^ 6-6 

■^ 66 “ 

3 

unb 

I 

I 3 

I 2 

I 

X = 

2 

“ 6 “ 6 

“ “ 6 ~~ " 6 ““ 

3 

<5ö f ?9 

XX X 

12 4 

224 ; fo tjl 



XX -+- 3x = 270 


SUenn otfo xx + 3x ein »olltoninicneö Öuabrat 

2X 

ircfbcn folt ; fo baö ipi'obuct t'cebcc 2li)eilcn , x 

2 


bev ci(Ie , unb bev jn?ei)te Zf)dl bev JJBuvjcl ; folg? 

9 

tiefi giebt bai Cluabtat biefcö jircpten 2:()ei[c0 , bcu 

4 

9 9 

beffeitß nbbirt, xx-+- 3x 4 -— — = — — H 270 

X 4 - — = H- H 270 

2 — 4 

X 
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X 


^ 33./^. 36 

2 ^ a Ä 


18 


173. SBctngcn rciv in btefcr aagemeinen ©Jctc^ung 
XX -4- px = q 

ben §tiiöbvu(f px auf bie anbere ©eite be« ©(eic^ungöjeü 
c^cnö; fo lutrb xx = — px -h q, 
reovauö fid) bie Sfuflöfung 


gav feiert fcf'Iieffen ieft 

* » 

©emt X {)if aaemal bem Wtm 
cfcnten »on x mefte unb< meni^er ber SBurj?! auö 
tn ©ummc m £iuabröTtf^ biefe^ Hlbm 
f /eilten/ unb beö befrtnnten‘Sfuöbrucfe^. * - 

SQ3eil btefe 3tegel bie 0?ecf;nung febc-abfuejet ; fo 
reevben n>ii- bep jebec ©elegcnbeit ©ebraurf; bauen machen. 
174. @£t fep enbticb in bec oUgemeineh ©leichung. 
XX -H px S= q 

hoch q Ä fo rcttb fol^be in biefe 
XX -4- px = o 

bermanbeft , bie rcie eine ©Uicf)ung Dom crflen ©vabe 
fann aufgclöjet mcibcn. Senn bioibitren miv bepbe ®Iie< 
bufci; X f fo rciib 



X -4- p = o, alfo 


X = — p. 


3iicbtö^ 
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Slic^töbeflorceniget bleibt bie ©Ictcbung immer nod) 
eine ®Uidy4te t'om ircepten ®rabc , unb bie i^t gegebene 
SCuflojtmg Älbcn-flnooHjtänbig , meil fie ni^t aUe 2Bec* 
ti)e,^iie x ^-mogc bk|'t 1 :'©leid)un 9 ^üben fann , ju et^ 
fenne (2/ie^t.^enn reeil 

xx>-4- 



)enn rceit 


px =* o ; fo ili 

1 ; 






PP 

4 


o 


* . X ’i= o , unb 
4 x;c= p. 


" T i 

SöejH^tl $(tiöa5en/ Me auf »crmifd;te 

>,qu(iifcatifc^e ©leic^^en fuhren. 

Deren. Untecf(|^?i^ i 3 » tjnb beren 
^robuct 198 ^uöin^e." 

^j/tUinfte x^b i(b''iie''gr6fTerex-f-i3, atfo 

*1 w -Im "tov THÖ 




^xx^.-H 13X =198 

.,^xf = — 


__ J 3 


'■ ' -L ^ A.-t- 1/2^ 

^ 2 — 4 . 


198 


x»= — 


3 «i<^ 


'x = 9 , »mbx-t-i 3 Ä 22 ober 
,'x== — aa. ufibx 4 -i 3 = — 9 . 


@uc 6 e 


Di«;. 


beö anjepten ©rabcö. 273 

©uc^e eine Saf)l , beten X^uobtat ebcnfobtel übet 
319, fllö bte ^ai)l felbfl unter 6 i ift, 

S)lefe 3 af)I fep x; fb t|l xx utn xx — 319 übet 
319, unb X um 61 — X unter 61; atfo 

XX 319 =s 61 _ X 

^x = _ X -4- 380 


X 




4 

4 


380 


X = 


2 i \ 

X = — 20, ober ' 

X =s 19 

®ut^e eine beten Cluabrot ebenfobi«! unter7, 

2 ‘ 

olö bfe fe(b|l unter 7 ifJ. 

^ 9 

Siefe fep 'x ; fo ifl xx um 7 — xx unter 

2 2 

7 , unb X um 7“T' — X unter 7 : ttlfo 

9 ^ 9 ■ 

7 — XX == 7 — — X 

9 •. 

63 — 9XX == 65 — 9x . 

9XX = 9x — 2 
2 

XX = X S 

9 




‘ - V 3® ^ 

.=-L^t/V 

t r- ^ 

Äc4>cnt, i. ’ <z 
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Sßon Un teflimmteu ©(eic^utidett 


it 

2 


I 


= , obcc 


X 


®u(^e eine ^a 1 )l , bte fo befc^affen tf ! , baft ba 3 ■pco» 

I II 

buct auö i^rem unb ifjrem ju intern — ab» 


\ 


bivt 

\ 


32 — - gebe. 
2 


\ 


4 

XX 

12 

XX 


3 

X 


3- i“ -4 

S)iefc fcp x; fo i(l 

X 

- 4 

4 


== 22- 


\ f 


= 22 - 


90 


1 

2 


XX 4- 3 X = 270 
XX == — 3* H" 270 


J/-^ + 25-0 




y'-f 


33 

2 


±_ 

2 

3_^ 

2 - 

^ 2 “ 

X =s 15 , obev 
X e= — 18 

©uc^e jroe fo Stoß onbe» 

re, baß, loenn man ju if>rem iprobucte ibte Oumme ab» 
btrt, 104 ^ccauötomme. S)ie fletnecc fep x ; f» ifl bie 
flvöjfe« 2x, alfo 2XX 4- 3x = 104 
2XX = — 3X 4 - 104 

3K 

XX CSS — H 52 
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4—16 ^ 

3 1/ 841 

X = — th r 

4 16 

^ 

* . 4 “ 4 

, 1 

xasBO-^, unb 2x = 13, obet 

X = — ■ 8 unb 2x s= — 16. 

Sinei; ^at ein $au 3 gefnuft; necfauft e« iciebet: um 
21836(1., unb geiBtnnt an jebem 100 (T. ben loofien 
2^'eU öon bem, iraö t(>n bns |^autf gefofiet (>at: rcic 
t()euec glatte ec bajCelbe eingefauft ? 

Um X fl. SCIfo ^at ec mit 100 ff. mit jebcm 

100 

XX 

* ff* — ' — ff* ge« 50 nnen. 
10000 lOOOO 

XX 

S)obec ifl X H = 21826 

loooox -f- XX = 218360000 
XX =*= — lOOOOX -f- 218360000 

X = — 5000 ^ 1/25000000 -t- 218360000 
X = — 5000 rb 1/243360000 
X Ä — 5000 -t 15600 
X == 10600 

Sinec fauftc um 1008 ff. (Pfecbe: ^atte ec fuceben» 
baö ®elb jmep ©tücfe mei)c bctommen; fo rcäce baö 
©tü(f um 12 jl. roo^ifeiiec gemefen. SBieuiet (pfecbe 
macen eö ? 

lOOff 

X (pfecbe. ©a()ec ^at baff ©tficC — p, gefoPets 

rcäcen eff abec('x-f-2) (pfecbe gemefen; fo (>atte ein je* 
1008 

beff ff. gefofiet. . ' . 

® a S)a. 
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ico8 1008 


©a^er t|l 


1C08 = 


X-H2 

IOO8X 


12 


i2x 


X -+- 2 

ioo8x •+• 2016 = ioc8x -t- I2XX + 24X 
2016 = 12XX -+■ 24X 
12XX = — 24X -4- 2016 
XX = — 2X -f- 168 


X = — I it 1/ ^ “t”* ^^8 
X = — I i ^^169 
X = — I ± 13 
X = 12 . 

Jtteen legen lOO fl. in eine ®efcUfcf)üft ; bec ite 
Idit fein ®etb,3 SHonate, ber anberc 2 föionate 1iei)en , 
imb ein jebet jief)t mit Äapital unb ©cminn 99 fl. 2Bie# 
Diel i>at jcbec eingelegt? 

Ser ite X fl.; clfo bevanbere' 100 • — x ff. 3 Iun 
J)at bet Ite mit x P. in 3 lölonüten 99 — x ff. , alfo in 

einem iOtonate — fl. uni> in einem IDlonote mit 

3 

einem ©ulben ■ ~ ~ fl. gejtonnen: ber anbere ge# 
mann mit 100 — x fl. in inoep lOionaten 99 — 100 

' X — I 

■+. x = x — I f[.; olfo in einem OWonate — : — fl., 


Xt— I 

unb mit einem .Oulben — - — : 100- 


2 

X — I 


200 — 2X 


fl. 


Sa^er i|l 


X — I 


99 — X 


200 — 2x 3x 

3XX — 3x j= C99 — x) (200 — 2x) 

*3xx — 3x=i= 19800— 200X — I 98 X- 4 - 2 XX 
XX 3= — 395X H- 1 9800 


- ' y - 

395 . 1/ 156025 ; 79200 
* — ~~~ "t: r — : h — : — 
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395 ^ {/ 233 225 
" 7 "— 

395 y 4B5 
2 — 2 



2 


90 

— = 45 


100 — X = ICO — 45 = 55- 


^roeen öerfduften jufammen 95 fpferbe, einer mebv, 
ölö ber anbere, unb {6(len boc^ giet^ntel @elb. J^i'tte 
nun ber 2te feine (pferbe fo, wie ber erj!e »erfauft; fp 


^ätte ec 7714 ff- gelofet : unb hätte ber ife bie 

7 

feinigen um ben >prei« beö 2ten »ertnuft ; fo ^ätte er nur 
2625 ff* 9<^öfet. SBieoiel *pferbe ^at jebec »erfauft? 


©ec ite X *Pfecbe, a(fo bec anbece 95 — x Q)fer# 
be. ^ättc bec 2te feine fpfeebe wie bec ite berfauft; fo 

^)ütte ec auö 95 — x fpfeeben 7714— = 


oifo au« einem fpferbe ff. gefäfet; um fobiei 

^at offo bec ite jebe« «p'fecb oeefauft, folglich au« x 


^ferben 


S4000X 


©benfo ^ütte bec ite au« x fpferben 2625 ff., oIfo 
262 s 

au« einem (pfeebe — - ff. geCöfet ; um biefen ^ceid 

^at bec 2te 95 — x ff)fecbe bectaufet , otfo 

2625(95 — X ) 249375 — 2625X ^ 

„ — = ff. Sdofef. 

X 

SSeebe abec ^aben gleic^biel gelöfct; baf)ec iff 

, 54000X: 24 9375 — 2625X 

665 — 7x X 

5400OXX = (249375 — 2625x)(6Ö5 — 7 x) 

^ 3 54000XX 
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54000XX ^ 165834375 — i745^25x — 1745625X 

[-H8375XX 

35625XX s= — 349»25 ox-+- 165834375 

XX = — 98X ”+• 4655 

X = — 49 zt 1/ 2401 •+■ 4655 
X *= — 49 ± 1/705^ 

X S= . — 49 + 84 

X = 35. 95 — * = 

^wttn »erfaufen etliche 3*^9 > <>*’^**^* 3 

ßtlen mebv ber ite unb lofen jufammen 35 fl. 

Ser Ite f)ött< au« bcm 3*“9® anbcrn 24 fl. 

I 

bet ’anbere aber au« bem3«u9* 

geföfet. SDieuiet ^ 

Ser Ite x SUen , aifo bet 2te x + 3 ®tlen. 

Sa nun ber ite au« x + 3 ®öen 24 ff. ßejogen 

^ütte; fo f)ut er au« einet @ttcn — ft., nifo au« x ■ 

24 x “ ■ 

Glien ft. acI6fet. 

X + 3 

Unb n>eU ber 2te au« x Göen i2-~ [ft. gejogen ^at* 

m 

2S 

te ; fo bat er au« einet GHe ft. , atfo au« x + 3 


GHen 


^ ft. getöfet; ba^et ifl 


2x 
24 x 

x + 3 

48 XX 


25 X 


2X 


^ = 35 


+ 25X + 75 = 70X 


x +3 

48XX+23XX+75X + 75X+225 =7oxx + 2iox 
73XX' — ■ 70XX = 210X — 225 — i5°x 
3XX »s 60X — 225 
XX = 20X — 75 

X 
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bfö amepten Scabfö. 


i 7 


OO X =s 10 ± J/ioo — 75 ^ 

X c= 10 rt 1/25 

X = 10 ± 5 

X = 15 unb X -♦- 3 = 18 olJfC 

X = 5, unb X -4- 3 = 8* 


279 


276. beben »ir immer nur bie ®lei(bb«tt b^r 

®t6ßen betrachtet : i^t rootlen mir auch ihre Ungleicbbtit 
unterfueben. S)ie Ung(etcbb«it J^oer ©roßen läßt ficb auf 
jtceperlep 3Crt befltmmen , babureb , baß man ouöbrücfet , 
um wicxjtcl ober um wtcx)iclm«l eine größer ijl , 
olö bte anbere. 

SBetraeßten mir, um mteblel eine ®röße größer ijl, atu 
bie anbere ; fo betrachten mir ihren Unterfebeib : unb fu# 
eben mir, um rciebietmal eine größer ijl, alö bie anbere, ober, j 
melcbeU ebenfobiel beißt, mie oft eine in ber anbern ent» 
halten ijl ; fo fueben mir ihren Ciuotienten. ®er, Unter» 
flcbeib ober ber jCluotient jmoer @rößen b**ßt bau , 

^altnt^ berfetben , jener baU atttbmetifc^e unb bie» 'V , 
fer bau ttcomctrifcbc X)cr^«ltni^» - 

25ütt i)cm arit^metif^en S3er6alt mBe _ 

jiDoer 0r6M. 


177. 


otitbinftifcbe tSerbflUni^ a^oet ®r6^eh (fl 
bec Unteefebetb berfelbcn, burc() b(e ©rb^en 
felbd fluögebrucft. 

3(1 a — b =.c; 


fo büßt a — b bau arlthmetifcbe (Berbältniß »on 
a unb b, unb c ber Vlnterfcbct^ »onaunbb. f5*tner 
mirb a bcr '!Cot|(»5 unb b ber Hac^fa^ beuSJerbält» 
«ijfeU genennt. 

® 4 3ll 
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280 SJott bcm arit^mctifc^en 25ct^d(tni^e 


3(1 a — b =3 c; fo tfl 
a = b 4- c unb 
b = a — c 


SBenn olfo jico »on btcfen brep ©rögcn , bem Sor# 
fa|e, bein 9ljcf)fabc, unb bcra Untecfc^cibe bcfannt (inb; 
fo fann man auc^ bte btitte ftnben. 


Qe fep bec 93otfa6 4» Unterfc^eib , unb 

o 

bec IRac^fal x ; 

2 

fo t(l 4 -— x = -— , offo 
o 

2 I 

x = 4 = 3 

3 3 

r, 12 

ba« SSerbaltntß 4 — 3 = . 

3 3 

fep bec 23ocfa| 3 , bec 9Iac^fa| 6 unb bec Un» 
tecfc^eib X ; fo ijl 3 — 6 = x , alfo 
X s= — 3 unb 
boÄ SBecbüItniß 3 — 6 = — 3 


Qt fep bec 9 iac^fo| — 2 , bec Untecfc^etb 7 , mib 
bec 23 ocfa| x; 

fo i(l X — (—2) = 7, alfo 
x=7 — 2=5 unb 
ba« Secböltniß 5 — ( — 2) == 7 

178. SDBeil (a-4-n) — (bH-n) = a-f-n — b — n 
= a — b unb 

(a — nj — Cb — n) = a — n — b+n 
s=ra — b; fo tfl 

a — b s= (a-f-n) — (b-l-n) = (a — n) 
— (b—n), obec 

baö arifötttftifcbe SBerbdlfni^ Mfibt einerlei/ 
»enn man ium 3Jor * unb ü^acbfa^e ®leic^e0 nbbirt/ 
ober öon beeben obaicbt # 



anjocr ®r6^fn. 28 1 

®ot(l 7 — 5 = 8 — 6=10— 8 = 14—12 

= 3 I IC. 

nnb 2 . — 5=1 — 4 = 3 — 6 = o — 3 
= — I — 2 IC. 

179. ®eil an — bn = n(a — ttUb 

a b a — b 

n n n ’ 

'i- 

•fo tt)icb iebeö orit^rnftifc^je 5Jet^drtni§ a— b 
burcö bicfclbc ©tö^e n multiblicirt ober bioibirt; 
burc^ mliS)t man 9}or«unb S^flct)fo^ muitiplicirt 
ober bioibteC. 

®o ijl (7x5) — (3x5) = ( 7 — 3 ) X 5 

(D-Ct)-«-) 

2>on Ut arit§mctif$cn Proportion. 


180, 



it a^■t^^mcflTt^)e Proportion iÜ bfe ©Icic^^ieit 
aiPfpcr arit^metifciien §Jer^ditnilTf. 

3(1 a — b^ c — d; 


fo |lef;en biefe biei* ©roßen a, b, c unb d tn einer 
flritf)metifc^en Proportion , unb Reifen (Bliebcr berfelben. 

181. 3fl a — b = c — d ; fo tjl auc^ 
a + d = b -H c. 


©nöer i|l in jebrr arit&metifctien Proportion 
bie ©umme ber du^ern ©iiebrr a + d gieicj» ber 
©ummr ber mittiern b-t-c. 3 . 55, 




282 5)011 ber arlt^metiTf^cn Proportion. 

Sfl 7 — 3 = 9 — 5; f» iflouc^ 

7 5 = 9 3 

igfl. 3I) a — b = c — d unB folglich ■ ' 

a-4-d = b-4-c;fotfl fecner 
a = b -+- c — d 
d = b -H c — a 
♦ b = a -f- d — c unb 

.-,Ön c = a-f-d — b' 

• »>■ 

5 n einer oritömetifelien Proportion tü ölfe je« 

beö Puffere ®licb gieie^ ber ©umme ber mittiern 
weniger bem «nbern üuiTern, unb jebeO mittlere 
gleitti ber ©umme ber nufTert^ weniger bem anbern 
mittiern.^. 

x=5-+-7 — 3=9 

tctcb 



X— 3 = 19 — 5; fo »»' 

Ir n ' *= 19 -*-3 — 5= 17 
3ii 

3 26 


/ r 


X = 6 + =^ = — - 


•f» 


23 

”.T “ 5 


4 


4 

unb 


3_ 

4 


SgenbUc^ — — — = X — fo »leb 
4 3 


6 

_8_ 

12 


4 
1 1 

12 


2 

T 


IO 

12 


_9_ 

12 


183* fepen btefe blet @c 6 ßen p, q, »» n, fp 
btfe^aifen , boS p -4- n = q -+• m ; fo auc^ 
p •+• n — q = ra 
p — q S5S m — B 

SBenn 
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SBrnn öifo toöö immer für »ier ©rö^en fo bc* 
fc^affcn finb, ba^ bic©ummeberüulTernbcr©um» 
me bcr mittlern gleich ifl ; fo flehen folche oClemal 
in einer arithmetifchen Proportion. 



5 

2 

IO 

2 


2 

lO 

2 

lO 


lo; fo tfl auch 

5 

5 

7 . 


f 5 — IO = 2 .-7 

ig 4 . ,SBei( inieber orithmetifchen Proportion 
bie i^mtfte ber duffem ber Summe ber mittlern 
©lieber gleich ifl; unb jebe »ier ©röPen oHemol 
in einer Proportion flehen / menn bie Summeber 
duffem ber Summe ber mittlern gleich ifl : fo fann 
mon in ieber orithmetifchenproportionbiemittlern/' 
ober bie duffem ©lieber mit einonber oerwechfeln; 
bie duffem nnffottber mittlern unb biefe onflntt je» 
ner fepen; au einem duffem unb einem mittlern ©lei» 
abbiren , ober ©leiche^ »on hepben ohaifhcn; 
unb au einem beö duffem ober mittlern pooreO eben» 
fooiel abbiren, alö man »on bem anbernbeöndmli» 
Chen paaret ahaifht. 


H 

M 


Sfl t>af;cc a — b = c — d;fotjl 

a — c = b — d 

* d — bs=c — a 

d — c = b — a obec 

b — a = d — c 

b — d = a — c 

c — a = d — b 

c — d = a — b unb fernee 

(aH-n) i — b = (cH-n) — ■ d 
(a+n) — (b-Hn) = c — d 
a — (b-+-n) SS c — (dH-n) 
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a — b = (c-t-n) — (d+n) ober 
(a — n) — b = (c — n) — d 
Ca — r— (b — n") = G — d 
a — (b— +h) — c — (d — n) 


a — b == (c — n) — (d — n)r unb enbtic^ 
(a-l-n) — b‘ s= t — (^~n) 

(a — n) — b = c — (d-f-n) ? - 

a — (b-4-n) = (c — n) — d 
— (b — n) = (cH-n) — d 

^ennNpenn bie ecjle fpcoportton »abcifl: fb tfla+d 
sa b4^Ssa(fo auch 4 b bllen anbetn angejetgten ^coportio* 
/ iicn bie @u;nitte bec üujfecn gleich bec ©urnme bec mittlccn 
^ ®fHbec ; folglich jinb auc^ liefe rca^c. 





I85- a — b = c — d ; fo ifl ouc^ 
a -I- d = b -H c 


©ögiebtaSetPona -H d = b -H c 

a >■ c beebeefeittf abgejogen 

~^<~b / ./■ 

PonaH-d = b-t-c'^’‘ 

a ■< c beebeefett« obgejogeit 

" d > b >"~ ' 

unb Pon a -4- d == b . -f- c 

a = c beeberfelW obgejogen 

d = b ' 

SBemt ba&er in einer arltömetlfe&en Proportion 
ein duffere^ 0(ieb größer ifl^ olö ein mittlere^; fo 
ift baö onbere duffere Meiner/ oiö baö onbere mittie* 
re, unb umgefe^rt: unb wenn ein döiTerf^ gleicp 
ift einem mittlern / fo ift baö onbere duffere enep 
öicicp bem onbern mittiern. 

4 

^on 
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23on kt fletcn anf^mctifd^en ^roportioir:^ 




186 . 




inc fietc ^ropcrfion ift imc, ito» 

rinn bie rnimera ©lieber einerlep finb. 

a — b = b — c 

b f)«6t btc m'ittlerc arübmceifctp.roportio» 

m'ttc, itBlfc^en a unb c; c bie btlttc crit’^metifcb^ 
propornomm ju a unb b„ unb a bie briete 
metilcfeproportiomrec , ju c unb b. 


Sil 


Sü 


a — b = b — c;foi|l auc^ 
a + c s= 2b ^ 

a -i- c 




unb 


2 

m-i-n 

p = -7- ; fo »fl 

2p = m-f-n unb 
m — p = p — n 




5n fincr liefen atit^metifc^en Proportion i(l 

fllfo baö mittlere ©lieb ber halben ©ummebepber 

öufTern gleich; nnb bie halbe ©umme amoer ©rb* 

^en ift auch oHemal bie mittlere arithmetifthpropor« 

tionirte amifchen ebenbenfelben. 

• ) 
II I , t 

7“ = 5 tr" aettb» 

, 7+0 ' . 

4 ’mk— — =3 — 


2 


metifchprcporttonirte jnjlfc^cn 7 unb 4 

• ' ' * ^ 
bte mittUpf (ititbmetifcppepppetlbnjvte jnjtfcb«»» T 


n 


/ . 
1/ 


0 


9Jon 

/ 
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iS 


% 


/ l 


■ — 

25 on bcm geomctrifc^cn SSet^dltniffe 

anjoer ®t 5 §en. 


194. 


^Nicftö ifl ni£^)t^ nubcr^/ a(ö ber 

iauoticnt anjüfc ©einen buec^ bie ©cößcn 
felbfl ouö^ebrueft.^ 


SU a : b = c; 

fo beißt a ; b bü« 23 ecbiUtnib von a ju b ; a bec 
fa^, b bev nöctfa^, imb c bec igeponent beflfeli 
icn. S)?an ließt a ju b i|l qlcicb c , anflatt a bioibivt 
buoeb b ifl gleicb c. 

Snötünftlfle fott X 5 cvl?ß(c»lift allein gefebt, alle» 
mol ein geometdfebeä fBevbältnii bebeuten. 


195. Sll a ; b = c ; fo 1)1 au(b 
a = bc 
a 

c 

a 

Sllfo Id^t ftcO/ wenn aroo »on biefen brep 
©re^en , a bm Sorfase/ b bem SJbacbfapf, unb 
c bem ©rponenteu beö Serbdltnifffö gegeben ftnb, 
ademol oueb ble britte ftnben. 

(56 fepjjbet 5Borfa| ^ , bev Slatbfab | nnb bee ff e» 
bonent x ; 



ff6 
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@3 fep tec 3lac^fa| l, bet @j:ponent 8f “nb bet 
JBotfa^ x; fo ijl 



®3 fep bet Sotfa^ — , bet Gpponent unb bet 
5Rac^fa^ x; fo t|l , 


3 ' 7 

I 5* 



196. £>et i^uotient bleibt bejlänbtg , «enn man 
bo 3 S)ioibcnb unb ben 2 l;ei(et butc^ ©lelc^eS muhtpficitt 
obet bieibltt. 

iDa^« mdf baö 53erbd(tniß beflanbljf 
wenn man ben 3Jor«unb Sbacbfa^ beffelben bur4> 
@(eic(>eö multiplif(ct obet bioibtrt. 

@0 oft nifo Sot * unb 3 lac^fa| einen gemeinen 
(et ^aben ; fo finnen fotc^e butc^ biefen gemeinen Z^din 
bieibltt , unb bn« 25 erl)äftniS futjet nuögebtücfet metben. 

®0 i|l an : ba = a : b 
18 : 6=3:1 

360 : 180 = 36: 18 = 6:3 = 2:! 

GEbenbabet fä§t ficb auc^ jebeo Siet^ditniS , ba 3 in 
Sßtuc^en gegeben ijl , but(^ ganje 3n^Un au 3 btucten, menn . 

man 
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5öon bem geometr. SJcr^dltiuffeanjoer @r5^cn. 

man S^c^uab 3bad;fa| Ijucc^ bie 3lcnnec btefet Stücke 
multipUcirt. ®o rcicb 


c = ad : bc 

3 = 8:9 

13 = 63 : 104, 


a 

c ad 

“T • 

d b 

2 

_3- - -L 

T~ 

4 3 

_7_ 

13 <>3 


8 


8 


197 . 31^ • a : b = c 

m : n = c unb 
p : q = c; fo i|l 
a = bc 
m = nc 
p = qc , unb 

a -f- m -i- p = bc -H nC - 4 - qc 

a + mH-p = Cb 

a H- m -H p . 

= c, ober 

b -t- u -+- q 

(a H- m -H p) ; + Q + <3 j = c 

SBenn man alfo bie 2 ?oc*unb glet* 

4>er Serbdltniffe aufammenabbirt; fo fbmmt mie* 
bet ein SJer^dltni^ melct>cö bem ootigen 

Qttitif ifl. 

@0 »eil 6 : 3 glettb ifb 

, 4:2; fo tjl auch • 

(64-4) : C3-+-29=iO:5 = 6 : 3 = 4:2 


198. 311 a : b 

m : n 

a 

m 


c unb 
c; fo ijl 
bc 

oc, unb 
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a 

a 

a 


tn 
m 
. m 


bc 

(b 


nc 

n)c 


b — 


n 


= c, obec 


Ca — m) : (b — n) = c 

SBenn mqu bal^fr bie SJor » ünb 
arocper gteicberSJcrbattm'ffe »oneinanber abjiebt 
fo fbmmt njtcber ein gtciciifö ^nt)ältn$iumfBot* 
fcbein. 

@0 »eil '6 j 3 gletcp i|l 
. 4 : 2 ; fo tfl aucp 

(6 — 4);(3 — 2 ) = 2: 1 = 6:3 = 4:2 


S5on \>m ^üfammcngcfc^ten SBer^ttltniffr. - 


, 199 - 


GNteffö Sec^dftml ift bö^ ^robuct bfcSJorfdße 
au bem ^robufte bec 9bactifdpe mehrerer 
SJec^dltncffe. 


@0 ijl ä«ö tiefen SJef.^dltnlffen a : b 

c ; d 

' ' m : n 


p • q 

ba0 jufammengefe|te acmp : bdaq 

unb aud biefen i : 2 

3 J 5 
7 - ” 

bad iufammengefe|te 2L : iio 


-^rtupcrö Äcc^cnb* i- S 2oa 




290 ISoti bem aufamntgefe^tm iSer^dltntfTe. 

SCO. SnuItipUcket ober btkibiett man matf immer 
fk einen 93orfa^ , unb mad immer für einen 9iat^fa| ber 
einfacf)cn 93er()ältntfre bucc^ bie namiie^e f» 

aud^ ba0 fprobuct ber fSerfole , unb bae; fprobuct ber 
3fac^fä|c buic^ ebenbiefefbe muitipficiret ober bioU 
biret. 

bleibt olfo baöaufanimengefe^fe5?etbd(tni^ 
immer einectep, wenn mnö immer für einSJorfop, 
unb ma0 immer für ein Dtaebfap ber einfachen S3er» 
bduniffe bureb 0(ei(be^ muitipfirirt ober bibibirt 
wirb. 


®o il? ou6 biefen 5Ber{)u(tnijT<n 


a : b 
c : d 
b : q 
p : c 

ober au< biefen a : i 

I : d 

I : q 
P : * 

baö jufammengefepte aebp 

: bdeq = ap : dq. 

b 

Unb auO biefen a y- 

n 

ober auO biefen an : b 

d 


: C 

d : cm 

m 



ad bc 

batf : = adö bcm. 

' m n 


SOI. SDenn baper non meprern gegebenen 93erf)ä(t< 
nifen , roorinn Ätuepe rorfommen , baO jufammengefe|te 
SSerbdltnif ju fuipen ifl ; fo tonnen mir butep jeben 9len# 
ner einen Sor^unb Staebfab multipiiciren , unb' fobann 
ba« iufamm#ngefe|te ffiaböltnift in ganjen ^apien finben. 

I 3 

®inb bie gegebenen fBetbaltnijfe : 



S5on bem auiammgefr^tm JSfr^drttiiffe. 291 


fo reecbcn jlc , bie Sßrüc^e roeggcfc^afft , in fotgenbe 
Mmcanbelt 5 X i : 3x2 

11X5 : 4 X 7; olfo ijt 

böö jufommengefelte 1X5X5X11 ; 2X3X4X7: »bet 

275 5 168 / 

Unb bflt «inec au« ben ßorfä|cn mit einem au« ben 
3 la(^fä^en einen gemeinen Zf)eUet‘i fo Tonnen mit bcebe 
bureb biefen bioibirert , Unb fogleicb fbc baß jufammenge» 
fc|te S8et^äitni§ ben fürjefien Stu^bruef finben. ^ , 
®inb bie gegebenen SJevbdltnijfe 


12 

14 

9 

5 


7 

3 

4 
18 


fo rcetben fte, abgefucit, in foCgenbe oetroanbeit 
4- M 3 S 

M, X4 : 9 

P : 4;. 

5 ; J ; otfo tjl 

ba^ jufammengefe|te 5 : i ' 

di fe^en bie gegebenen Ser^äitnijfe 


6 

7 

■14: 

8 
I 


3 

ft 

i. 


fo irerben (»e, bie 5ßviu^e roeggefc^aft , 
, 8 X 6:5 


«nb obgefürjT 


7 

3X8 

I 

8 x 0 

n 

2, 4- a ^ 8 

1 


3 X 14 
2 

6 x 8 

5 

3 X 14, 




0x8; atfo 


bfi« jufammengefe^te 


2 : 5 
Z 2 


«8 
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292 SJott Wm aufammgefe^ten.SJet^ältfliffe. 

Q€ feptn ble einfat^tn S8et^)o(tniife 
2 : 3i 
2 : 4i 




fo iB«ben |te , bie »tüc^e roeggcbiMC^t , 

2X2:7 
2 X 6 : 25 
9 X 5 : 7 X 6 

unb abgefütat, 

2X2:7 

2 X 0 : Ä5 5, 

9 X 5 : 7 X OM O ■ ; 

batf jufammengefeltc 72 : 245 

202. SBBcnn bw einfachen fiJet^aUnifle fotgenb« finbj 

a : b ’ 

,b r c • 

c : d ‘ . 

d e , 

s i g ; fo iü . . : 

ba« jufammengefe|te a : g- 

ll(fo i|l baö iufammengefefete ffiec^ältniß auö jenen 
.einfachen , bie fo befc^affen finb , baß bec 3la(^fa| jebe« 
»Dt^erge^enben atlemat aui^ ber SSorfaf beö folg^ben 
ititb , nt(^t6 anbev0 , alö boö ®et^ä(tntß be8 etjlen S3oV' 
fa|e8 ju bem lebten 3lac^fa|e. 

Sn Düfem SJetflnnbe fogt man, ta^ebe^SJer* 
bdltnj^ a ; g ttuö ollen mittlern SJee(>aUniffen iu> 
fommengefeeet ifl. 


*Q3‘ 
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203. fep a : b = q 

c : d = q ; fo i(l 

ac : bd = qq ; allein ti i|i auc^ 
aa : bb s=s qq^ unb 
cc : dd = qq; atfo 

ac : bd = aa : bb = cc : dd, unb folglich 
^^ac : l/’bd'ss a.: b Bs c ; 'd, 

(Sd fep a : b = q 

C:b = q- 
m : n = q ; fo ijl 

acm : bda =='q3; allein ti i(I aud^ 
a^ : b^ q* 
c* ; d^ = q3 unb 
’ ■ fm* : a* =a q* ; .aifjo . 

«cm : bdn = a^ b^ == c^ : d^ = in^ ; n* , unb folglich 

3 3 ' • ■ ' . 

^acm : p^bdn =a : b=c: d == ni: n. 

So fep • ' a : b = q ' ‘ ' ’’ ' • 

' • c : d = q ' ‘ ; 

... '''■'•"tn' : n =x q ' - 

•' ‘ r : S =s q; fo, ifl , • 

"" " ^ ■ I 

• ^ acrar e 'bdnS = q^ ; ’ollein eö i|l au($ 

‘ a*‘-: V == q*'’^?"‘ - • 

c* : d'» == q*--"' ,t= •• 
itf .i. n'* 5=s q^ j. .. -. . . 

acmr : bdns = a“ : b^ssc* : d'^ s= m“ : n“* = : S*, 

unb-fofglttb' ^ ’ • V -• •'■ 

4 -4 u ;; 

y acmr : y bdnS =b a ^ b = c : <Jc=m;n=r;S. 

• * ' - 
^ r 

<fl atfo baö aufammengeff^fe SJcr^dtfni^ 
ou^ 2 ; 3 / 4 ober n ^äö^tn SJct^ditniffen 
bec 2 ten, 3 ten, 4ten ober nten ^otfna einfO jebe» 
bfc finfad)en unb jebcö dnfa^t gleich 

. ■ £ 3 bet 


Dtj; 


> -'‘.ooglc 


294 gfometrifc^m Proportion. 

ber 2ten/ 3 trn/ 4 ?n ober nten SBurarl brö3a* 
fammengeft&tcn. 

(So »teU 6 ;,3 gtefob {(I 

8 • 4; fg »ft 

48 : 12 = 36^9 = 64:16 Utn> 
^'48:1/12*= 6 : 3 = 8: 4 * 

S5on bn gcomtftift^m Proportion, 


204. 

^ine geometrifc^c Proportion ift bie ©leic^^eit 
^ ,a»tptr gfometrifien öerpdltniffe, 

I a ; b = c : d ; 

fo flehen biefe »t« ©töfien in einte geotnetjjifcbfn Propoc» 
tion , unb (Btipferr berfeiben , a unb d bie 

auffern, i> unb c bie m^rrlertt > ~unb d bie vierte 
gcometrircbprcporttcnirce ju a, b unb c, 

IWan Ueft, anftatt a bioibirt buccb b ifl gleich c bl* 
toibirt buccb d, a »eeboU peb ju b, n>ie c ju d, obep 
0U<b bur a JU b, tvie c |u d. , 

3n ber goige »erben »ir unter ptopottion » nt» 
(ein gefc|t, oaetnal eine geometriftbe Proportion »ergeben, 

205. JBerbölt p(b a : b = c : d; fp ig oueb 

• ® 

T“ “ ~T’ 

ad = bc 
- bc 

bc 
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ad 

c 

ad 


unb 


<fl ttt jifber ^toporfcon baö ^robuct 
bet cuiTecn allemal gleich bem^robucte bet mittlerit • 
©lieber/ jcbcö dufTere glelt|) bem^robuctebcrmitt« ^ , 
lern blclbirt/ burc$ baö anbere duffere/ unb jebeö 
mittlere gleli bem ^robucte ber duffem ; blblblrt j 
burd) baö anbete mittlere. y 

S« lagt ba^ec ju b«ij gegebenen ©regen a, b, ; 
unb c , aöemat bie nterte Iptoportionlrte d ftnben. Unb - . 
iibed;aupt nsitb jebe« ©lieb einer Iproportton bureg b« tj? | 


brep übrigen befnnnt. 


fep 


4 : 5 =-7 = x; fo Ijl 
4x = 35 

X 


81 


't..‘ ■ 


..M 

H> i 


e« fep 5 : 3 = 5 : X : ; fo ifl 


3X S= 


_5_ 

2 

± 

6 


&e fep 


3 " / 


X 


12 

12 

r 2 


Z 4 
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X— 3 = 19 — 5; fo »®‘cb 

x=i9-f-3 — 5=17 



282 SJo« bcc (irit^metif4icn Proportion. 

Sfl 7 — 3 = 9 — 5 ; f» 

7 5 == 9 3 

i82* 3fl a — b = c — d unb folglich • ’ 
a-Hd = b-i-c;foijl ferner ' 
a = b -4- c — d 
d = b -4- c — a 
«. b = a -4- d — c ünb 
c = a -4- d — b' 

5ti^ciner nritömetifc^en Proportion üt ölfti ie« 
brö duffere ®Ucb gieie^ Per ©umme Per mittiern 
tpeniger Pem onPern duffem, unb jebe^ mittlere 
gleitp ber ©umme Per duffern »penigcrPem anbern 
mittiern.^. 


x=5H-7— 3=9 


1 

__x 

X = 6 -+- 


1 

2 


_ i3 . X 


_3__ 

4 

unb 


26 

~Ä 


3_ 

4 


■ 4 *'4 

3 fl enblic^ — — =x— rclcb 

4 3 

2 

T 


x= 


6 

12 


3 

4 
1 1 


IO 

12 


_ 9 , 

12 


12 


183. ®ö fepen btefe bfer ©cofen p, q, m, n, fo 
befc^affen , bo§ p -f- n = q - 4 - m ; fo i(l auc$ 
p •+• n — q = m 
p — q 5=5 m — n 


SDena 



•'«■i 


Son bet arlt^metifc^e« Proportion. 2g3 


Sßenn alfo toßS immer für »ier ©rb^en fo be» 
fc^affen finb, bn^ bicSummcber duffem ber ©um'' 
me ber mittiern gfcicb iff; fo ffepen fold;e oflemot 
in einer orit^metifcben Proportion. 

7 -t- 5 =2 - 4 - io; fo t|l auch 

7 — 2 =10 — 5 

7 • — IO = 2 — K 

5 — 2 = 10 — 7 . 

j 5 — 10 = 2 — 7 

ig4. ®eii injeber orit^mefifc^en Proportion 
bie ^mifte ber duffem ber ©umme ber mitttern * 
©lieber öleic|> iff; unb jebe »ier ©tb^en ollemcl 
in einer Proportion fteben / menn bie ©umme bet 
duffem ber ©umme ber mittlern gieicp ift : fo fann 
mon in ieber oritbrnetifcpenProportionbiemittlern/ 
ober bie duffem ©lieber mit einonbet oermetpfeln; 
bie duffem nnffott ber mittlern unb biefe unflatt je'' 
ner fepen; au einem duffem unb einem mittlern ©lei» 
tbeö abbiren , ober ©lei^eo oon bepben abaiepen; 
unb au einem beö dnffern ober mittlern pooreO eben'' 
fooici obbiren/ olö mon »on bem onbernbeöndmli'' 
eben Ponreö abaiept. 



Sff baf;fr a — b = c — d ; fo i(l 
a — .c = b — d 
• d — b = c— a 

d — c = b — a obec 

b — a = d ' — c 

b — d = a — c 

c — a = d — b 

c — d = a — b unb fernec 

(a-Hn) — b = (c4-n) — ^ d 
(a-Hi) — (b-t-n) = c — d 
a — (b+n) =; c — (d+n) 

3— 


\ 
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a — b = (c+n) — (d+n) obec 
(a — n) — b = fc — n) — d 
(a — lO r— (b — n) = c — d 
a — (b— ^h) — c — (d — n) 
a — b == \(c — n) — ■ (d — -nVunb enbUc^ 
(a-ha) — b‘ = t — (d — n) 

(a — ' h) — b = c — Cd-l-n) ? ^ • 
a — (b-4-n) = (c — n) — d 

''••■'.'t <r'\“ ~ ^ 

v y)enn\penn ble ecfte fPcoportton wa^ttfl : folf!a+d 
SS b4-Vsatfo auc^ 4 b anbccn angejetgten ^roportio# 
np bit @u;niTie bet auflecn g(cicf) bec ©umme bet mitticcn 





V' 


®tfibec ; folglich jinb auc^ bicfe roa^c. 


i85- 3ll a — b = c — d ; fo ifl auc^ 
a -4- d = b -t- c 

©ögtebtabctPona H- d == b + c 

a >• c bccbecfeitö «Sgejogen 


d < b 


/ 


pon a + d = b -H c 

a <[ c beebecfetW abgejogen 


d > b 




unb Pon a d =s b . -H c 

a = c beebetfeltö öbgcjogen 

d = b ■ 

SBenn baftcr in einer aritömetifti>ett Proportion 
ein 5ufTere^ 0(ieb größer ift/t «1^ ein mittlereO; fo 
ifl baö onbere duffere fieiner/ olö baö onbere mittler 
re, unb umgefe^rt: unb roenn ein döfferpö gleich 
ifl einem mitttern, fo ifl boö anbere duffere auch 
gicicp bem anbern mittiern. 

i 

3 lon 


Digiti^' : 


J 
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25on Ut fietcn arit^metif^en ^roportioir:^ 




186 . 


a 


me (Ifte flrlt^mefifd)e ^roporfton ifl jette, ipo» 
rinn Pie mirnem ©lieber eineriep finP. 

a — b ~ b — c 

b peißt bic itftttlerc aritbmctifctp.rc'portio* 

m'rtc, ircifcpen a unb c; c bie dritte er itlnunfcb^ 
prcportiom'rtc JU a unb b, unb a bie PriftC antl?» 
metilcbpropottiomrte , ju c unb b. 

a — b = b — c; fo ijl flutp 
a - 4 - c = 2b ^ ^ 

a -H c 

b = ; unb 


Sfl P = 


2 

m- 4 -n 




; fo ifl 


2 p = nn-n unb 

in — p = p — n 


5n einer fleten oritpmetifepen Proportion ifl 
ßlfo Paö mittlere ©iiep Per palPen ©umnte PepPer 
oufTetn gleid); nnP Pie palPe ©umme ^tooer @rP» 
^en ifl auep oClemat Pie mittlere oritpmetifeppropor* 
tionirte amifepen ePenPenfelPen. 


®.i|iZÜ 

2 


II 

2 


= 5 


nietifcpproportlonfrte jirifc^en 7 unbjf, «nb =3 JL 
bie mlttfepc nvitf)metifd;prpppption{«e i»if{^en 7 unb o. 


1! 


Ü 


9Jon 
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Son i)cm geomcttift^ro Stc^ältnifft 

3 n)oer 


194. 


^Nicfcö 9}etl)alüiiH cd nic^it^ niibcr^/ a(ö bec 
£iUot(cnt aicofr &Mm bm-c() bie ©röpcn 
felbfl auö^cbrütft^ 


Sd 


b = c: 


fo beißt a : b baö 23erf)tHtniß »on a ju b ; a ber "Vov^ 
fa^ , b bei- n<icbU^> »Rb c bcc igrponcni: bejTeli 
bcn. JDian ließt a ju b id glcirf; c , anflatt a bivlbivt 
bureb b ijl gleich c. 

Snötünftige fott X?crl?öltm'|; anelii gefeht, attc» 
mol ein geometeifbe^ SSevbältniß bebeuten. 


195 - a : b = c ; fo i)l auch 
a = bc 

h 

C 

a 

c = — 

9llfö td^t ftcb/ »enit anjo »on liefen brep 
©ro^cn / a bem Sorfaee, b bem Sdachfa^f/ unb 
c bem ©jponcnteu beö Sethdltnifffö gegebfti finb, 
aUfmal auep bie britte jtnbcn. ^ 

e« fepjjbec Sorfa| ^ , bev 3?achfa& f wnb ber S)c» 
ponent x ; 

fo tfl : < = X 

4 3 
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fep ter 3 lac^fa| }, bcr Exponent 8 » unb bet 
{Borfa^ x; fo i(l 


5 

6 


8 


X = 8 X -7- 


= — = 6 — 
6 ^ 3 




Sö fep bcc SJotfa^ 
Slac^fa^ x; fo t|l 

I 

T 

I 


■-J, bec Opponent f unb bec 


3 

-L 

3 


- -51 
7 


_5_ 

7 


= 5 x 

x=-^. 

^6. ©er üuotient bleibt bejlöiibtg , »tenn man 
baö ©totbenb unb ben Sbetier burc^ ®(etcbc^ muCttpficict 
ober bioiblrt. 

©aber bleibf aueb baö beffdnb^g, 

wenn man ben SJor^unb 9bacbfa& beffelben burtb 
®mte muUipUcltt aber bi»ib<rt. 

@0 oft (lifo 5Bor f unb 3lacbfa^ einen gemeinen Zf)eif 
ler haben J fo fonnen folche burch ^>i<fen gemeinen 
btptbitt , unb boÄ 2Jcrf)ältntS furjet auögebrucfet merben. 

®0 i|l an : bn = a : b 
18 : 6=3:1 

360 : i8o = 36 : 18 = 6 : 3 = 2 : I 

^ ßbenbaher la§t ficb auch jebeo JBerhältnig , baö in 
»ruchengegeben i8, burch 3<Jnje3ah(enau0brbc(en, wenn 

man 
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2 


23 T^JÖon bem geomrtr, 3JcrbaltuifTe jnjocc ©rb^cn. 

Hian Söc^uab 3M;fa& burc^ bie Slenner blcfec Srü(f)e 
multtpUcict. rcicb 

ad 

" ” 

8 


a 

T 

4> 


c 

d 

n 

o 


: c = ad : bc 

•.3 = 8:9 


3 4 3 . 

-8- ^ ' 

197- 5(1 • a : b = c 

m : n c unb 

p ; q = c ; fo tjl 

a = bc 
m = nc 
p = qc , unb 

a ,n -J- p = bc -J- nc -I- qc 

a- 4 -m-+-p = Cb + “ + 

a -4- m -H p . 

= c, ober 

b - 4 - u -+- q 

Ca + ra -4- p) : Cb H" “ + ‘3.) ® ^ 

SBenn man otfo bie 9?oc<unb Sbac^^d^e glei* 
t&er ScrbdltniiTc iufammenabb(rt; fo fbmmt mtc« 
bec ein S5erl)dltm^ ^erau^/ metcbcö bem »origen 
giei4> ifl. 

@0 n>cU 6 ; 3 gletcb 
, 4 : 2 ; fo t|l au(^ 

(64-4) : C3 + 29=s 10:5 = 6:3=4:2 


198. a • b 

m : n 

a 

m 


c unb 
c; fo i(l 
bc 

oc, unb 
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a — ra = bc — nc ' ' 




a — m 5=s (b — n)c 
a — m 

, = c, obec 

b — n 

(a — m) : (b — n) = c 


SBenii mau ba^er We S?(Jt » ünb 
arocpcc glcicbcü* S?erödltncffe »oneinanbcc abaifbt; 
fo fbmmt mieber ein glcic^cö ^nt)äUa$inmf8ot* 
fcbein. 


@0 rcell '6 ! 3 gleich i|l 

4:2; fo i|l ou($ 

(6 — 4):(3 — 2) = 2: 1 =6:3 = 4:2 


S5on bcm jüfammengefe^ten 25er^dltmjTe. . 

- \ 


,199* 


GNiefiö Ser^dttnfö ifl baö ^robuct betSJorfdee 
au bem ^cobucte bcc Sfbac|)fd&e mehrerer 
SJer^dltniffe. 


@0 ijl OuO tUfen äBef^iltnijfen a : b 

c : d 

' ' m : n 


p •• q 

baO jufammengefe^te acmp : bdaq 

unb auo biefen i : 2 

3 : 5 

7 ; II 

bad jufammengefe|te 2i : iio 


^rtuläcre Äc^cnb* i- Z^U 2 


2oa 


2^0 S3oti tem aufammgefr^ten 

200. SRu(tip(ich;et ober bi»ibicet man ma« immer 
fiir einen S3orfa^ , unb mae! immer für einen 3lac^fa| ber 
einfachen S3er^ältni|Te burc^ bie nomiic^e fo mich 

ciiti^ ba(( ^tobuct ber S3erfiS|c , unb baec Iprobuct ber 
3Iac^fä|c burc^ ebenbiefeibe muitipiiciret ober biei< 
biret. 

bleibt olfo baö aufanimengefe^fe 2?etb^(tni^ 
immer einetlep, metin njflö immer fiir einSJorfoe, 
unb immer für ein O^acbfa^ ber einfachen SJer'- 
bditnitTe burcb ©leic^ed multlpiirirt ober bibibirt 
mirb. 


®0 il 1 0 U 6 biefen SJerbättniffen 


a : b 

ober aul biefen a : i 

c : d 

I : d 

b : q 

I : q 

p : c 

P : I 

ba« jufammengefcbte acbp 

: bdcq = ap : dq. 

b 


Unb auö biejcn a ^ 

ober aud biefen an : b' 

d 


: C 

d : cm 

m 



ad bc 

baO iufammengefebte : = ada bcm. 

m n 


201 . SDenn baber t>on mebrern gegebenen 93erbäCt« 
nifen , morinn SBrucbe Porfommen , batf jufammengefe|te 
Saerbäitni^ }u fucben ifi ; fo fünnen mir bureb icben füten* 
ner einen Sor*unb 3lacbfab multipiiciren , unb fobann 
bd6 iufarom#nflefe|te ©eiböltnib in gonjen ^a^tn ftnben, 

I 2 

®inb bie gegebenen 33erbflttni|fe : 


55 on bem äufammgefföfe« JÖfr&dttm'fTe. 291 


fo roetben (Ic , bie Stücke roeggcfc^afft , in folgenbe 
l^crnpanbeU 5 X l : 3 X 2 

11X5 : 4X7; olfo tff 

bot! jufommengefe^te 1X5X5X1 1 : 2X3X4X7: »bet 

275 ; 168 / 

Unb bot einer ouö ben ©»vfolen mit einem ouö ben 
3 Jad)föben einen gemeinen Zf)eHet'^ fo fönnen mit beebe 
buccb biefen bbibicert , tjnb fogleicb för boß iufommenge» 
fe|te S 3 etbaltni§ ben furjejlen SCu?bruet ftnben. ^ , 
@inb bie gegebenen Setboltniffe 


i2 

14 

9 

5 


7 

3 

4 

i8 


fö rcetben fte, obgefucit, in foigenbe »etronnbeit 
4. r» i h 
X4 : 3 
P : 4 . 

5 : zg, M ; o(fo ifl 

baß jufommengefe|te 5:1 

Sß fepen bie gegebenen Setbo^tnife 

6 • ^ 

7 ‘ ® 

■/f : 3 

8 

t 


9 

h. 


fß werben (ie , bie Ävucbe roeggefcboft, 
8X6:5 


3 X 


nnb obgefurjt 


7 

8 

I 


2 , 4. 


8X0 

H 

3 X g 

1 


3 X 

2 

6 X 

5 

3 X 
a 

0 X 


14 - 


r 4 > -a 
8; olfo 


bflß iitfomroengefebte 


2 : 5 
X 2 


«8 
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Qi ftpen bie einfachen IBet^öltnife 


2 

5 

~6 


3k 

4-6 

7 

9 


fo rcetben jie , bic SBtuc^e rceggcbiMc^t , 
2 X 2:7 
2 X 6 : 25 
9 X 5 : 7 X 6 


unb abgefurat, 


X 2 
X 0 
X 5 


7 

7 X 


5 ' , 

ii, atfo 


batf 72 • 245 


202. SBcnn bie einfachen ffier^öltniffe fotgcnbt jinbj 
a * b ’ 

,b r c ■ 

c’ : d • . 

d e , 

f : g ; fo iH . . • 

ba0 aufatmnengefe|te a : g- 

Ulfo ifl bae Sec^öltniß auö jenen 

,einfa(f)en , bie fo befe^affen jtnb , baß bec 3lac^fa| jebe« 
»or^erge^enben aQemal auc^ ber 93orfa| beö fotgenben 
iDttb , nt4)t6 anbevö , alö baö Ser^äitniß bes etjlen jBov» 
fa|eß ju bem testen dl<ic^fa|e. 

Sn biefm SJerfhinbc fngt nmn, ba^jebe^SJer« 
tidltni^ a : g auö oflen «littUrn SJfr^äUniffen w 
fammengeffget ift. 


f 


. *Q3‘ 
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203. fc9 a : b = q 

c : d = q ; fo Ijl 

ac : bd = qq; allein eö ijlauc^ 
aa : bb = qq unb 
cc ; dd = qq; alfo 

ac : bd = aa : bb = cc : dd« unb foIgUc^ 
^ ac : |/bd =s5a:b=sc:d, 

Qg fep a : b = q 

C:b==q- 
m : n = q ; fo ijl 

acm : bdcL == q^: allein eO ijl aud^ 
a3 : b3 q3 
c* ; d^ =ss q* unb 
’ ' fm* : u* s=B qä ; ,ojf2 . : 

«cm : bdn = a^ b^ = c^ : d^ s= hi^ . q 3 ^ unb 
3 3 

^acm : J/bdn =a : b==c : d =; m.: n. 

@0 fep ' a' : b = q ' " *' ' 

■ c ; d = q ' 

. ^-"'111' ; n = q • 

' ■ « r : S =s q ; fo. ijl , 

' ^ acrar vbdnS = q'* ; ’oClein e« ijl du($ 

■ ^ a*-: V == q*”--' ‘ ■ ' • 

c* ; d^ ss= q^ • • ,1' 

. m* : ,n“. ?ss q* . 

. ■ V ' r*. : S« = q-»; ölfo, . 
acmr : bdns = a'' : M = c* ; d'* =s= ra“* : n“ = r* ; S*, 
unb • ' f-' * i ;• . - • ■ 

4-4 

I^acmr ;|/bdnS=;a;b=.c : d = m:n = r ; S. 

, I 

€ö ifl olfo baö 'aufdmmenjiefe^te iSec^ditni^ 
ou« 2 , 3/4 ob(t n gfdc^en SBcc^ditnijTen gUi^ 
bec 2teH/ 3ten, 4tett ober nten ^otena etneö jebe» 
ber einfflc^en SJer^idttnifff/ unb jebcö einfae^e Sieic^ 
. ■ ^ 3 


Diuüi/.r.:d 


: / Google 
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294 9301t ber geomctrifc^ftt Proportion. 

ber 2ten/ 3trn/4^n ober ntcn SBurad bfÖ 3 ^» 
fammengefe^ten. 

@0 rccil 6 :,3 gieic^ i(l 

8 : 4; fg ift 

4g : 12 — 36^9 = 64:16 unb 
t/48:|/i2= 6:3= 8: 4 - 

S3on bet 9 tDrartr#en ^ropDttion, 


N 


204. 



ine geometrifclie Proportion <fl bie ©leic^^eit 
, 3 »epet geometriftben 93cr()(iltnifTe, 


a : b = c ; d; 

fo (leben biefe »iet @tö§en ln einet 9eoroet|:tf(b?n Propot» 
tion , unb (ßliebef betfeiben , a unb d bie 

Puffern, b unb c bie mtrrUrtt > -unb d bie vierte 
geemetrirebproportionirte ju a, b unb c. 

iWan lieft, anfiatt a bioibitt burcf b i|l gleich c bi* 
toibitt but(^ d, a betf)fllt JW b, n>ie c ju d, obep 
oue^ nur a ju b, n>ie c ju d. ■ 


3n ber (Jolge »erben »it unter ptopöttiott . nl» 
teln ßefc|t, atte?nal eine geometrifc^e Proportion cer|let)en. 

205. (Berbnlt («c^ a ; b = c : d; fo i(l aut^ 

a c 


b “ d ' 
ad = bc , . 

- bc 
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ad ^ 

unb 

c 

ad 


<ft (it jeber ^topoptiutt ba^ ^cobuct 
ber duiTccn «Uemat gleich bcm^robucte ber mittter» • 
©Uebet/iebe^ dufT«e gleit() bem ^robucte bcc mitt* ^ 
lern blpibirt/ bur 4 ) W anbere duffere/ unb iebeö^A 
mittlere gleii bem yrobuete ber duffem / biuibirf j 
burd) baö anbere mittlere. - j 

lägt ba^cc ju b «9 gegebenen ©rügen" a, 6, . 

unb c , aCIemat bie uterte fproportionirte d gnben. Unb • v 
über(;aupt inicb jebetf ©lieb einer Iproportion burc^ bie \ 


brep übrigen befnnnt. 

(SfS fep 4:5 =.7 : x; fo ijl 
4x = 35 

X 8 | 


V 

'iv.* 


' ) 


<£i fep 


■ ffP fet) 


5 : 3 = X : 


3x = 


_5_ 

2 

_5_ 

6 


2 

3 


X 

X 


12. 

12 

r2 


fo ifl 


— : — ; fo lg 

4 ’ ' 


•C^ 


^ 4 
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Qi fep X : 


_5_ 

6 

6 x 



4 

15 



24 

i 44 x = 105 
_ ^ 


144 



M. 

48 


206 . Qi fepen bie Dier ®v 6 ßen, p, q, m, n, fp 
Befc^affen, bog 

pn s qtn ; fo tfl auc^ 

— =* m 

q 

p / m 
= , obec 

p ; q = m ; n. 


fiSBenn alfo »ier ®r6pfn fo Pefcpaffen finb^ ba^ 
boö probuft ber duffern gieicp ift bem probuete 
bfr mitttern: fo firmen folcpe aucp afleraal in eineo 
Proportion. 

207. fann boöer jebr ©tcic^uns/ nocpbem 
ipre ©lieber in gflctoren flufgel6fet finb / gor leicpt 
in eine Proportion oertoonbelt »erben, »cnn mon 
ein ©lieb ber ©leic^ung für boö probuet ber duf« 
fern, unb boö onbere för boö Probuet ber tnitt* 
' lern, ©lieber ber Proportion onnimmt. 


Qi fep ab = pq; fo l|l, 
ba rrtc ab olö baß. probuet ber dujfetn , unb pq alß bafl 
probuet bet mtttlern ©liebet anfeben , 

a : p = q : b 
a : q = p : b 

' b 
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b : p = q ; a 

b : q = p ; a obec 

bfl mit pq für bat? Probuct bec flujfecn uiib ab für jene« 
ber iBtttlcrn anncbmen. 

p : a = b : q 

p ; b = a : q 

q : a =s b : p 

q : b = a : p 

S 03 . 2Bel{ in einer Proportion baö Probucf bet 
öujfern ©lieber attemal bcm probucte ber mittletn qleid) 
tfl ; unb »iet ©roßen auc^ aticmol in einet Proportion 
fiepen, fobalb baO probuct ber aujfern bem protucte bet 
inittlern gleicp ifl: fo fönnen bie ©lieber einer Proportion 
auf fo Pielerlep 2trt oerroecpfclt ober oerünbett toerben.auf 
loie Pielerlep eö tnöglicp ijl , (le ju oerioecpfeln ober 
ju perünbern, opne bie ©leicppeit jroifcpen bem probuete 
bet äujfern unb bem probuete bet mittletn ©liebet ju pe# 

Pen. 93erroecpfelt man aber in jeber ptopottion bie bep# 
ben mittletn, ober bie bepben cufletn miteinanbet, obet 
auep ba« mittlere paar mit bem äujfetn paare ; fo bleU 
Pen bie Probuete ber mittletn unb puffern ©lieber immer 
einerlep , folglicp bleibt auep bie Proportion. 

3|l baper ■ 

a : b = c ; d; fo ifl aticp, bie mittletn bcrmecpfelt , , 

a : c = b : d , bie auffetn in ber erflen 

d ; b = c : a, bie öuffern in bet jrooten ' 

d : c =?: b : a , ba^ äujfere paar mit bem mittletn 
b : a = d : c, bie mittletn in biefer 
b : 'd s= a : c , bie aujfern in bet fünften 

c : a s= d : b, bie ttujTern in bet fecpflen 

c : d = a : b. 

9 flfo Id^t jl(^ jebe Proportion mit SSmorepfe* 
lang ber mittlrrn unb dufTmi ©liebrr auf aeptet» 

Up $(rt oorftfllfn, - 


3: 5 
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809. fl>2u[t{p({ctrt ober bioibtrt man ferner ein mittle« 
xti unb äu{fere< ®tieb einer Proportion burc^ bie nümiic^e 
Qai)lj fo mirb auc^ ebenbaburc^ bad probuct ber mittiern 
unb baO probuct ber äujfern muitipUcirt ober bioibirt : 
biefe probucte bleiben atfo mieber einanber gleic^. 

bleibt bie Probortioit/ tbenn man ein 
mittlere^ unb ein duffece^ ©lieb betreiben buctb 
©leic^eö multiplicirt ober bi»ibitt. 

Seri)ält (icb habet a : b = c ; d; 
fo Petb^lt (icb fiutb an : b = cn : d 
an : bnss c : d 
a : bn= c : dn 
a : b = cn ; dn , ober 



; = c ; a 

P 11 

_b _d_ 

^ ' n ”” ’ n 

b ^ 

n * n 

810. C^in probuct bleibt beflänbig, wenn man einen 
feinet gactoren burcb jebe ^ai)l multiplicirt , unb ben an» 
bern burcb bie nämlicbe bioibirt. 

(^olglitb bleibtaucb bieproportion/menn man ein 
mittlere^ burcb jebe 3 nbl multiplicirt unb ba^ an'' 
bete mittlere burc^ bie ndmlicbe bioibirt/ ober eben« 
fo ein äuffere^ burcb lebe 3 abl multiplicirt, unb 
bad anbere dufTere burcb bie ndmlicbe bioibirt. 

lBerf)ält ftcb baber a : b = c : d ; 

c 

fo berbdlt pc^ auc^ a : bn=a : d 

U 2 a : 
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b 

a : — — = ca ; d 

ti 

d 

an : b s= c : — - 

Q 

a 

: b =: c : da 

n 

21 T. 93ec^a(t fjc^ a : b = c : d; fo ifl 

ad = bc , otfo out^ , bd obec 
ac beebevfeltö abbltt ober obgejogen , 

ad -+- bd = bc -H bd 
(a-f-b) d == (c -H d)b 
(a-f-b) : b = Cc ■+• d) : d 

ad — bd 8BS bc — bd 
(a — b)d s= (c — dyb 
(a— b) J b (c— d) : d 

bd — ?d = bd — bc 
(b— a)d Bss (d — c)b 
(b — a):b = (d— c):d 

ac + ad = ac-t-bc 
(c ■+■ d)a = (a •+• b)c 
(aH“b) : a ?= (c^-d) : c 

ac — ad ac — bc 

Cc — d)a = (a — b)c 
(a — b) : a = (c — d) : c 

ad — ac = bc — ac 
(d — c)a'«,(b — a)c 
(b — a) : a = (d— c) : c 
gcrner i(l 7tentf bc — ad = ad — bc , unb 

ac — -bd SB ac — bd beebecfeit« obbirt , 

ac-4-bc — ad — bd = ac-4-ad — bc — bd, ober 
(a-+-b)(c — d) = (c-l-dKai— b), foigtic^ 
(a+b) ; (a — b) ss (c+d) ; (c — d) 

Snb# 


iteng 


2ten0 


3ten< 


4tend . 


5ten0 

6ten« 
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300 SSon bet geometrifcöe« Proportion, 

enb(t(^ i(l 8t«nß ad — bc = bc — ad unb 

bd — ac = bd— ac beebecfeitö abbict, 

ad-4-bd — ac — bc = bc-l-bd — ac — ad, ober 
(a-l-b) (d - c) = (c-4-d) (b— a) , fotglic^ 
(a-d-b) : Cb— a) = (c-4-d):(d -c) 

CO oetbait ftcb batier in jeber Proportion bie 
©umme ober Unterfc^eib ber jtpcp erflen ©lieber 
jum erflen ober anjepten, wie bie ©untme ober Un« 
tcrfctjeib bet anjep lebten jum britten ober oierten, 
unb ferner bie ©umme ber amcp erflen ju iprem 
Unterf^eibe , tPie bie ©umme ber Irpten 
, aum Unterfcbeibe ber a»ep Icpten. 

212 . Ser^ält fic^ a : b = c : d; fo tfl 
- ad = bc , ölfo 
itentf (ady = (bc)" , obcc 
a"d" « b"-c"« 

I a":b" = c":d“ unb 

' n‘ • ' ■ .n 

. 2ten« 1/ad es l/bc,,ober 

i i 

(ad)" = (bc)" ' 

a"d" = b"c", folglich 

X' X X X ' 

' . a".:b" = c":d“, Bbep 

i/a:(/b = |/c:l/d 

©0 oft olfo oiet ©tbpen in einer Proportion 
fiepen; fo fiepen and) ipre (Ueicpnamigen potenaen 
Ober ipre gleicpnamigen SBuraeln in einer Pro» 
Portion. 

ai3. Ctf fep a : b = c : d , folflUcp 
' ad = bc. • . • 

9lun tfl ' a-<- b; fo »ieb 
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unb i(l a > b ; fo retvb 
ad bc 



d •< c: 

enbtic^ fjl a =.b; jo reitb 
ad bc 

a b 

d = c. 

S^ac^bem habet in einer Proportion ein duffe« 
reö ©lieb Heiner , größer ober gleieb ifl einem mitt« 
lern; fo ifl baö anbere duffere grbfet/ Heiner/ 
ober gleich bem^nnbern mittlern. 


214. IBerbolt ficb 

a ; b = 

Cid unb ■ ’ 


p : q = 

m : n; fo tjl 


ad = 

bc unb 


pn == 

qm , alfo ' 

itenO 

adpn = 

bcqm ober 

' 

apX dn = 

bqX cm, folglich 


ap bq = 

cm : dn ; unb 


äd 

bc 

2 tenO ' 


ober 


pn 

qm 

a 

d 

b c 


^ n 

X — folglich 

P 


q m 

a 

■ b 

c d 

P 

q 

m ' n 


1 

fiöifb habet eine Proportion ©lieb oor ©lieb 
burcb eine anbere raultipiicirt ober bioibirt; foent« 
ffebt allemal mieber eine Proportion. 

215. SBenn ble bcpben mittlern ober bte bepben auf# 
fern ©lieber einer Proportion mit ben bepben 'öu^ern ober 
ben bepben mittlern einer anbern Proportion einerlep jinb; fo 
mirb bü6 Probuct Der jmep übriflen ©lieber cinerproportion 
flleitb bem probucte ber jmep übrigen ©lieber ber anber« 

Pro# 
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302 SJon bfc geometrifcfjen ^ropoction. 

fPtoportlon. finnen aud^ biefe biec »erfc^iebene 

I ©[ttbec adcnial in eine ^ropoction gebracht (Serben. 3- 

I iBert)nit flc^ a : b = c : d unb 
1 m : c = b : n ; fp i{l 

ad SB bc unb 
j mn = bc, aifo 

ad SS mn unb 
a : m » n : d 

^ S5et(;ült ficb a : b = c : d unb 
I d : m s= n : a; fo i(! 

! ad = bc unb 

j ad = mn , alfo 

i bc SS mn unb 

b : m = n : c 

JBerbüit fic^ a : b = c : d 

’ e t lii = n : b; fo ifl 

ad = bc uhb 
I ' mn = bc, nlfo 

* ad = mn unb 

a : m = n : d £;c. 

Unb isenn ein nujfere« unb ein mitiieceö ®Iieb einer 
Proportion mit einem mittiern unb einem pufferen ®(iebt 
einer anbern Proportion einerlep (tnb ; fo tserben in ben 
jiso ©leicbungen, bie barauö folgen, jioep ©lieber ben einen 
gemeinen gactor, unb bie jmep anbern ©lieber ben anbern ge* 
meinen gactor enthalten; alfu biefe ®teicf)ungen mtteinanbec 
multiplicirt ober bislbirt eine britte ©leic^uhg geben, bie 
nur^ noc^ bie sier serfc^iebenen ©lieber enthalt, golgticb 
fönnen ducft in biefem gatte biefe sier oerf^iebenen ©lie* 
bet attemal ln eine Proportion gebracht (Serben. 3- 

lBerl)ält ftc^ a : b = c : d 

m : a = n : c; fo ijl 
ad = bc unb 
cm =3 an , alfo ' 

' ' adern SS aben ober 

' dm 

• / 
y 
/ 


Digitized by Googli 



Soll Oer geometrifcjien ^roport/on. 303 


dm 
b : d 

S 3 cc()^(t fic^ a : b 
m : c 
ad 
am 
ad 

am 

d 


in 


bn , folglich 
m : n 
c : d unb 
n : a ; fo i(l 
bc unb 
cn, aifo 
bc 

Obet 

cn 

b 

— , fülölt($ 


n 


b : n 
a : b 
d : m 
ad 
da 
ad 




m 

d unb 


fo {fl 




da 

a 


= bc unb 
3= cm , affo 
bc 

= ober 


o 

a : n 


Cm 

_b_ 

m 


fol9(t4 


=Ä b : m. 


I 


enbltc^ «in aujfewö unb ein mittU«« Ipoat: ^fie» 
feer einer Proportion cinerlep mit einem mittlern unb ei« 
«ero fluffern ©liebe ber anbern Proportion ;/ fo, »erben 
feie |»cen gemeinen 0actoren in ber ©leicl)ung, »elcOe 
aud jener Proportion folgt , in bem nämlichen ©lie« 
be : in ber ©leic^ung aber , »elc^e auo biefer pro« 
1)ortion folgt, einer in bem einen, unb ber anbere in 
bem anbern ©liebe rovlommen ; folglich einanber nie auf« 
Oeben. S)at)er f^nnen in biefem 0 ade bie Pier Perfc^iebe«^ 
nen ©lieber auf feine SDeife me^r in eine Proportion ge« 
fe|t »erben. 3 ^ SB. ' 

!6er(>ält a : b s= c : d unb 

m : b = n : c; fo i|l 
ad s=s bc unb 

mc = bo-. .;< • , ' 

i' 'Itlfo ' 


-U: 

j' ' 




•V 


*-•1, 
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a(fo fann jroifc^en a, d, m, unb n nie eine *Propoti> 
tion folgen. 

©0 oft babec aracp ©liebet einet ^toportiott mit 
amepen ©liebet« einet onbetn ^topottion einetlep 
ftnb ; fo fbnnen bie oiet üPtigen oflemal ouc^ in 
eine ^topottion gcfepet merbcn; oujTet tß ipate ein 
mittlere^ obct duiTeteö ^aat in einer gleicp einem 
mittletn unb einem duffetn ©liebe in bet onbtt« 
fpropottion. 


25 on t)er ftetcn gcomctrifc^en ^pporfion. 

316. 

/^inc ftete ^eometrifebe Proportion ifl jene, iPO> 
Vi rinn bie mittletn ©liebet einerlep ftnb. 

a : b =S b : C 

ib n>itb bie mittlere ptopottiortittc jrcifc^enaunb c, 
c bie dritte ptopottionitte a“ ^ unb b , unb a bie 
dritte Ptopottionitte a“ ^ genennet. 

«Betpült ji(^ a ; b = b : c; fo tjl 
ac s: bb 
bb 


c 

bb 




, b = p'ae 

' ©a^er ifl in einer fleten Proportion baö ßua» 
brat beö mittletn ©lieber aHemal sleieli bem pro» 
bucte bet duffem/ jebeö duffere gleich bem Buabrate 
beö mittletn bioibirt burep baö anbere duffere / unb 
boö mittlere gleich bet SBurad ouö bem ptobucte 
hepbet duffem. 

golglicb läßt geh , reenn a»o »on biefen bcep ©töfecn 
befannt gnb , allemal auc6 bie noch «beige pnben. 
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fep 


(£ö fep 



®ö fep X : 


217. 3il 

P 



= t 4; f 0 »fl 

3 

.. 4 

9 

1 ‘ 

pq ; fo mi)äU (ic^ 
X : q 


\ 


\ 


5 fl ba^ft brtö tiimbrat cinfc ©röfje gleich ei< 
nem ^robucte; fo ifl tie ©rbße ollcmal bic mitt«- 
Ute ^coportionirte jipifc()cn bcn Sactoren btefeö 
^roburtö. 


£18. fBer^aft fid; a : b = b : c; 
fo i|l baö 93crtjtt(tniß a ; c auö len jitcp mittlern gletcfeen 
23ecba(tni|Ten a : b unb b : c jufatnmengefe|t ; atfo gleid) 
bem £iuabrate eineö jtben bcc «tufac^en, unb jebeö ein« 
fac^e rctebec gleich ber SBurjcl beö jufafnroengefepten. 
£)bcr eö öerbnlt (ic^ 

a : c = aa : bb = bb : cc unb niicbec 

^a:|/c = a :b = b :c. 

^au|?ci:8 2^ecl;enP. i. U Sfm 
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219. 

<j^enn jivo öJcößen ju jröo anbchi gc(>6ven , unb fict) 
'vü bic evftc jut jitoten vevf)aU, »rte bie, tteld;e juj er« 
fleii get>crt , ju bcv, rcclt^e jiic ircotcn gc^irt; fo fagt 
man, ble jiro crflen flehen mit ben jmo (extern tm getös^ 
bcn S3c4ättniflfe : »etijäit fic^ ober bie evfle jut jitoten, 
irie bie, mclcbe jur jnnjten gehört, ju ber, melc^c jur er» 
ften gehört; fo fogt man, bie jroo crflern flehen mit ben 
jtro le^tetn im Toctiel)ttcn S3eri)nltniiTc« 

a b 

@0 rceil : ' = a : b,; 

q q 

fo ^cijjt e^ ; Söruc^c , bie glcirf;e Slenncr C;oben , fte^en 
tm gevaben Sct^äÜnijTe mit i^ren ober »erf)alten 

{ 16 ) get-aiJe, mie i(;re ; mcit ber erfle Söruc^ jum 

jroepten mie ber beö elften jiim ^ifylev beö jmepten. 

Unb meit ; ' — = q • P » 

P q 

t 

fo ^eißt e^ : Sruebe bie gleiche ^oben , fte^en im 

»eifet)rten 23er()ältnijre mit ifjren 3lenncrn , ober »ermatten 
fic^ t>cr{el^rt / *»ie <0*^® 3Ienner ; roeit ber erfte SBruc^ 
jum jmepten, mie bet 3?cnner beö jmepten jum 3lenncv 
beö elften. 

220 . <£mc <0ro(5e x»dcb(i/ voit bic anbete 

fo I ®vöße baß 

2 facbe, 3fad;e ober nfac^e, fo oft bic anbere baß 2fac^c, 
3fad;e ober nfac^e mirb. ®o fagt man bic SQJaaren einer« 

lep 
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iep SIct tcac^fcn rote {^ve pccifc; rocii man um 2mai, 
3ma( ober nmai me()c ®e(b auc^ 2ma(, 3mat obec nmat 
me^c ®aavcn befommt. 

^Cirte (Biojjc wacbfl' wie b>ie anbere ah 
nimmt/ f;eigtfo »iel, ul«, eine @ro6e roltO baö 2fac^e, 
3 faci)e , obec nfnd;e , fp oft btc anbece bet jroepte , bet 
beitte , obet bet ntc S^beii rottb. @o fagt man, bte ßeit, 
in roelc^et eine gcrotjfe SCtbeit ju oetttc^ten roaebfff rote 
bte Stn^at)( tftbeitet abnimmt; rocil man2mat, 3 mat obet 
nmai nicpt ^eit btauc^t , fobalb man nut ben jroepten , 
btitten obet nten Zk)z\{ bet SCtbeitet ba}u nimmt. 

221 . SBenn bic ©refen einet SCtt, rote bie ßJtoßen 
einet anbetn SCtt roac^fen , unb a eine ®t6ie bet etffen 
2Itt , b abet i()tc entfptec^enbe bet anbetn 8ttt bebcutet ; 
fo rcitb auc^ na jebe anbere ©to§e bet ctflen Sttt, unbnb 
bie if)t entfptedjcnbe bet it'btten Sftt bebcuten. 

ifl abet anb = nab obet 

a X nb = na X b , aifo 
a : na = 3 = b : nb. 

SBemt Pfl^er bic @r5^en einer 2frt wie bic 
®r69en einer nnbern 5trf toöd^fen; fo oerpdif ftep 
bie erfle 5frt 0rb^cn gcrobc/ roic bie : ober 
jebe im ®r5^en ber ctfJen 5frt fiepen im gerabm 
SletpdftnifTe mit ben jmo entfpreepenben ®r6^en bec 
jmoten 2(rt. 

®o tPell biepteife betSBaaten roie bie SBaaten roatp« 
fen; fo ijl, rcenn a (JKen b fl , unb c Qrllen x fl. fojlen, 

a : c = b : X 

222. SBenn bie ©t6§en einet ^tt roaepfen , roie bie 
©tö§en einet anbetn ^tt abnepmen, unb a eine ©t'6ße bet 

U 2 «t* 
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«ijten Sttt, b aber btt i(;r entfprec^enbe bet anbetn Sfrt bc» 
beutet; fo rclrb auc^ na jcbc onberc (Stöße bet etgenSCtt, 
b 

iinb — bie l^t cntfpte($enbe bet jnsDten 2trt bebeuten. 

nab A 

Öö i|r flbct ab = obet 

n 

b , 

Jt X b = na X oifo 

n 

b 

a ; na = : b 

n ■ ' 

SBemi We @r6^en einer 2^r^ »bflc^fen , 
it-ie bie 0r5|ien einer onbcrn5(rtabnff)mcn; foccr» 
feie crfle ’Sfrt ®riM berfeört/ibiebieanjo* 
le : ober jebe 3100 ©rbßen ber erflen 5(rt flehen iui 
»crfc^rten S5erbdUnif[e mit ben 3Wb entfpree^enben 
0r6^en ber 3Woten 9Irf. 

(So ttcU bie in toeiebet eine genoiffe Ätbeit ju 
tetttebten i(t, »ücbfl, rcle bie Änjabl bet SCtbettet ab» 
niitmit ; fo ifl , itenn a SCtbettet in b ä^ogen , unb c 
Sitbeitet in x Stagen batnit fettig metben, 

^ a ; C = X : b. 

223 . SBenn aifo eine 2 ftt ©tößen rooebfi rcie ein« 
anbete Sttt @tößcn roacbfl obet abnimint , unb jico (Srö» 
fen einet Sttt nebft einet auö ben jtco entfptetbenben ®vö» 
ßen bet anbetn Sttt gegeben finb ; fo laßt ftcb ademat aud; 
bie anbetc autS biefen ftnbcn: a>enn man nac^ angefielltet 
Untetfucf;ung , ob bie ®rößen beebet Sttt im getaben ober 
vevtel)tten SScti)öttnijfe fleijen, bie riet ®rößen in eine 
‘Proportion fe|et , unb bavaues baö unbefannte ©lieb be» 
lUmmet. 

30 
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30 @Cfcn foflcn 40-^ ff. SBicöict foffen 127 
^en ? X @ulben. - SBeil bie @ffcn noac^fen , rcie bte 
©ufben ; fo »etf^atten fft^ jene gerabe roie biefe ; 
folglich tff 


30 : 117 = 40^ : X ober 
120 : 127 = 161 : X , alfo 
127X 161 

= — T^— = 170 ff- 23 i ff- 


100 ff. Jtapital trugen ju^rtic^ 4 ff. 3*"®- ®ic blel 
3 inö trügt jü^rlic^ ein Äupitul Pon 743627 ff. ? 

X ff. 3 intf. 2 Beff bie ^infen rcuc^fen, rcle bie Äupituie ; 
fo liefen jene itn geruben 5 Berf)ü(tnijfe mit blefen ; utfo iff 

100 : 743627 = 4 : X, fofgtic^ 

743 <^ 27 X 4 __ 2974508 8 

100 100 29745 JQQ 

48 4 

• 29745 ff. —fr. = 29745 ff. 4 — ff. 

0 

®in .Kapital trügt in 7 3<J^f unb 4 fiWonut 
2874 ff. 40 fr. 3 fnö. roeic^er n>lrb 

buffelbe 410 ff. 40 fr. 3in« tragen? 

iSJcU bie 3 tnfen bep betnfeiben .ff'upituie «nac^fen, «nie 
bie feiten; fo oeri)nften jic^ jene gerabe roie biefe; alfo i|l 

2874 -^ff- .’ 410 ff. = 7 3o^f J X Sf^f. 

3 ' 3 3 

Sin mittlere« unb ein üuffere« burci^ 3 multipli» 
cirt , giebt 


U 3 


8624 
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$10 5tombun3 bcc 

8624 t 1232 = 7^ : X, .. tn(t 3 mulfiplicivt 

25872 : 1232 x= 22 : X, .« mit 4 bbibiit 

6468 : 308 = 22 : X, .. mit 4 bibibii’t 

1617 : 77 = 22 : X, .. mit 7 bicibict 

231 : II =22 : X, . ♦ mit II bivibirt 

21 : I 5 = 22 : X, .♦ aifo t|l 



I 


I 

21 


= I 




SKowot- 

7 


' ' 2 Bie lange muß id) ein Kapital Pon 34567 fl. jle# 
^en (affen , biß eß fo pie( a(ö iu 3 

unb 4 (Wonat 109750 fl. fr. tragen? 

X Sabc- 2 ßei( bie 3 ^*^ macf;(l, mic baß i^apitat 
abnimmt; fo ber^ölt ficß jene Perfe(;tt rcie biefeß; a(fo ifl 

3 3. 4 SK. ; X 3. = 34567 ff- : 109750 fl. 134- fr. 

3f 3- : X 3 -= 34 . 567 ff- • 109750^’^^.,. «burc^ 40 mu(t. 
3 *- : X = 1382680: 4390009, .. burc^ 3mu(t. 
10 : X = 4148040:4390009, .. burc$ 10 biit. 
I : X = 414804 : 4390009, folglich 


X ZS 10 unb 7 SKonot. 

414804 ^ 

30 ?trbeitec machen ein SBetf innerhalb eineß 3at>reß; 
nun fod eß in 6 SlBocßen ju ®nbe fommen. SBie Piel 
?frbeitet flnb ju hingen ? x Arbeiter. SIBeil bie 2Cn;ab( 
ber SCrbeitec mäc^fl, roie bie ^elt abnimmt: fo PcrfjäU 
(tcf) jene Perfe^vt roie biefe; a(fo ifl 

30 *'‘- : X®'»- = 6®- : 52 ®- j folglich 

X =- — = 5 X 52 s* 260 Arbeitet 

50 SWann ^aben auf 6 HWonat (»inlanglicße fiebenßmittef. 
SBie lange roerben bie nämlichen £ebenßmittel für 250 
SKann f>inreicßen? x flWonat. SSBeil bie SKonate abnef)« 

iren, 
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wen , nMe bte Sinja^t öcc 5 J?onn tcimi ; fo mbcittcn (ic^ 
jene »eiferet rcic blefc ; atfo ifl 

^mnat . = 250’"“"" : 50®*“"" , fofßlicf; 


X = ^^50 _ 6^ ^ j6 

250 25 “ 5 


I SKonat. 

5 


223. SBcnn bie. ©rißen einet S(rt iracfifcn , n)it 
bie ®c6fien einet jiroten , unb jugleic^ wie bic ®tößcn 
einet britten 2 frt; unb a eine ©toße bet tten S£tt, b 
i^tc entfprec^enbe bet 2ten 2Ctf unb c i()te entfprec^en* 
bc bet 3ten 2Crt bebeuten: fo witb a ju iia ann)acf;fen, 
fobalb b ju nb anwtmi, unb na roicber ju qna roer< 
* ben , fobaib c Ju qc roitb; folgiic^ witb ben ®r6fien 
nb bet jn 50 ten litt unb qc bet btitten ?frt bie ©rofic 
qua bet etjlen ?ftt entfprec^en: 


tfl abet abenq = abenq obet 
a X benq = qna X bc nifo 
a : qna = bc : nbqc obet 
a : qna s= (b ; nb) (c ; qc) 

SBemt rtifo bi'e ®r6§cn einer 2frt mnc&ffn, 
»ie jene einer jraoten %tt, unb 3 U 3 lefc()’n)le je« 
ne einer britten %tt; fo Ifl boö Scrfidltnl^ je< 
ber im ©röfien ber erflen 5(rt ou^ bem gern* 
ben 25er^d(tnl|Te iprer entfprec^jenben ©tbi^en ber 
iiboten 5trt^ unb ou^ bem gernben SJerbnltnlffe 
ihrer entfprechenben ©rbßen ber britten Strt ju» 
fammengefe^t. 

SBenn bie ©töfen einer ?trt njac^fen , wie bie ©t6# 
fien einer jwoten SCrt, unb jugleich öbnebmen , »ie bie 
©tbeen einet btitten 8Crt roachfen; unb a eine ©vöße bet 
etilen ?(rt, b t^te entfptechenbe bet jwoten 2ttt, unb c 

■ u 4 »h' 
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ibve cntrpccc^enbe bet britten Strt bebeuten : fo tx>irb a ju 
na anroat^fen , fobafb b ju nb anroäcfjft , unb na rcicbcc 
na 

JU itetben , fobotb c ju qc »irb ; folglich «ticb br.i 

©roßen nb bet jttotcn 2Cit , unb qc bcc britten SCrt bi: 
na 

®r6ße bet crflcn 3Cct entfpre^cn. 

q 

abenq 

ober aben = ober 

q 


' na 

a X ben = X beq , o(fo 

q 

na 

a ; = beq : ben ober 

q • 


a 


= (b : bn) ('cq : c) 


Söfttn alfo bie ©rJ^en einer 5trf tcac^fen» 
n>ie jene einer jnjoten 9trt wac^fen» unb jugleirt) 
wie jene einer britten Strt abnebmen : fo ifl 
baö 55erb5(tniö jeber jwo ©rö^en ber etilen 2fct 
fluö bem geroben SJerbaltnifTc ihrer entfnrecbcnbcn 
©rüüen ber jwoten 2ttt"Unb outJ bem »erfebr» 
ten SJerbaitniffe ihrer entfurechenben ©rbfjen bet 
britten Strt jnfammengefe^t. 


225. laßt ftch bähet ou« fünf pon blefen ©to« 
ßen allemal ouch bie fechfte ftnben , menn man erblich 
baö. jufammengefehte unbefannte SSethclltniß auf eine 
©eite bet! ©lelchungSjeichenö , unb bie einfachen befann« 
ten 58 erhültniffe , ngchbem (ie gerab ober oerfehtt ge< 
funben morben jinb, gerab ober oerfehvt auf bie onbe* 

re 
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u Seite bcö ©leic^ungöjctd^cnö iintevctnonbcc frf)reiüt, 
fobann auö biefen baß j^Hfaitimengefc^te befamite SJcvfHUt« 
niß fitdit, unb enbUe^ bic ^topovtton ouflöfct, 

4500 ff. Äapttn[ geben in 5 900 ff. ; 

rciebiel geben 7568CO ff. Kapital in 8 3a^v unb 4 
IWonat ? 

iffienn 4500!! ..^apit. 7 C 756800 ff. Äapitat 

‘u 5 ^ fo Sefcen «'in 8 unb 4SD?on. 

9C0 ff. 3 iuö geben; ^ ^ x ff. 3 ‘u^- 

SDeil bie ipat^fen n>ie bie .^apitaU, unb jiu 

gleich roie bie 3a^re, in rcelc^en bie Kapitale außffe^en; 
f^o Pcrf)aiten ffcb bie 3 iufen gerab luie bie .R'apitate , unb 
jugicit^ gerab rcle bie 3af>re. ©afjer iff 

9Co 3- ; x 3 - = 4500*- : 75680c''- 
5 ^- : 8i^- 

®le 58 ruc^c rceggebrae^t unb abgefiirjt, gtebt 

^ : X == 4500 : 756800 
ICO • 9 

SXg : §, aifo 

0 

100 : X = 3 ; 7568 

3x =B 756800 unb 
X = 2522661 ff. 

4500 ff. Kapital tragen in 5 900 ff. 3inö: 

in neiepiet 3a^c rcerben 75680c ff. Äapitäl 252266-3 
ff. 3*uß tragen? 

SBenn 4500 ff. Äapital ? K 756800 ff. Kapital 

in 5 Sa^r > fo tragen ^ in x Sa^t 
900 ff. 3in« tragen ; ^ ^ 252266-’ ff. 3inß. 

’ M 5 2BeiI 
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2fnn?cubun^ bei* 


®c(t bte tuac^fen , wie bie tcac^feii , 

uiib n>ie bic ^apltole abnebitien ; fo »erhalten pch bic 
3 labte gtrab , reie bie t »eefebrt , i»ie bte 

-Kapitale, Sa^ec ifl 

5 : X = 756800 : 4500 

900 : 2522661 

S)ie SBcücbe iceggebtac^t unb abgetutit, giebt 
5 : X = : 45250 , 5 

3x900 : alfo 

o 

5 = ^ = 3 : 5 
3« = 25 

X = 8i- 

4500 ff. Äapital tragen in 5 3labt 900 ff. Sin« : 
ipifptel ff. Kapital finb anjulegen , bafi ffe in 8-j 
2522661 ff. tragen? 

9Benn450off.Ä'apitol^ x ff. ÄapUat 

tn 5 p fo ttofifo < 8f 3 obt 

900 ff. 3 ‘oÄ tragen: j ^ 252266I ff. 

SBetl bte Kapitale tcac^fen, r»te bte ginfen roac^fen,- 
unb jugletc^ nsie bte 3a{>re abnebmen ; fo »erbalten ffcb 
bie Kapitale getab rote bte • “•'*5 »erfebrt , roie 

bte Sob«. S)aber iff 

4500 : X = 900 : 2522661 
8i • 5 

Sie ißrticbf roeggebraebt unb abgeffir^t , gtebt 


452 ^' 
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s 

4500 : X ;= $S2f0X3 : , 756800 

o 

X 

* ICO 5 , -a^, S-r ' 3 X ^ 

O 

100 : X = 1 : 7568 
X = 756800 
/ 

226. ®cnn bö« 58 er^fl(tn{f a : b jufanmifngefelt t8 
unö bem Ser^ältnijfe c : d unb bem 23 ett)ältntff'c m : n ; 

ober ifl a : b = (c : d)(m : n) ; fo ifl mtc^ 

a : b 

C : d = 

m : n 

c : d == (a : b)6° • 
a : b 


ra ; n = (a : b)fd : c) 

Söcmi Paper efn SJerp^ffn^^ auö jmepen au» 
bern geraten S5erpiiltn(ffen aufammengefe^t iil; 
fo ifl auep iebe^ btefer a>b(p leptern aud bem 
geraten erjien/ unb aud bem »erfeprten ahbern 
tiefer awep leptern aufammengefegit. 

@0 rceti b{e pfp bcrpattfn gerab n>ie bie 

Äapttaic , unb gewb , rote bie fo »erpalten (tep 

ouep bie Äopitale gecab roie bie » unb nerfepet, 
tüie bie , unb bie, feiten gerab rcie bie 3*nfen, 

unb »etfeprt »nie bie Äapitate. 

' fßeroegt pep ein Äorper 2, 3, ober 4mat gefepnoin» 
bet; fo buvepifluft ec in gUic^et 3«*t einen 2, 3, 

ober 
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obec 4fac^cn SEBeg: unb ge^t ec 2, 3, ober 4niat tan» 
gec fort ; fo legt et mit berfeiben ©efcbminbtgfeit mic# 
bec einen 2,3, ober 4facben 2Beg jucücfe. roucbll 
babcr bec 2Beg eincö bemegten Äbcperö , mie bic ®e* 
fcbminbigfeit , mit roeicbcr, unb tote bie ^elt , in me(# 
rf;ec er (leb bemegt. 

Qi iß a(fo bep bemegten Äbepeen baö 93 erbä(tnift 
bcc burebtaufenen SBege au 3 bem geraben Serbä(tni(fe 
bec ©efebminbigfeiten , unb bem geraben 93 crbä(tnijfe 
ber 3 «ten jufammengefebt ; folglich i(l auch ba« Ser* 
bältniß ber ©efebminbigfeiten auÄ bem geraben Ser« 
baltnijfe bcc SBege unb bem oeefebtten Serbaltniffe bec 
feiten , unb rcicbec baö Secbaltniß bec bem 

geraben Serbaltnijfe ber SBege , unb bem oeefebrten Ser* 
bältniffe bec ©efebroinbigteften jufammengefeft. 

Secbaltcn (leb ferner bie ®efcbrt>inbigfeiten gecabe 
mie bie feiten ; fo i(l baö Serbultniß ber ©efcf;minbig» 
feiten gleich bem Serbaltnijfe bec > o^fo baef Sec« 
bältnib bec SBege auö biefen jmo gleichen Serbältnijfen 
jufammengefebt ; folglich oerbalten (ich bie SBege in 
biefem ^atle gerab mie bic jCiiiabcaten bec 3®***"» ober 
mie bie jCiuabcaten bec ©efebminbigfeiten , unb bic @e« 
febminbigteiten ober bie mie bic jCluabrat« 

murjeln ber SBege. 

®in Äocpec macht mit einer ©efebminbigfeit mie 
2 innerhalb 36 lOlinuten 3460 Älaftcrn SBegeö : miepiel 
w^laftecn rcirb ein Äörpec mit einer ©efebminbigfeit mie 3 
innerhalb einer <atunbe unb 6 SKinuten buccblaufen? 

SBenn bcc ite Äoeper 

3460 Älaftecn 'S C * J^laftern 

mit bec ^fo burcblauft mit bec ©efebmin« 
©efebminbigfeit mie 2 ^ bcc 2te ^ bigfeit mie 3 
in 36 IWin. burcblauft. 3 C. 66 5 Jtinuten. 

Unb 
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Unb »Dcil bie Sße^e ftc^ ter^aften gerate , wie bie 
65 cfd;nnnbigfelten , unb wie bie j fo 


54^0 : X = /2 : 3 

xn^0 , 2 , : 00, II 

865 

865 : X = 1 : 1 l 

X = 865X II == 9515 Äiaftern. 

Gin ifoeper burc^Icuft mit ber ©efe^minbigfeit roie 
2 in 36 fPHnuten 3460 Äiaftern, in wiebiel SJlinuten 
wirb et mit ber ©efc^winbigfeit roie 3, 9515 Äiaftern 
jurüefiegen? ' 

Gr burc^iäuft 

mit ber ' ■) C mit bet 

©efc^minbigfeit wie 2 ^ 3 ©«fc^minbigfeit rcie 3 

in 36 iWinuten \ ^ ^ 2Ktnutcn, 

3460 klaftern, 3 C_ 9^*5 Äiaftern. 

SDeit bie 3<it<n f?c^ terf)otten gerate mic bie SBege, 
unb »erfe^rt »nie bie ©efc^trinbigf eiten ; fp ijl 


20 

6 


340 

173 


95 * 5 » 1903 


3 


a. 


6 : 


»73 : 

1903 X 6 

»73 


1903 

= 66 iölinuten. 


Gin Äorpet burd;iauft mit ber ©efc^minbigfei^mie 
2 in 36 iOcinuten 3460 Äiaftcrn : mit maö für ctrtej 
©efe^minbigfett wirb er in 66 fUiinuten 9515 Äiaftern 
tnre^faufen ? 


Gr 
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SinWfOlmig tit 
( 5 c bucc^Iüuft 

mit bcr ) f mit bec 

ÖJefc^miiibigfcit n>ie2( l®efc^minbigfcit n)ie x 

in 36 iöiinuten ( ° ) in 66 SKinuten 

3460 Älaftern, J 1 ( 9515 Äiaftecn. 

SBcil bic ©efc^minbigfeite.f (ic^ iiecfjalten getabe mie 
bic 2 I 5 cgc, unb »ecfe()rt mie bic foiifl 

Ä : X = Q 4&0 : J903 

I 

34^ 65 : s6, 6, 3 

^73« 

I : X = 173x11 : 1903 X 3 

X = 5^52 = 3 . 

1903 

. 3 ©cnn ein iTirpcr im 5 *^cpen jlc^ felb|l ubectolfeii 
roicb ; fo bcrcegt ib» feine (St^roeve gegen ben iDiittei* 
punft bec Sebe , unb ec faßt. S)iefe <Srf;roece roictf 
bcflüiibig auf ben Äöcpcc : becfe|ct (te i^n ba(>ec im 
eefien Stugcnb(i«fe feine« gatt« in eine ©efe^roinbigfeit 
luie a ; fo mich fie i^m in 2 gleichen SCugenbticfen bie 
(JJefcbrcinbigfeit mie 2 a, in btep gleichen Stugcnbilcfen, bic 
(SJefebminbigfeit mie 3a, in 4 gleichen Stugenblicfcn, bie 
( 55 efc^roinbigfeit mie 4a mittbeflen unb fo foct. 6« mnd;(f 
alfo bie ©efc^minbigfeit , mit bec ein Äöcpec im gcepen 
füllt, ben ganjen ^aß übec mie bie , obcc bep einem 
faßenben Äücpec oeebaiten (leb ©efebminbigfeiten , 
mie bie feiten j folgiicb bie SBege , mie bie ^Cluabcaten 
bec 3f‘i«n obec bec @efcb*®‘nbigfciten , unb bie feiten 
obec bie ©efebminbigfeiten , mie bie iOuabcatmuciein 
bec SBcge. 


(£in 
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Gin ilovpec füllt nocf; ba- Grfa^cung in eiucc @c^ ’ 

funbc 15 guß l>eiüb: in siebtel Gcnmbcn irtib cv 2160 
g’t|j (jcamtetfallen? 

X Sccunbcn. Sa^er ifl 

I : X = ^/i 5 : |/2 i6o 

I ; XX = 15 : 2160 

2160 432 

5 ,^ — --- = -j- = 144 

X = 1/144 = 12 

5 Blc tief tctcb ein Äüipet: tn einet ©tunbe fallen ? 

SBeil et in einet ©eciinbe 1.5 füat ; fo füllt et 
in 36CX? ©ecunben x guß. Safjet t|I 

15 : X s= I* : 36CC' obev 

15 : X s= 1 : 12960000 

X =3 12960000 X 15 
X = 19440CC00 gug obet 

t 

X = 19440CÖ00 = -8ico' beutfefee 

»Dicilcn. 

Gin ifetpet foUt bont Anfänge in einet aenotffen 

3cit bc2 SKautn a biitc^ ; ipuö füt einen Siauni rcitb 
er in jebev bet batauf folge'nben gletcgcn feiten buteb^ 
fallen ? 

3 Öeil et in bet etjien ^eit ben 3 fgum a bura^füttt, 
unb bie Dfaume (icg tbie bic £iuabraten bet gelten bca 
l;a(ten ; ft turc^füllt et 

in 
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5tmi)cnbuug bec £ei)ie 

in bcn 2 ei'flen 8vaum 4.1 

in Den 3 er|ien 3?aum 9a 

in ben 4 crften Siaum i6a 

in ben 5 crflcn ben jKauin 25a 

in bcn 6 ecflen 9{auai 36a 

unb in ben n crflen *>cn yjaum una 

alfo in bec 2ten 3*^^^ SKauni 4a — a = 3a 

in bcv 3ten 3^it iRaum 9a - - 4a ^ 5a 

in bec 4tcn ßeit bcn 9?aum i6a — 9a =: 7a 

in bec 5ten ^dt ben Dtauni 25a — i6a =: 9a 

in bec 6fen ^dt ben SRaum 36a — 25a =iia 

unb in bec nten 3^it ben SRnum nna — ("n — ■ i^a 
= nna — (an — 2n -+■ i)a=:nua — naa4-2na — a 
= 2na — a= (2n — 1)3. 

golgtic^ ecf)ü(t man ben 3iaum , ben ein Äccpcr in 
jcbec bec aufeinanbec folgcnbcn gleichen 3eiten bucc^falU, 
menn man ben SRaum bec ccPen 3eit mit bec boppettcn 
SInjabl bec 3citc” rcenigec i muUtpIlcict. SBenn j. Sß* 
ein Äocpec in bec ecjlen @ecunbe 15 gu§ fötlt; fo rcirb 
cc in bec loten ©ecunbe (20 — i) x 15 = 19 X 15 
= 285 gug faUcn. 

227. SBenn bie ®c6gen einer 2Cct toac^fen , roie 
blc ®c6gen einer jrcoten , beitten , vierten , fünften , 
fccf;|len ?tct mac^fen obec obne^men , unb fofgtic^ im 
jufammengefe^ten 93ecf)ältnijfe auö ben geraben ober »ec» 
fe^cten 23erf)ältntffen bec jmo entfpcec^enben ®c6fen je» 
bec Stet fielen ; fo fann tcicbcc jebe Unbefannte gefun» 
ben meeben, menn man baö unbefannte jufammengefe^te 
S3ecbaUnig, unb bic befannten einfachen S3ecbattni|te/ 
jebe : nac^bem fle gecab ober oerfebet gefunben micb, 
gerab obec »eefebrt role jueoc b‘"f<icetbt , baö jufam» 
mengefebte befannte. SSeebnttniß fweijet , unb, enblicb bie 
fpcopoction auflofct, 

300 
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300 ftcbetter »rcfertlgeh in 6 ÖKonat , ba fte 
jeben iülonat 20 ^ag, unö jcben lag 8 ®tunb or# 
bftten , eine ©lauer, bte 10 l)oc^ , 4 ©cbii^ bicf, 
unb 8940 klaftern lang ijl : rcie lange roetben 8 oö 
SCrbeifer an meiner ©lauer ju Dcrferttgcn l>al>en » rcelc^e 
14 @If)uf) bocb , 5 @(^ut) bi(f unb 10860 ,^laftcrn 
lang tfl , roenn fie manatUc^ 24 JCage unb jeben Sag' 
9 @lunb fortarbeiten ? 


SBBenn 360 SCrbelter 1 
<ln einer ©lauer, bte 
10 löcbub t)od} 

4 ®cbul) bicf 




hi 


8co ?Crbetfet 
JU einet ©lauer, welche 
14 @c^u^ i)0(^ 

5 @c^ub bl(f 


unb 894 < 5 j^l- lang tfl, ^raucl)en ünb 10060ÄI. langijl, 

X ©lonat, 

in jebetn ©Ion. 24 Sag , 
in jebem Sage 9 ©tunb.' 


ö l©onat, 
in jebetn ©Ion, 20 Sag 
in jebem Sage 8 ®tunb 
arbeiten ; 


3 tun tbeil bte ©lohnte road^feji , n)(e bie ?Cfbetter, 
bte Sage in jebem ©lonate, unb ble ©tunben in jebem 
Sage abnebmen, unb wie bie ^ö^e, bie SBrelte unö bie 
jßänge bet ©lauer wacbfen ; fo ijl 


6 

X = g00 

g 00 

ü 

4' ^4 

Ü 0 

i 

3* P 

S 


Z0 



4 

' 5 


I49-44?<8$40 

Z0ü60 t8i 

1 : 

X = 149 X 12 ; 

* 81 x 35 , 


149 x1a 


m» • *'5 
3 ffllonot 13—^ Sag. 

^447 


^anßet» ^ccbcnt i. Zt?» X 
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®efe|t , te toüce bie SCnja^t bei' goo ^vbeitetr }u 
fucb<n ; fo f ^nimt , tcetl bie SCcbettec rcacbfen , rote bie 
^b\)t , 5B«ite unb £änge bet iOlauec roacbfen , unb roie 
bie JDlonate, Xage unb ©tunbe abnebmen , bie Oletb# 
nung , roie folgt , ju ße^en. 


^00 : X = 10 

: 2'4< t 

100 4 

5 


10 S^0, 3^-2, Igl 

| 5 ,igiX 32 r 


' i4$xiü 

0 X 14$ X xa, 2, 4 

a- »4 ' 

10, 5 

a» Ö : 

8 

ICO : X =3= I ; 

8 


I X = ßoo 


@e|en roie noc^ , etf roace bie ^ö^e bei 14 ©c^ub 
ju fudben ; fo iß , roeil bie ^ 6 be rouebß , roie bie itebei* 
Ut, bie QRonate, bie Slage unb bie ©tunben roaebfen^ 
unb roie bie SBeeite unb £änge abnebmen , 


10 : X = 300 

800 

I g. i 4 $xiäx^ 

181x3^, 7 

10, -20 

g4> 2 

8 

& 

S 

4- -2 

igi, 108^0 

8 $ 40 - X4<^ ■ 

X : X 1 

X = 14 

14 


Sine SBefa|ung bon goo fD?ann iß mit 3K>iebatfe 
ouf 3 Sßonate noch foroobl beefeben, bo§ ade 5 £ag 

13 
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12 Q)funb auf jeben OTann fommen. 3 liin ititb biefe 
SBefa|ung mit 400 fOlann »ec|lätfet ; «oieblel fpfunbe 
fJnnen alle 7 Sag jebem ilRanne gegeben trecben , bafi 
man bamtt auf 2^ iWonat auöfomroe? 

X fpfunb. 

SEBell bie ^Portionen rcot^fen , tute bie $af)Un »acb* 
fen, ivelc^e bie itage bec au^jutbeiUnben fpocttonen be* 
flttnmen^ unb icte bie SOlannf^aft unb bie ST^onate ab« 
nehmen; fo ijl 

5. 

12 : X = 5 ; . 7 

S, XJB00 ; g00, 2 

12 : X = «5 : ä8 


28Xia II 



228. SBetI jebe« SJecbaftnif au« allen mittlern 
ÜBcr^ültniffen jufammengcfe|t ijl; fo fann bö« Sccl)ätt« 
mü irooec IDluniforten allemat na<b »ocigec flWet!)Obe 
gefunben rccrben, fobalb bie mittletn JBecbättnijfe gege« 
ben (tnb. 

Ginet uberfcbicft oon Ipcteröbuig 1000 SRubel nac^ 
{Berlin , unb irill loijfen , rcieoiel feiere in ber {BccU« 
ncr«S 5 anE S)ufaten betragen; bo i Slubel 471 ^)oHan« , 
bifebe ®tubet , 20 boHönbifcbe ®tuber i bol^onblfcben 
©ulben, 2^ bbtlänbifcbe @ulben i boß^^ibifcben ®pe« 

cie« « » 100 boß'^'”blfcbe ©pecieö <• 142 

{Berliner Xbciler , 3 berliner Scaler i ©ufaten in 

X 2 «8er« 
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S 24 SlnafttbJiiig ber £ebre. 

JBcrfin ouömacben , unb bfc SBec^öter für 105 ®u!a* 
ten nur loo S)ufaten bejabU? 

$ier tjl baö Serböftnlß bet SRubel in fpeterÄburj 
}u ben Sutaten in bet berliner <®anf ou< bcn mitu 
lern JBecbjltntjfen bec jRubel ju bcn f)oßünbtfd)en ®tü# 
beta, bet boßünbifd)en ©tüber ju ben botlünbifcben 
ben , ber bodiinbifcben ©ulben ju ben bodänbiteben ®pe» 
deö #Xbnletn , b^t boUünbifcben ©pecieö « Jbnler ju ben 
Stettiner Xbn^wn , ber Sieriinet Xbnlet i« *>en S)ufa* 
ten in ®ctUn , unb ber S)ufaten in iBetUn ju -btn S)n^ 
taten in ber ^Berliner * ÜBanf jufammengefebt; 

habet i|t 

^tÜ 0 . 

<2r000’'- : x^- = M, i:"“’- : 45— X 19 

/8 

100 20 ; 20 ®‘“‘- : 2 *'* 

X **■ 

20 5, Z : S 

200®”-«- : 242®"'-''^-, 71 

21 , 205»"' ®' : 

20 : X a= 3x21 : ^9x^1 

1 6 jßuf, j„ Df, 

. ■ * = —35?; ■ 

STOiebiet betrogen 3460 SBütfe ©iebner in Squ- 
Yerains ? 

* A 

®a I SEBurf 5 ©tebner , 3 ©lebner 7 ©rdfe^en , ^ 
20 ©rofeben \ ©ulben, i>| ©uiben i Souveraio au<« * 
macben ^ |o ifl ’ 


’ 84^0 
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bec ^fopottionen. 3-S 


: x*““’’ =z X : $ 

3 •• 7 

4 » -20 : X 

S. 

38 , ^'' 2 — ' : J' X g 

n 

; X ~ 38 : 7 


X 


865 x 7 • n Souv. 

~38 “ *^'^38 


®eim 50 Sufoten In SBten ipi in <?£f SBnn^ . 
I SRtf). abev 119 polnifc^e ©vofc^en , unb 30 tolnlfc^e 
©tofc^en I polnifc^en -©utben auömflc^en : tutc»iel be* 
(tagen 1000 ©ufaten polnifrf)e ©ulben? 

X pointfc^e ©ulben. ©n^ev i|l 


1-000 : X s= 50 : loi 

20 If : 119 

30 i 

2 : X = 3 lOi X 119 

101X119X2 ^ , f /« fK 

X s — = 801 2-J poln. ©ulben. 

3 . 

• £eipiig laßt ton Stm^cvtam ©ulaten fommen. 
^otlanb gelten 5 ©ufaten 26 ©ulben ,» unb fuc 105 
rDctben in ber Sanf, nur ICO gejablt: ferner gelten 100 
$ottanbif(^e SRtf). in'Äeipjig. 133-;- 3ltb.:"enbli^ machen 
2 hottanbifche 3lth. 5 hoHnnbifch« ©ulben oit«. SBicoiel 
pnb in fieipjig'fir 1000 ©ufaten IRthlr. it« bejotjUn? 
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X iRtbatec. Sabec i(l 


X000®- : 

}tm 

40 

g 


X«-«- = 5®- 

f. 

A, 

21 , 


: 26^°*’ **■ ' 

: ^ 53 — X 533 

4 


2 

X 


X s= 21 : 533x26x2 

533x26x4^ ,13, „. 

2 l ^^21 


229. SBenn nifbcece jufammen in eine ^anbtungö# 
®<fcnfc^)cift treten ; fo roSdijl ber @en>fnn eine< . jeben , 
wie bte ©inlage unb jugleicb rote bie , in roeltftec 
ec fein ®e(b bep ber ©efedfe^aft lugt. (leben a(fo 
bie ®etoinn(le im jufaminengefe|ten Seci)n(tnijfe auf 
ben geraben SSerbattnijfen ber (Sinlagen unb ber ^ei* 
ten. SBenn aifo ein ®efed mit a ff. in c SDlonat 
X ff. , unb ber anbere mit b ff. in d ilRonat y ff. ge» 
n-innt; fo i|l 


X : y = a''" : b''- 
c ^- :.d”- 

X ; y = ac : bd affo auc^ 
X -+- y : X = ac-f-bd : ac unb 

X -H y : y z= ac-f-bd : bd ; ober 

IC H- bd : X -H y = ac : x unb 

ac H- bd : X H- y = bd : y 


®enn man bab« jebe (Jfnfage mft iffrer 
multiplifirt; fo »ftpalt ftc^ bte©ummc blefer^co* 
feucte 3« bfm aögemtinen ©eminn, mit itbe^^to» 
buct au brm i'N fntrprf(t>rnben ©eminn. 


S)ie« 
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©tefetf t|l bfe fo genannte ®efetrf(^aftöi*egel. SBic 
noolten fie ouf fotgenbe SBepfpJete anifenben. t«’* 

ten in eine ®cfc(Ifc^aft : bet ite gicbt 500 ff. auf 6 fSlo* 
nat, unb bet 2te 9000 fl. auf 2 QWonat; unb geroin» 
nen i2üo fl. SBieoiel f6mmt jebcm öon biefem®ercinn ju? 
bec ite geroinne x fl. unb bet 2te y fl.; fl> i(l 

500 X 6 Ä 3000 

9000 X 2 s= 18000 \ 

3000 - 4 - igooo acs 2 IOCO, alfo ^ ^ ß 
itctrt 21000 : 1200 = 30CO ; X ^ 

2io : 12 =*= 3000 ; x * f •. 

70 : 4 = 3000 : X \ ) 

7': 4 = 300 : X 

1 200 3 

X = — ~ = 171 fl. unb 

7 7 

«tentf 21000 ! 1200 s= 18000 : y 


ai : 1200 =18 : y 

7 : 400 C5f 18 : y 



©rep legen in eine ®efe(Ifc^aft jufammen: 
bec Ite 1600 fl. ouf 10 SWonat, 
bet 2te 3400 fl. ouf 8 flKonat, 
bec'3te 700 fl. auf 14 HWonat; 
unb geroinnen inögefamt 7800 fl. SBic biel. gewinnt je» 
bet? ©et Ite X, bet 2 te y , unb bet 3te z fl. 

fllun ifl 1600 X 10 =3= 16000 
3400 X 8 = 27200 
700 X 14 =a 9800, unb 
160CO 4 - 27200 -+- 9800= 53000; olfu 

4 ifemf 
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itenö 55000 i 7800 = 16000 : x 
53 ' : 7800 =16 : X 

7800X16 38 

■ = -1^ = “^54 - ft 


2tcn? 53000 : 5^800 = 27200 : y 

530 : 7800 =272 : y 

53 : 780 =272 t y 

= 4=03 ^ ft «n^ 

3fca< *' 53000 : 7800 =i= 9800 : z 
530 : 7800 =± 98 

53 : 780 . =s 98 t f / i 


7 — 78 ' 0><98 _ 


1442 
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♦vVan ()ot blöket bie®r6ßcn o^uc SRucffic^t öuf ben 3u> 
fammen^ang if)cec Zi)c\lt betrachtet : ®cc§en fo betrachtet 
heifeu abaefont)em (Biropen < Sohlen, unb mochen 
ben öJegen^anb ber Siechenfunfl auö. 

S^iin wirb man ron ben ®rö^en > be« 

len fo mitetuanbec »erbunben finb, baS beet et» 

nen Snb odemal auch ber Slnfang be0 onbern £h^l' 
le« ijl. ©tefe ©vifen merbcn (ßiiröficrt ge» 

nennt , unb machen ben ©egenflanb ber fWefifunjt aug. 

©tefe iroo JBiflenfchaften, abgefonbertcr unb 
ciget ‘(Biropen begreifen bie ganje reine' tllar^e» 
mari^ , ober bie SBiffenfchaft ber ©vifen überhaupt. 

2 . ©ie (iotigen @tif en finb brepevlep , Aorper , 
“"b JLinien/ benen man noch ben punh 
beifüget, .^irper (lub ©rifen^ rcelche lang, breit unb 
tief , glichen , > melche nur laug ui\b breit , unb Linien , 

■ melche nur lang finb , ber fpunft et\blich hat meber £on» 
ge^ SSveite, noch Xiefe. 

©ic erfle gigut (leßet einen Äirper tot , bejfen Jßin» 
9 < a b, SSreite t c unb Jiefe a f ijl. fIBill man .biefeif 
.^irpcr ohne feine Siefe betrachten; fo betrdchtet man bie 

, •^anpcr« tTlept» i. Zh* 2) ^ üla*’ 
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gläc^c a c d b, unb lußt man ocn bicfa-^uc^ blc %eitc 
KIC 3 , fo bieibt noch bie £iiiie a b, me(t^e enbltc^ in einen 
‘Punft a fccvroanbcU mirb , fo halb man fie oi)ne £ütige 
betrachtet. * 

’ iLangc, 3 mtC/ iliefe, finb gteichoietgeftenbe 
?Tu3bciicfe , mld)e ben gemeinfchaftlicben 58egtif einer SCuß# 
bcl;nun^ feaben , boch mit bem Untetfcheibe , ba§ bie erflc 
iCuObehnung eine« ÄörperÄ £änge, bie anbete ® reite unb 
bie britte 2 iefe, bie jmo 8 lu 6 bcf)nungen einer glache £(5n» 
ge unb Sßrette, unb bie Slusbehnung ber £inte attjeit£ün* 
ge genennt roirb. ^ ' 

3 . Sin (pMijft hot feineo£angc , fonff roore er eine ' 
£inie. S)ie £ange etneö jeben (punfteß t(l aifo mlrtlich 
gleich folslich auch-bie l^üngc oon fo oiel fünften, 
nlet man rciü, glei$ ^o.. ^ @ 6 ei|\efe« gilt oon ber SBrette ' 
einer .unb mehrerer £fme*iv^va5> »ön ber liefe einer unb 
mehrerer glächeft. £eget tlr^ fpunfte an Ipuntte, 
£inien neben £inienv unb gli'chen auf» gtachen f^o hm , 
ba 6 (le fich bur^hnuO berühren ; fo machen biefe 
fünfte nur einen unb benfelben Ipunft biefe £inien nur 
eine unb bicfelbe £inie/^ unbs, biefe Sß^en nur eine unb 
biefelbe glache au^. 1 ' 

2)rr ^unft ftner £tnif, 

feie £mie fein $hcil tim §l^'iiiife feie Sldche 
' fein Ühfü <ineö Ä6rpewHi^if> frnfeern feie 
einer £inie ftnfe toiefeer Linien/ feie $feeile einrr Sid« 
(fee ifeiefeer $ldt(en unfe feie i^h^iie eine^ .^5rper$ 
ttieferr Äferper. x 

r;. I. ' 4* SSercegt (ich ein ^'unft bon einem £)rte a bis in 

einen anbern b; fomirb, meifberlpunftfelbjHeineÄugbeh* 
nung hat , an^ ber ÄBeg , ben er burthlöuft, feine -an» 
bere Stußbehnung hafeen, alß jene, itelcfee bie ®croegung 
beß ipunfteß feeroorbringt , alfo eine £inie fet)n. S5en egt 
“ fch aber eine £inte abonberß, alß noch 'hrtt SRtchiung 
j. S. biß in cd; fo mirb ber SFeg , ben fe burcblouft, 
jn.'o Sfußbefenungen haben, bie, mclchc fcl/on bie £inie hat, 

unb 


Digiti^ed by Coi 



331 



\ 

©egenjldnben Ut 9J^e^funft. 


unb jene, roelc^e bie SBewegung berfelbcuevjeugt, ajfo eine 
glucke fe^n. SBcrocgt (ic^ enbüc§ eine gldc^c acbd an# 

"'„l berö, atö nac^ U)rcc £age j. S6. bi« in f e h g ; fo rcicb 
ihre Bewegung roiebec eine neue SCuebebnung bctbocbvin# 
'JM gen, aifo bcc ujn i^v buccbtaufene 3?aum ein Äörpeu 
'm fci)n. 

©ie Siiiif iDicb alfo butc^ bie SeiDeguii^ eine5 
li" ' ^unfteö, ble ${d4>e burcö bic SBeibcgunij einet 2h 
\f nie unb bet Ä5rpet burc^ bie Scroegung einet 
t gldtije erjcugt. ^ 

5. SBo immev ein *punft fid; ju beiDcgen anfüngt obev 
aufbei't/ eben bd fängt oucb bic £inie an’ ober b^ct auf. 

©ic gilbe einet i?inie ftiib nifo fünfte, unb 
rtiit’ft^niirbem 0tuiibe/ bie gnbe einet gidcbe 2h 
ntt|r/ unb bie gnbe etheö Äfetpetö iJideben. 

' - ^ei( bet ^uaft/ WO man immet miH , fteö au 
b ernenn aufb^reu fann ; fo giebt eö ubetntt in th 
Uft^inie fünfte, unb oug dbniidiem ®runbe in 
einet gidcbe Sinien unb in einem .fbtpet Siac(>en. 

, 5öeil baö gnb bed einen 5^ieiieö einet Hdtigen 

©rb^e augieit^ auc() bit Wang beg onbern^beileö 
' ” ifl; fo haben jebe am«n aufeinaabet folgenbeu 
$beiie bet Sinie einen ^unft, ’ jcbe ameen bet 
(be fine Sinie unb jebe ameen be^ Äbtperl eine gld» 
ehe gemein. 

6. ©ec Segriff bec getanen üinie ijl einfach, unb 
' läßt geb buccb feine ®efd)V(ibung beutlldjer geben, ai« ec 

febon an geb felbg ig. 3t)ce ^aupteigenfebaften gnb ; 

baj? fit bet butecfic XX^ejg: 3xx>ircben i^ven ' 
, bepiinhen iß , unb il?« iLage butd? febe 
3wccn purtttc becfelbett bcjhmmei: xvicb , obec 
t>«|3 alle ^etaben iUntett/ welche swecn pimii 
te gemein haben, nue eine unb bicfelbe ge#^ 
rabc iLmie aweinacbcrtf- 
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23un bcn cmfac^iic« . ^ 

« 

Gine Hummc s^inic ip jene , i»ov:imj fein 
bcr lijftab »Ute , anjutvcffen ijl. 

5 |l eine 5 lücf)e fo bcfc^uffen, baß jcbc gecabe £inle, 

> n>e(c()e butc^ »as immer für {»een (punfte berfelben gei)t, 
allemal aüe ‘punfte mit ebenberfelben gemein f)ot; fo tjeißt 
fie eine ebene ober aue^ nur eine,(£bcne« 

6 ine (tuinme ober i(l jene^ »orinn fein 

2 l;eil , ber eben »üte , anjugeben ijl. 

$tlleö, »atf »ir beniebten, gefebießt, fo lang »it 
nirf;t(3 erinnern , in einet unb berfelben (jbene. 

3 . 7 . S5ie Oeffnung jrooet getaben Äinien, a c unb bc, 

»eld(;e in einem ipunftc c jufammcnlaufen., XOin^ 

{el, S)ic ®etaben a c unb b c »erben beffen ©eben* 
tcl , unb bet bteben ©c^enfeln gemeine Ipunft c helfen 
©cbcitel genennt. 

311 bet ©c^eitel mef>retn SBinfcln gemein ; fo muß 
man, um einen autfjubrüd en , alle brep ®ucf)floben, unb 
jtpar jenen be^m @cf)eitel in bet ipiitte auöfprecljen , unb 
fügen; ^el: XPirttcl acb, obÄ ^er XPintel bca; 
fonjl i|l cö t)inlänglic:^ , »enn man nur ben fBuc^flaben 
bepm ©c^eitel nennt, unb fagt:*^ci: Wintcl c. 

S)le SSerlüngerung b« @(^enfel uerunbert if)te 
nung bepm ©c^eitel nid;t ; bal)er »irb auc^ ein SBtnfel 
barcf) bas SSerlangern ober Serfütjen feiner @c{)enEel »e< 
ber größer noc^ Keiner; fonbern dn SBinfel »irb größer, 

»enn fiel; feine ®d;enfel mef)t öfnen , unb Keiner , »enn 
ftc^ biefc me^t fc^ließen. 

4 . 8 - Stellet jic^ eine gerabe £inie a c um einen unbe# 

»cglidjcn ipunft c, bis (Te »ieber in i(>re »orige £age 
fömmt f fo befc^reibt ber Ipunft a eine frumme Äinle 

, a b d e a, beten Ipunfte a, b, d, e, &c. gleicf)»eit »on 
c abflef)en, unb ble gerabe fiinie ac eine, Sbene , »elt^e 
in bie frumme £inie etngefc^loifen ifl. SMefe Sbene f>eißt 
Ktciö, ber Ipunft c bejfen i^iccelpunifi; , unb bie 
Ärümme a b d e a beffen Umfang. 3 fbet £^ell a b beS 
- Umfanges »irb ,Sogen jtbe feerabe a b {»ifeßen jmep 
Ipunftm be< Umfanges, ©epne, jebe ©e^ne a d, »el« 

, -u . (^c 
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cfie butc^ ben COlittelpunft gebt, £>Ut:c^me(|ec / jebe 
@erobe a c, aelcbe öom QRtttcIpuntte btö an bcn Umfang 
gebt, -^(bmelleP/ jebec 2;bt‘l a c b beö Äcetfcö, mel# 

. ^ec jtpifcben jmeen ^atbmcfevn Imb einem ®pgen begriffen 

2lu»icbnittf unb'jebec S^beit beö Äretfe«, «efebet: 
jmifeben einer ©ebne ä b unb' einem ®pgen a b enthalt 
ten ijl, 2fbfcbnitt genennt. 

SBeU alle fünfte bfö UmfatigcögUicbit'eftPi^ 
SÄitfftpunft« abflebcn; fo fiiib in jebem greife alte ' 
^albmffFcc (iWcö : unb. mtil ein ©iiccbmeiTcp a.d 
(iQfmal bfe ©ummejmeentr -^aibmeffer a c unb c d 
Ul; fo ffnb auch alle ©tir^mefTec (Ucit^. . 

9. ®ic ©triebe, roetebe man mit ber geber auf bem 
tfJapiere jiebt , finb feine filnien , fonbern nur 3«^®« ber 
£inien. Uneraebt beffen nimmt man bodban, unb mag 
ett au(b annebmen , menn man je Pon ben Siegeln ber 
flHeitunjl einen @ebraucb*‘macbcn mlfl . bab mrttt itcrtö^ 
bmtcb )*e^c 3w«n gegebenen pimtte eine ge*^ 
tabeXtnie sieben, imt> atene aiiö febem ge- 
gebcitcn puntte mit einem gegebenen ^aTb^ 
meffee einen Kteie bef^ceiben tann* 

©a« ffirfie gefebiebt , menn man ein fiineal an bie F. 
gegebenen fpunfte a unb b anlegt’, unb fobann tungff bie. 
fern mit einer 9lei§feber bie ©etabe a b jiebt , unb ba« 
Jroepte,. menn man mit ben ©pifeen beö bengege# 

benen ^albmejfer faffet, fobonn eine ©pi&e beß 3*ff«l^ p 
/ in ben gegebenen fpunft c cinfe|et unb enblidb ‘>tit " 
anbecn ©pi|e ben Umfang a b d e a jeiebnet. 

^iefe jmo 3^ttb'tutt9t™ rcerben barum alß viebtig 
angenommen , rocil (?e einfacher finb alß jebe anbere , unb 
man folglich meniger babep fehlet , olß bep roelcben mehr 
jnfammcngefc|tc 5'njitumentcn oounötben finb. 

SlntDcnbung. 

10. Sluf bem gelbe Bejeiebnet man bie fünfte, nach' 

, :bem mon fte nur in ber Släbe ober oon gerne entbeefen 

^3 l’ötl- 
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fod , mit eifertien Slügclü , ^cljernen *))jT6(feH , ©tät'cn 
Dbpv ^p^ea ©fangen,- n3eld)e man bleprec^t in bte ßibe 
flecft , uiib an beten ©pi^e ©tco^ ober fon(l maö in 
bet gerne fic^tbateö anbtnbet. 

F. 13, II. SDenn jmeen fünfte a unb b einer geraben £i« 
nie gegeben (inb; fo finbet man einen btltten d, aiifer a 
uiib b, reenn man ben ©tab d fp einflecf'et, bn§ ber 
©tab b , ben ©tab d bem Sfuge in a, pbet ben ©tab a 
6em Stiige in d nerbeefet, unb jmifeben a unb b, menn 
man ben ©tab d fp elnjlecfejt, baß ber ©tab d ben ©tab b 
bem $Cuge in a pber ben ©tab a bem STtige in b uerbeefet. 

Hfm crflen gat/e fonn berjenlge, roclcßev ben ©tab d 
einfTectet, ficb felbft naeß a unb b richten, im 2ten gälte 
aber muß er (Id) ppn einem anbetn rießten (affen, außer er 
ipplte nprlnufig n nac^ a unb b, unb fpbann d nacl) bunb 
n beflimmen. ' 

F 14. 12. 2 Benn jmeen (|)unftc a unb b einet ©eraben 

unb jroeen *})unfte c unb d einer anbern ©eraben gegeben 
',inb; fp ftnbet man ißren Sureßfeßnitt e, menn man (leb 
in einen *))unft q bet ©eraben c d (leitet, unb fpbann in 
bteftr ©craben c d gegen bet ©etaben a b fplange fprt» 
geßt, btö man enb(id) in ben (|)unft e fommt, ber bee» 
ben ©eroben gemein 1(1. 

F. 14 gatit bet®urcf)fcbnltt e außer ben gegebenen ‘Punften; 
fp fann berjenige, roelcßer ben ©tab e ein(lccfet, flcß felb(l 
c unb d, unb natß a unb b rießten ; füllt ober bet 
5 )urd;fcßnitt jroifeben a unb b; fo muß er fieß pon einem 
ouö a naeß b tid)ten (affen, ober Pot(uuftg einen (puntt 
11 fucßco, unb (Icß naeß c unb d , unb naeß n unb a rieß# 
.16. ten; füllt enbtieß bet ©ureßfeßnitt e jmifdjen aunb b, unb 
jmifd)en c unb d ; fo muß et (icß oon einem anbern oue! 
c nad) d, unb roieber »on einem anbern auö a naeß b tieß* 
ten (affen , ober öpt(auftg n naeß a unb b , unb m naeß c 
unb d be(iimmen , unb fpbann (icß fe(b(l naeß m unb c, 
unb naeß n unb a rießten.' 

1^, .13. SBenn jrotfeßen |meen unjugongigen (punften 

l- ®. ümifeßen ben ©pißen jroeenet Xßütme a unb b, 

(punf< 
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*))unft« in bei’ ®ei'abcn a _b ju beflimmen (Tnb , unb jrocen 
jie'Jen (icb in c unb d na^ einet gcraben £tnie a c d ; fo 
ifl ei auönemaebt, boß bet b ouc^ in bet ®era# 

ben a c d liegt , fo bolb bet jenige , rcelc^et in d ijl , ben 
b bem 9(uge in c oetbeeft. (S'ei)en alfo c unb d, 
fo halb bec in c ben 2;i)utm b neben bein in d oorbet) 
(ie^t , gegen bet ®etaben a b fo fott, baß bet in d fid? 
untec»egö befliinbig mit c unb a in einet getaben £inte 
^ält ; fo rcetben c unb d in Aet ©cvaben a b fetjn , fo 
halb d ben Ibnrni b bem Stuge in c oetbedt. Senn in 
blefem gatte ()abcn bic jmo ®ctaben a c d unb c d b jmceu 
^unlte c unb 'd gemein , alfo maeßen ße mit eine unb 
biefelbe ®etabe aui$. 

£)et in d ßat babcp gat nießt^ }u beobaeßten » aif! 
baß ec (icß tn ottea gatten naeß c unb a vießtet, unb ber 
in c »iebec nießt« anberö, al« baß et fieß bet ©etaben a b 
nißett, fo oft ec ben 2ßutm b neben d ooebep enibecfet. 

@inb bie ipunfte in bec ©ccaben ab genau ju bcfliin*= 
«len, unb c unb d bec ©ccaben a b feßon naße gef ommen; 
fo fbnnen ße ißce @tdbe einßecfcn, unb c ben feinigen bec 
©etaben a b fo lang naßecn , unb d ben feinigen naeß c 
unb a cießten , bi« cnbltcß , roenn d getießtet ifl , c , d 
unb b in einet getaben £inie eintteffen. 

@inb biefpunfte in bec ©ecoben a b nuc buccß (Dien# 
feßen obec fpfetbe ju bejltmmen ; fo tann c anfängließ fo 
flacf geßen obec teilen, al« nuc d noeßfommen , unb bei)< 
uaßc bie gecabe £inie a c d ßolten fann , menn nuc c alt?» 
bann langfamec »occiicft, ba e« ben Xßutm b einmal feßt 
ifaße »ottoätt« d »pebep entbedet; fonfl fonnte eo gefeße» 
ßen, baß pe bie ©etabe a b übccccnnten, in melcßem gatte 
c ben £ßurm b cuefroact« d uoibep feßen rcücbe , unb 
folglicß miebec jucud tceten müßte. 

14 - tHcffcn ßeißt nicßttt onbetö , ot« fueßen roie 
oft eine mitttüdieß angenommene ©toße, mrldße maiitTTaft 
nennet , in einet anbecn , bie man meßen fott , eatßal 
ten ifl. 
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©aö muß affp me^rmat gcnomnifn bcc gemeiT«' 
lun @c6fie gleich rocrben , unb ba^et btcfe unb jfneö »on 
einet unb berfctben Statut fepn. @o fonnen £inicn nut 
burc^ Jßtrfien, glatten nut butc^ glatten unb Äötpet nut 
burcfi Äotpct gemeffen rcetben. *" 

©ie angenoipmenen {P?a§c bet fitnicn (Äb Äiaftet , 
®c^uf)c, 3btl, £tiuen unb fpuntle. ©le @r 5 §e einet 
Äiaftct ifl in »etfc^iebenen fianbcrn inei^enö auc^ tetfc^ie» 
ben. @0 i|l bie gortiftfatfongfiaftet gtbßet alö bie gemci« 
ne SDienetfiafter. Unterbeffcn if! aßet £)ttc ein @c^u^ ■ 
bet fecbfle £^ci( einet Äiaftet , ein ^o\l bet jrcoifte Zi)e\l 
eineö ®tbube«f , bie fiinie bet jn)6Ifte 2;f)eit ein':« 
unb bet Ipunft bet ^njoitte Z^eiC einet £intc. 

F. lg. SBcnn in einet Sbene auf bem gelbe eine gerobe £i# 
nie a b ju meffen ift ; fb bebienet man fief; inögemein bet 
STOcßfette nebfi lo eifetnen Stägeln. ©iefc fDlefifette i|l 
bom jtarfen @ifenbtate berfettiget, unb in lO klaffet, unb 
jebe Äfaftet in 6 @e(eic^e jebeg bon einem @cf)uj> Äänge 
eingetf)ei[t. ©ic Äiaftetn metben butc^ gtoßete unb bie 
©cCeic^c burc^ ffcincre Stinge jufammen ge^ongef. 

F, lg, ©a nun einet batf eine @nb bet Äette in a fe|l an» 

, fo iegt ein anbetet baö anbete @nb biefet an« 
gejltecften Ä'ette, inbem et bon a nac^ b gerichtet roitb, 
in einem fpunfte c bet ®etabcn a b niebet, jieefet in c 
einen bon ben lo Stägeln ein , unb jie^t fobann bie Äettc 
gegen b »eitet, Siö baö anbete @nb berfefben ju bem Sla# 
gel c f6mmt^ »otan ba6 fettete ßnb bet Äette »iebet 
fe|l ge^aften »irb, bitf bet 2 te Stagei d fo »ie bet ite c 
in ber ®etaben a b eingefieefet i|l j eben fo »itb bet 3tc 
Stagei e biitcb ben aten d, bet 4te f butc^ ben 3ten e 
unb fofott befümmt. ©et iefte jie^t ^eben Stagei auö, 
fo batb bet foigenbe eingefteefet ifl, unb fo oft et aüt lO 
in bie $anbc befommt , fo metfet et loo Äiaftet , unb 
giebt (ie an ben etjlen »iebet ab. 

F. 19. 3 *®*>)ientf bibienet mon '(teb auch i»oet i2 @tbub 

-langen ©tangen, »eicbe in ®^ub unb 3 ott eingetbeilet 
finb, 5 Kan leget bie etfle auf bie Äinic ton 3 gegen b’, 

unb 
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unb ^ii(t fie fefl, 6iö bte jrcote an biefc gegen bange(!offert 
auc^ in bet £inie liegt ; fobann fjalt man biefc fefl , unb 
flo^t bie 1 te gegen b mitbev anbie 2te,unb fofott biö jum Snbe, 

3«be ©fange itirb , fo oft fic ton bet ©tbe aufge^o* 
ben itirb , buvcb'ffieif blep mit einem @tricl;c bejeic^net , 
bamit man «ji ©nbc bie Xnjafjl bet klaftern beth> beti» 
läßigec ^ufammen jaulen funn. 

©teefet man oorlcufig tepnabe non 50 ju 50 ^faf» 
tetn ober bon 125 ju 125 €d;ritten in bet ©eraben 
©t('ibe ein, unb fpannet nacfieinanbet bon einem ©tabe biö 
jum folgenben eitve ©ebnut an ; fO mitb man beflo lelcbfet 
langjl biefet ©ebnur fotfmejfen fönnen. 

ber X^eorie. ‘ . 

15. üäbt ficb «Ine ©erabe c d auf eine anbete ©ctabeF. 2. 
a b fo binl«3«n , bab bet Ipuntt c mit a , unb d mit b 
übereinf^mmt ; fo finb biefe ©etaben gleich. Unb (inb 

jmo ©etaben a b unb c d gleich ; fo fonnen fte auch fo 
oufeinanbet gelcget metben, baS ibte Snbepunfte, unb aße 
ibte Stoifebenpunfte mitelnanbet übeteinjUmmen. 

Äann bet SBinfel d e f fo auf ben SBinfcl acb b>n» F. 3. 
gelcget metben , baß bet ©cbeitel e mit c , bet ©cbenfel 
ef mit cb, unb bet ©cbenfel ed mit ca ubeteinfömmt; ' 
- fo jinb biefc SEBinfel gleich. Unb (Inb jmeen SBinfel acb, « 
unb def gleich; fo f^nnen fle auch fo oufeinanbet gelcget 
metben , ba§ bet ©cbeitel unb bie ©cbenfel bed einen mit 
bem ©cbeitel unb ben ©cbenfcln beö anbetn übctein(limmen. 

(Stoßen beefen ficb> , «riß fonicl fagen , . nie .- 
®tü§en fonnen fo oufeinanbet gelcget metben , baß ibte 
©tanjen, unb aßeö rcaO jrctfcbcn ihren ©tänjen i(l, s 
miteinanbet ubereinfiJmmt. 

SlOc @t 5 ^en/ rcelcbc (?((> beefen, (Inb nlfö 
Qitlä): unb gertibe ßinien unb SBinfel, njclcbe 
glft^ ftnb / betfen fteb. 

16. S)tehct man ben Zbeilab d beöÄteifed um ben p. 4, 
unbemeglicben S)utcbmejfec ad ; fo metben aße fünfte b 

be$ S 3 ogenö a b d auf bip fpunfte e beO SBogend a e dfal* 

^ 5 
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(en , n>et( jene ebenfon^eit a[« btefe bon bem Sßittclpunfte 
c abfle^en. Stlfo mu6 bec a b d ben a^e d 

beeten , unb lf)m gletcb fepn, 

X)utc^mefTci: tWtt otfo ben Äreiö in 
jtbf en gleiche $l)f ite : unb ber Sogen a b ben man 
öuö einem fünfte c einer gcraben £in(e a d auf 
eben biefer befcbceiben fanii/ ifl aQemai ein falber , 
Umfang 

F. 4. 17. ®inb bteSDBInfei ace, unb acb gleich, unb man 

bteljet ben Ituöfcbnltt ace um ben uiibemeglldhen |!>alb# 
mejfec a c ; fa muß bec ©chenfet c e aufben^chenfetcb 
faden , folglich bec Ipuntt e mit b , unb alle fpunfte be« 
SBogcnö a e mit ben ‘fünften beß ®ogenö a b' ubereinfllm» 
men ; alfo irctben biefe Sßogen (ich beeten, unb gleich fepn. 
Unb (inb bie S 86 gen 3 e unb b a gleich , unb man bvehet , 
ben Äußfehnitt ace rciebec um ben unbemeglichen |)al6» 
mejfec c a ; fo mu§ ber SBogen a e auf ben ®ogen a b 
fatten , nocll bie (punfte beebec Bogen gleichnocit oon bem 
iUlittelpunfte c abflehen; alfo mirb bec ‘Punft e mit b 
ubecdnfiimmen, rccil bie Bogen gleich (inb , folglich t>c<fet 
bec SBinfel a c e ben SBIntel acb, unb i(l ihm gleich- 

(Daher ftab in jebem Äreifc bic Sögen , melche 
gleichen SBiii fein btpmStitteipunfte, unb bie 2Bin» 
fei b'pm SDlittelpunft''/ «eiche gleiten Sögen ent« 
gegen (teöen/ einanber gleich. 

F. 5 - ‘8 3(1 ber Umfang elneß Äceijeß in 360 gleiche 

. Xheile ab, bd, de, &c. cingetheilt, unC^man jieht 

butch ade 3 ::hdla'’ 9 ^P“!itcc bie ^albmejfec ; fo entflehen 
itenß um ben QWittelpunft c 360 gleiche SBBinfel acb, 
b c d , d c e , &c. mell biefe SBBinfel ben gleichen Bögen 
ab, bd, de &c. entgegen flehen, alfo itenß auch auf 
jebem anbeen Umfange , beC nuß c hefcheieben ifl , n>ie* 
bec 360 gleiche Bögen mn, no, op &c. meil biefe 
Bögen ben gleichen SBBinfeln mcil, nco, oop entge# 
.gen flehen. 
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(^cgenildniicii bet 3)be}3funft, 

S)er 36otc 2 t)d( a b obet m n eine« jeben Umfan» 

’geö, fo mtc bcc SBtnfel bepm lOtittelpunft ac b , meieret 
einem foteben SBogen a b ober m n entgegen jlcbt, mirb 
<Birab genennt ; unb eben fo roicb jebcc ®rab mteber in 
6o (Diinuten , jebe (Kinute in 6o ©efunben, jebe ©etiin» 
be in 6o Xierjen u. f. f. eingetbcUt 

Sie ®rabe , iölinuten , ©ctunben unb Serjen , mer# 
ben fo roie bie Älaftern, ®cbu(;e, unb Äinien mit 
(oj, CO. CO. ("0 bejeiebnet. 

' 3 Bie»iel immer ein Sßogen a e »on jenen 360 gleichen 
^Cbeilen ab, bd &c. be« großen Umfang« enthält , eben 
fooiel enthalt auch berSfBintel ace »on jenen 360 gleichen 
SBinfeln a c b, b c d &c. melcße ben ^ögen a b , b d 
&c. entgegen flehen , unb eben fo biel enthält ber ®ogcn 
m p »on jener. 360 gleichen n o&c. bc«flcinen 

Umfange«, mclche ben gleichen 2 Binteln a c b, b c d &c. 
entgegen flehen. 

' gö hat fllfo SBfnffl a c e eheit fo »tel 
®rabc/ aiö jeher Sogen a e ober m p, toelt^er 
nuö feinem ©cheitel 3®ifd)en feinen ©icnfeln tt' 
fchrie&en mirb. 

- 5n biefem Serflanbe fagt man : ^c^: VOintcl a c e 
bc'pm tnittrlpunhc ^öbe bcit a e ober 

m p, worauf ct rubt/5um tHuf C/ ober, ber VOin^^ 

Ui ace fc^ bem25ogcn ae ober mp gleut»« 

19. Sflac d eine gerabe £inie, unb man befchreibtF* 4 
nn« bem gemeinen Scheitel c ber SBintel b ca unb bed 
auf ber ©traten d a ejinen |)albfrei« ; fo machen bie jmeen 
SBogen a b .unb b d jufammen 180 ®rabe au«: allein 
ber SSogen a b ifl bem ^infel b c a unb ber SBogen bd 
bem SBinlel b c d gleich j ‘*lf« machen auch hie SBinfel 
b c a unb b c d jufammen igo ®rabe au«. 

SBurben nun bie jmeen SEBinfel b c n unb b c d auch 
Igo ®rabe auömachen ; fo märe bcn-4-bcd = bca 

bed, alfo bcn = bca; folglich mußte ber SBintel 
ben ben SBintel b c a beeten , unb c n mit c a nur «ine 

unb 
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25on bcn einfatljffeii 


V/ . 


unb btefetl>e Ätnie ou^ac^ni, a(fo den abccmateiiieäe» 
^be £inte fepn. 

/ SBtnf el, roic b c 0, unb b c d, rotiere einen gemeinen 
®c^eite( , unb ein^n gemeinen 0^enfei ^oben , unb an 
beeben (Seiten bie]prjll|finen @c^enfe(^ liegen , (>eif en , 
Xl’tbenxoinhj.i 

£Ret)cnn)lnfel^-aelf^« auf einer geraben Sinic. 
liegen/ ^aben alfojpammen i8o®rab; unbtuenn 
anjeen £fbebenn>infel aufammili i8o ©cabcauöma» 
(ben/ fo liegen fie auf einer gerabeii SUiiie. 

4. 20. SBenn.jmo ©etaben ad unb^q in einem 

ipunfte c fc^nciben; ^0 gnb bie Slebenminfet b c a H- b c d 
=r i8o®, unb bie fflebe;toinfel bcd-f-dcq=a 
fllfo ijlbca -I- by = b\d-+- dcq,folgtic(vbca = dcq. 
JSBüce nun bc gleich' d cq; fo märe fecnec bc a=s= 
bcn; alfo mijiie ber SBinfel bcn ben SSBinfel bca be# 
(fen, cn mit ca nur eine unb btefelbe £inie audmacben , 
_ _unb den abetmal eine getabe £inie fe?n. 

Sie an ber @piee entgegengefc^teit SBinfel/ 
acb unb' dcq 3 ajif^cn an)ö geraben Sinien jtnb alfo 
gleit^. Unb ftnb a»B«n «n ber*^l^e entgegengc* 
\fe^te SBinfel deq unb bcn, nj^e beeberfeit^an 
einer geraben'fiitiie b q liegen/ gleitb; fo liegen 
au(^ ihre aroeen iibrfgen @cöenfel d c unb c n in 
einer geraben Sinie. 

SBenn alfo bie Stnjaf)t ber ®rabe beö einen au« bcn 
SJlebemOipteln, meiere auf 'einer geraben £inie liegen , be# 
fannt ig ; fo giebt ge bon 180 abgejogc* arfeg bie SCn* 
aat)l ber @rabe beß anbern^ *t)0eni^ eit^r bon ben 
hier SBinfeln , melege um ben Sutebfebnitt jmoer geta» 
ben £inien liegen, gegeben ig; fo gnb e« auc^ bie bre^ 
übrigen. 

6. 21. bon einem ipunftca äuget bet ®era» 

ben b c, bie ©etaben a b unb ac ; fo entgeht eine $benCr 
welche in bte^ getabe £inien eingefc^logen ig. Sine folc^c 
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ßbenc beißt S)|:eyccf J Me @erabe a b , a c unb b c 
roerbeii beffen 0 eitcn / unb bie fpuntte a, b, mib c 
Vejfcu Scheitel genemit. 

SBeil ut gttaH Sßcg a»iftben jwccn fünften 
fur^r ifl aW jcbfr nnbcre, roeftber »on bem ger«« 
ben fo iü jcbe ©eite (M 

fUlnet/ aW bie ©unime ber aroo öiibern. 

ßiefft mnn bufcb jtben *puntt ^üinetbolb be« Svep* F. 
edeö a b c , bie ©evaben d c 
S)rc 9 ccfe d c e 

de ^ de -H ec, olfo , 

' b d == b d beeberfeitö abbitt , t 
bd-^-dc■<bd-^-de-t-ec ober 
bd-t-dc^be + ec. 

Unb ln betn ©tepeefe a e b ifl P 

be •< ba -H ae, oifo, 
e c = e e beeberfeitd abblrt , 
be-J-ec-<ba-4-ae-|-ec obet" ^ j 
be-f-eC'<ba-4-ac. 
golglicß ifl um foulet mebt 
bd-l-dc^ba-t-ac. 

Söenn atfo JDrepeefe eine gemeine, ©eite , 
tfaben/ unb ber ©ieitet be^ einen in bem anbern C 
tC)repecfe liegt; fo ifl bie ©umrae ber ^mo übrigen ^ 
©eiten beö erflen fleiner 0I0 bie ©umme ber amu ' ' • 
übrigen ©eiten beU anbern iDreperfeö. 

V _ . . V 

fSm ben ’gcraben Simen / tpeld^e mart 

®on iebem fünfte biö an einen Umfang 
Sieben fann- 
22. 

kenn man uon jebtm fpuntte a, roc((bet ton bemp. 

TI Ittclpunfte c untecfdßlcbcn 1)1^ biß an einen Um* 3 . 
fang bie ©erabe ab bureb c , bie ©eraben ae, af unb 
bie 5 )otbmejfer c e , c f jiebt ; fo ifl 

in 
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in bem Srepedfc a c e F. 7. g. 9. 
ac -f“ ce >■ a e , alfö , 
iceit ac -H ce = ab tfi, 

L ab ]>' a e 

] in bem Srepecte a^F. 7. ” 

af + fc > ac, atfo, 

fc = de beeberfeit« afcgejogn , 

' af> ac — de obeu' 

a f > a d 

■ in btm S)tei)e(f e a c f F. g. ' ■ , 

, a f -t- ac > fc obet ' ‘ ' 

3 f 4 *ac>dc, «(fo 

' ‘ ^ ac = ac bccbevfeiiö abgejogen, 

a f > d c — a c ober 
' af > ad. r ^ 

in bem ©cepeef e< e o c F. 7. g. 9. r 
eoH-oc>-ec Dbcv ^ 
eo -H öc >> fc,‘ a(fo 

o c = o c beebetfeitö obgejogen, 
■ eb > fc — oc ober 
eo > of, 

unb inbetn SJceijccfe aof 

/ ao -f- of > af, 
a(fo um fooiet me^r 

ao*+-oe>af ober 
ae > af. 

3 l 1 enbtid; Fig. 7. g. 9. ber SBogen b g =s= b f , 
unb man brebt bie ganje Figur um bie unbemegtiebe a b ; 
fo mufi bet Sßogen b g ben ® ogen b f becfen* unb bet (punft 
g mit bem fpunfte f bbereinfommen , foiglicb bie ©ecabe 
a g bet ©etaben af gleich fepn. 

Stu6 oUen (^ccobfn, aelcbe man »on einem nn» 
betn fünfte a niö bem SDlittelpunfte blö aii einen 
Umfang jieben fann, tfl nlfo* jene a b bie gcbjite , 
mel^e bnrep ben SDlitteipunft geht, jene ad bie 
fieinfle, beten SJetl^ngetnng biircpbcn SJJitteiDunffi 
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n%t, bic Hbrtgen af, ae werben immer größer , 
je fleiner btc 5>6gen bf, be werben / weietje jwi'/ 
fd)cn t()nen unb bet größten begriffen j?nb, jebe üwo 
af,a gaber, wfltf)c teeberfeitög(eieibe53ögenb f,bg 
.|ii5t ber größten abfcbiieiben/ ftnb einanber gleic^. , 

23- ab bie ®vö(5tc ; fu fann {eine onbere büvcb F* 7* 
ben CDiittelpunft gc^cn ; fpnjl roire btefe anbm rciber bie 8 » 
aSorauöfefeung größer aIö ab. Sß a d bie fieinge; fo fann bie 9 . 
Sertüngerung einer jebenanbern auch nicht burt^ ben flJiittcb 
punft geben; fongrocre tiefe anbere abermal roiberbie 33 or# 
auöfebung deiner olöad. S)Ue größer aiöaf; fo fann b e 
meber b fgieic^, noch größer atöbffepn; fong mere aemi# 
ber bie 23orauöfc|ung auc^ a f gleich, ober fleiner alö a f. 3 fl 
entlieh a f = a g ; fo fann b f nitßt gleich b n größer ober 
fleiner alö b g fepn ; fonjl rcare rciber bie 23orau6fehung 
a f = a n, fleiner ober größer alö b g. 

gföt Mt größte , unb bie iSerlangerung 
ber fleinflen «uö ben ©craben, welche man »on ei« 
ne m fünfte a auf einen Umfang jiehen fann/ alle« 
mal bureh ben 2JUtteipunft , unb bie größern 
fchneiben mit ber größt/n fleinere/ unb bie glei« 

(hen gletfhe Sögen ab. 

24. !^(l a f = ag; fo ifl auch b f = b g, alfo a n F. 7. 

größer ober fleiner alö ag unbaf, nachdem bn fleiner 8* 
ober größer^ alö bg ober bf ifl. . ^ 

!Dabcr fönncii nie brep ^fünfte f, g, n, eineö 
Umfanget »on einem onbern a alö bem SöUtt'Wunfte 
gleiehweit abfteöen, folgliti) fann auch nie ein Umfang 
mit einem anberen bren fünfte gemein haben/ ober 
alle Umfang?/ Weltbe brep fünfte ‘gemein haben/ 
mußen auö bemfelben SJJittelpunftc befeprieben fepn/ 
unb nur einen unb benfelben Umfang aiWmocpen. ^ 

25. Söeil a d bie fleinfle, unb ab bie größte auö affen F. 7. 
©traten ijl, melchc man von a auf ben Umfongfbgdf 8. 

iit« <X 
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jic^en !qnn; unb jebc jtioo, af, ag, roetc^e beebe^feitei 
mit a b glcid;e 586gen abfd;netb:n, gteic^ finb ; fo ^at jebeV 
Umfang, ben man ouö a befd^veibt, mit bcm Umfange f b g d f 
itcnß feinen *punft gemein, wenn fein ^Jatbmcjfct fleiner 
, fliö a d obev großer alß a b ifl, 2 tenß nur einen ‘punft 
gemein', roenn fein |)albmejfec ad ober ab gteic^ ifl, unb) 
3tenß adcmal ijroeen *puntte gemein, einen f auf einer 
@eitc unb einen anbern g auf ber anbern ©eite ber ®cro» 
ben ab, roefebe bureb bte ffliitteipunfte gc(;t , roenn fein 
§>alfamejfer größer citf a d unb jugieitb fleiner alß a b ifl. 

• 7* 26 ' ®lnb jmo ©eiten a c unb ce beß ©repeef eß a c e 

8* jmoen ©eiten a c unb c f beß S)repe(f eß a c f mecbfelnoeife 
9- gleich, unb man legt baß ©repedf a ce fo aufbaß Srepetf 
a c f (;in , boß a mit a , unb c mit c ubereinfommen ; fo 
muß ber ©cßeitel e beß Srepedeß a c e in ben Umfang , 
ben man auß c mit bem ^albmejfer c f befeßreibt , fjlen ; 
fonfl mären ce unb c f miber bie’ 9$oraußfe|ung ungleich. 

3(1 nun a e größer alß af; fo i(l b e fleiner alß bf, 
ber ©cheitel e jmifchen b unb f, alfo ber SBinfel ac e gpö« 
ßet alß acf. Unb ijl ber SBinfel a c e größer alß a c f; 
fo ifl e mieber jmifchen b unb f , unb b e ffeinev alß bf, 
folglich a e größer olß a f. v ' 

SBfmt olfo atöfp Dcehnfe imo Öfitcn^wechrff^ 
meife gleich haben; fo ieoer oon ben gleiten 
©eiten eingefchlofTene SEBinfel grb^et/ welcher ber 
gthh«n brüten ©eite , unb jene brüte ©eite gr&^ 
per/ welche bem grbpern oon ben gleichen ©eiten 
eingefchlotTenen SSinfel entgegengefepet if!. 

3(1 ferner nebfl ben gleichen ©eiten a c unb a c, c e 
unb cf, itenß bie ©eite ae = a f; fo ifl ouch ber öo« 
gen b e = b f , alfo ber ©cheitel e ln f. 3l^ 2tenß ber 
SBinfcl acesssaef; fo fallt bte ©eite c e in cf, alfo 
• mieber ber Scheitel e in f. Unb fefeet man enblich 3 tcnß 
anflatt ber gleichen ©eiten c e unb c f, bie SBinfel a c e 
c=: a c f, unb ca e = c af; fo muß megeil ber gleichen 
SBiofel a c e unb a c f*bie ©eite c e itßer c f, unb me« 

gen 
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gen bec gleichen SBinfei cae unb c a f bie 0eite a e ubec 
af, alfi) bec @d;eUcl e in cf unb a f, fotfltic^ roiebecin 
ben S)ucc^f4)nltt f fallen. 

Söenn atfo imp ©re^crfe a c e unb a c f aUe 
brep Seiten, ober a'ou ©eiten unb ben oon ipncn ! 

cingefeplöfTenen SBinfei, ober eubliep eine ©eite unb ' 

bie atoecn boronliegenbenSßinfcI fficcbfefroeifc glrtc^ 
pabfu; fo becfen fte fic^, unb ftnb wöfommen 
gleicp, bag ifl, f?e ^abeii gleicpc ^i^cpen , unb jene 
SBinfei, ©eiten unb jene ©eiten, mtU 

(pe gleiten SBi^n entgcgenftebcn, cinanbergieicö. ' 

27. @lnb in jitieen gteicpen itccifcn bie 2Binfe( acfF. 9* 
unb ach gleich ; fo haben bic Scepecfe a c f unb ach lO* 
roegen bec gleichen ^albmejfec jroo ©eiten unb ben einge» 
fcbloiTenen SBinfel roechfelmeife gleiche alfo pnb eö auch ' 
ihce bcitten ©eiten, bic ©ebnen a h unb a f, roelche ben 
gleichen SBinteln ach unb acf entgcgenPchcn. Unb finb ’ V 
bie Sehnen ah unb glei^; fb hoben bieScepecte ach ' \ 

unb a c f röcgen bec gleic^ ^albmejfcc alle bcep ©ei* 
ten roechfelreidfe- gleich Js|Ägnb eit auch bicSBinfel ach v \ 

unb acf, fbct^^lÄhm ’gnifPn ©eiten , ben Sehnen a h / 

unb af, entgegengefebet ^nb. / 

fecnec bec SBIntel a c e gcbgec , alb a c h obec "" , 

acf; fo ig be fleinec alß bf obec b h, alfo a e größer, 

«Ib af obec ah: unb ig a e größer, alb a h obec af; fo 
ig be fleinec, alb b f ober bh , alfo bec SBinfel ace 
größer, alb a c f ober ach. 

5)aher gnb in bemfelhcn ober gleichen .^reifen . ^ 

iteng bie ©ebnen gleich , melche gleichen ISSin* . j 

Mn hepm SJtittelpunfte , unb bie SBinfel hepm . •'---o 
SJtittelpunfte gleich, melchc gleichen ©ebnen ent» 
gegenftepen : 2ten0 bie ©ebnen grbüer, welche gr6» " 

gern SBinfetn hepm Stittelpuufte, unb bie SBinfel ^ 

hepm aWittelpunfte grhger, welche gth^ern ©ebnen 
. entgegengefe^et gnb. , . 

I* ZU* 3 SBeil 
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JJBeil bic ®tnfe( be^m iDUttftpunfte ben 586g«n, 
»ovauf fic ru^fn, gteicf) |Tnb ; fo fönncn an^ött b<r SD3tn» 
fei ach, a c f unb a c e bie ® ogen ah, a f unb a e, nsel» 
e^e allemal unter igo ©laben finb, gefe|et metbcu. 

6o lang baliec 86gen unter i80@raben(!nb; 
fo ftnb in bemfelben ober gleitlienÄreifen itenöbie 
©e^nen glet4)er SSbgen unb bie Sögen gleiet>er©e^» 
nen giei4>, unb stenö gehören größere ©e^nen au 
gtö^ern Sögen , unb größere Sögen au grö^ern 
©e^nen. 

F.ii. 28- 3fl fluö bem fpunfte o auf bev ©ecaben o p 

12 . ein SBtnfel ju aei<^n«i ■ belebet bem gegebenen SBinfel 
d e f glcicb tfl, unb man befebveibt au 6 e mit einem belie# 
bigen ^albmejfcr en einen ®ogcn nm, unb nuel b mit 
bemfelben ^albmeflec einen unbcgvünaten SSogen.pq, tragt 
fobnnn bie ©ebne n m auf ben ffiogen p q uon p in q , 
unb aiebt o q ; fo ^nb biefe aueecn SBinfel e unb o in 
glcidjen Greifen gleichen ©ebnen ent^cgcngcfe|ct, alfo ein# 
anbec gleich. 

F. 6 . ©benfo läfit peb auch ein S^flt^cf d e f, roelcbcd einem 

II. gegebenen ©reperfe abc ooßfommen gleich ifl , aeiebnen. 
S)enn nimmt manef=cb, befcbceibtauOe mit bem^alb# 
meffeeba einen SBogen, febneibet auö f mit bem ^albniejfev 
cia biefen Sßogcn in d, unb jiebt enblicb de unb df; 
fo böl^fn biefe S)fepecfe d e f unb abc alle bcep ©eiten 
iDecbfelroeife gleich, unb pnb bab« »oüfommen gleich. 

5t n tt) e n b u n g, 

F, 20 . 29 . Sg fluf bem gelbe einSBintel q os, welcher einem 

gegebenen 2 Bintel.acb gleich f^P” foU# auöjugetfen, unb 
man bebienet pch anPatt be« g^tfel« ber fflleßfette; fo' 
fann man mie auf bem fpapiere ju SBBetfe geben. Senn 
nimmt man auf ben ©chenteln beo gegebenen SEBin# 
felo bie l^albmejfer c n unb c m Pon gleichviel Älaf# 
tern , miSt bie ©ebne, n m, macht op gleich bem f>alb- 

meffer 
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meifec c n , Befegfget ein ffnb bec Äette in o unb 
bad anbere in p , nimmt bat itetttngü(f o r = cm, 
unb baö Äettengöd p r === n m unb jic^t bie @nbe r 
biefec Äettengiirfe in einen fpunft q jufammen ; fo rcitb 
bec SBinfet q o p bem Sßintei ach qieic^ * n>ei( (te in 
gleichen ^ceifen ben gleichen Seinen n m unb p q entge* 

0enjlet>en. 

30. SBeil jrcep ©teneefe einanbec »ottfommen 9ieic$F.2i. 

gnb , fobalb .ge jmo ©eiten unb ben eina.er^iotff>'t>i 22^ * 

SBinfei , ober eine ©eite unb bie jmeen anCiegenben SBtn« 
fei mec^ifelrceife gleich ^aben ; fo laßt gef) in einec beliebi» 

0en ©bene allemal ein S)cepecf m o n auögecfen , roelcbc« 
einem gegebenen ©tepeefe acb bollfommen gleicßig, fo» 
bülb man bon biefem -Fig. 2 r. jmo ©eiten a c unb b c , 
nebg bem eingefcgloffenen SBinfel c, ober Fig. »2. eine 
©eite a c nebg ben anltcgenben SBinfeln c unb a in feinec 
®en>alt f)at. 5 Denn mißt man biefe ©eiten , unb mac^t 
Fig. 21. ben SBinfel o = c , bic ©eite o n = c b , unb 
bie ©eite o m s= ca, ober Fig. 22. bie ©eite o m = 
ca, ben SEBinfel o = c unb ben SBinfel m = a, unb 
fueßt ben ©uccfifcßnitt t^ec ©c^enfel o n unb ra n ; fo 
roirb in beeben fjnlien boö S)cepecf m o n bcin ©cepetfe 
acb bollfommen glcic^. 

SBeil bie an bec ©pi|e entgegengefe^ten SBinfel 
jmifc^cu jroo gecaben Äinien gletdß gnb ; fo fann man 
fucjec öecfaijcen. * 2)enn »eclungert man a c unb b c, unb ' 
nimmt Fig, 2i. cd = cb, unbee =ca, obec 
mac^t Fig. 22. c e = c a , ben SBinfel e = a , unb 
fueßt ben S)uc(^fc^nitt d beO ©c^enfelö e d unb bec 95 cc# 
längecung c d ; fo t)aben bie S)cepecfe dee unb acb im 
eegen galle jroo ©eiten unb ben eingefc^logenen SBinfel, 
unb im jmepten ^aOe eine ©eite unb bie }n>een anliegen * 
ben SBinfel mecßfelmeife gleich , unb gnb ba^ec miebec 
uogfommen glcid^. 

3g ba< gegebene ©cepeef nuc an einem ©cgcitel cF.23, 
jugängig, unb man nimmt jroeen beliebige fpunfte punb q 
an \ fo f)ot man »on bem ©cepedte c p b bie ©fite c p 

.= 32 nebg 
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neb(l ben SBtnteln c unb p , unb fn bem Srepecf'e c q a 
bie ®eite c q ncb|l btn ^infetn c unb q in feinet. 
n>d(t; nlfi) fann man reie im 2ten gaUe , bat} ©tc^edf 
ypx bem S)cep:rfe cpb unb baö ©tcpecE uqz bem 
S)re9e(fe cqa öoUfommen gleich machen, bie ©eiten xy 
unb z u mcjfen , unb roie im etjten gatle bie JSetlange^ 
rung ce = zu = ac, unb bie SSctiängetung cd s 
xy — bc nehmen, alfo miebec ein Sce^ccf dce , roel» 
Cbe0 vvZ) S)tepe(fe a c b uoQCommen gleich tf! , au0|leden. 

F.24. Slimmt man ben *|Juntt p* in bet ©eite c b un§ ben 
^untt q in bet ©eite c a an ; fn^tjct ficf) biefeöSetfai^cen 
öon (leb fe^bfl ab. S)enn macht man itenÄ cy = cp, ben 
SDinfel y » p, unb fuc^t ben Succhfehnittebfö ©ebeufetf 
yeunb bec 93 ectängetung c e, unb nimmt2tenScuac=cq, 
ben SBinfef u = q , unb fuebt ben ©urebfebnitt d beet 
©cben!e(0 u d unb bet JBeriangetung c d ; fo micb lucgert 
bet »ollfommen gteicben . S)cet>ecfc y c e unb p c a bie 
23 er(cngetung c e = c a , unb megen bcc boUfammen 
- glcitben Stepedfe 11 c d unb qcb bie SJectängeriing c d 
=:cb, a(fo auch baö ©cepect dce bem Srcpecte acb 
V »ollfommen gleich. 

P j}2. 3 ?acbbcm man im 2ten ^atte bie SSeclüngccung ce 
a= c a genommen bat ; fo befommt man .auch ben SDin« 
fei e = a , roeiin man in b^c ©eite a b einen beliebigen 
*punft s annimmt , unb bic (Betlängrtung c t = c s 
macht. Senn roeil bie, S'tepecfe e c t unb acs jtto ©ei« 
% ten unb bie* eingefcb(o(fen?n SDBinfcl c- mecbfelrocife gleich 
haben; fo jihb eO aucb'bie SDinfel e unb a, melcbe ben 
gleichen ©eiten c t utib c s entgegenjlehen. 

F. 24 * fRacb biefem lagt fteb baet 93 etfahten im btitten ff alle 
noch mebt abfutjen ; benn macht man c y = c p unb 
c u x= c q , fuebt ben Sutchfebnitt S bet ®aat>en p a 
unb q b , unb nimmt bie (ßetlangetung c T =s c S ; fo 
mitb roegen bet »ollfommen gleichen Stepeefe peS unb 
y cT bet SBinfel y =>=p, unb megen bet »ollfommen 

.1' glei# 
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g{ei($ert!©«9e(fe q cS unb ucT, bec SBintet u = q, 
oie juöor. 

(^a nun eine gecabe £tn(e ab, tneic^e Fig. 21. 
nut an beeben (^nben, Fig. 22. nuc an einem @nbe, obet 
Fig. 23. unb 24. gac nic^t jugöngig ijl , gemeffen mec# 
ben; fo tonn man einen beliebigen ^unft c annet)men, 
ein Sveperf d c e au6|lecfen , melcf)«^ ©repeefe 
a c b notlfommen gleich i|l , unb fobann bie 0ette d e sk 
a b meffen. 

35oit ben ^erabm jinicn/ melcje t)on tU 

nem fünfte «uf eine onbere getabe £inie 
geaogen toetben fönnen. 



B iefjt man non jebem (Puntte c auf eine ©ernbeab bitp, 
@erabe cd obec ea; fo |Tnb bie Stebenrointel gleich, 
mie eda unb cdb, obeo ungleich, mie c a b unb cag. 
Sm etfien galle ein jebec 90 @cabe , unb loicb ein . 
teebcer SBinfel genennt , im jmepten gatte fjat bec eine 
mebf unb bet anbere »entget olö 90 @rabe , unb beebe 
beißen febiefe SBinfel. gecneo rcicb bec feßiefe SBinfel, 
icelcfiec großer alo ein reebter ijf , ein fiumpfec« unb toelcber 
fleinec all ein rechter ifl, q|n fpt^er SBinfel genennt. 
@nbli(b nennt man bie ®erabe c d , mefebe mit a b ree^te 
SBinfel maeßt, fcnHtd?t auf ab, unb bie ©erabeca, 
iwlcße mit a b f^iefe SBinfel maeßt , f^ief auf a b. 

3 ll d a =5 d b, unb c d fenfreeßt auf a b ; fo ßaben 
bie S)repe(fe eda unb cdb, roegen ber gemeinen ®eite 
« d jmo ©eiten unb ben eingefcßlojfenen SBinfel rcecßfel# 
roeife gleicß ; alfo ßnb eO oueß bie ©eiten c a unb c b , 
roelcße ben gleicßen SBinfeln bep d entgegen ließen. 

Verlängert man cd, fciö d f ’gteieß d c roirb , unb 
jießt »on jeben jmeen *punften a unb g bie ©eraben c a 
unb a f, c g unb g f; fo ifl, mie jucer c a == a f unb 
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Sßfin fö i|l itenö in bem ©repeefe caf, ca-+-af 
großer aU cf, alfo ouc^ c a bte ^oifte non c a -f- af 
grofift nie c d ble |!>ölfte non c f, unb 2tenO , n>cti bec 
€c^eite( a beä ^tepetfeO caf in bem ^vebeefe cgf Uegt/ 
cg -i- g { ßröfier als ca -+- af, nifo au(^ cg ble^älffc 
non c g -+- g f gtöScc alö c a bic non c a -t- a f. 

(tUen 0«rdben , man oon (inem 
^unFt c ouf fcne öiibfre ©erabc a b jif^en f«nn, 

• ift clfo bie ©fnfrfc^ite c d bic ficinflc; bte tmbftu 
c a, c g »erbe« immer ßcb^r/ je me^r fte »an ber 
0enf rechten cd abmeteben, «ib jebe j»o ca, cb, 
»eiebe bcebetfetW gleicbmei »t>« ber ©cnFreebte« 
obmeicben / fJnb jUcicb.' 

25 * 32. 3 ^ c d bie fUinj!e ou« affen Getoben , »neicbe 

non bem fünfte ,c auf a b .gezogen ncetben fönnen; fo 
fann feine anbere aiä cd fenftcebt auf ab fep^ fonfl n>o« 
ce mibec bie 9)otaudfe^ung birfe anbre fUiner aCd c d : ba 
nun aflemal eine au« affen fenfreebt fe^n tnirb ; fo muß t« 
c d fepn. 3fl C g größer ai« c b; fo fann dg 
tnebrr gleicß db noeß gieteß d n f (einer a(« db fei^, fonjl 
mute tniber bie SorauOfeiung c g audt gfticb c b ober 
gleich c n ((einer a(« c b ; a(fo i|l d g größer a(« d b. 
3fi(nb{ichca = cb; fo fann d a nießt g(eicb d n größer ober 
{(einer a(« d b fe^n , fonfi tnä^ mtber.bie Soran«fe|ung c a 
aueß g(ei(ß c n größer ober ((einer a(« c b; a(fo ifi d a = d bl 
(Daher ifl bte f(elnf!e aud ade« (Serabe«/ mü 
ehe man »an einem fünfte c cuf eine ©erabe a b 
liehen fann , aHemai fenfreeht auf a b , unb bie gr5< 
heru »eiehen immer mehr/ unb bie gietehengieich« 
»tel »on ber 6enfrechten ah. 

2g. 33- dßet( bie ©enfreeßte c d mit a b jineen re^te SBinfef 

maeßt ; fo maeßt jebe anbere d r {meen feßiefe : unb n>ei( 
bie ©enfreeßte c d bie f(einf!e lg ; fo fann jebe anbre c a 
nimmermeßr ((einer a(« cd, a(fo aueß nimmermeßr fenb 
reeßt oirf a b fepn. 

^urch 


ir»! 
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X)urcö icben ^unft d ober c ifl olfo auf eine <! 
unb biefelbc ©ecabe a b nuc eine @enfcet|ite mbg'' 
lic^. 

©ober moeben jebe jtco ©eroben, reelcbc einen ^puntt .• 
gemein baten, unb feufteebt auf eint bcltte ftnb, nur eine 
unb biefeibe ©erabe auö ; unb jnjo betfebiebene ©traben 
d c unb a h, roefebe auf eine btitte a b fcnfted;t (tnb , 
f^nnen cinanber nirgenbd begegnen i benn rourben jcni 
uerfebieben fe^n, ober biefe (icb in. einem ^Punlte begegnen; 
fo mären miber ben oorigen @ab>- aui bemfetben ‘^Junfte 
jmo »erfcbicbenc ©enfredbten auf biefelbe ©erabe mögticb. 

34- Sfb c a = c b, unb c d fenfteebt auf a b ; fo F.25. 
i(l auch da = d b, atfo jebe anbere c n großer ober f iei« 
ner ale c b ober c a , naebbem d n größer ober fleinet- 
ate5 d b ober d a i|t. . • • 

©db^*^ fönnen nie brep *Punfte a , b , n , einer ®e» 
raben a b »on einem »ietten c gleidbmeii abjleben , aifo 
oueb nie ein Umfang brep fünfte mit einer geraben ÄU 
nie gemein haben; fonbern j eher Umfang, ben man au<cF.2Ö. 
befebreibt, bat mit bet ©eraben a b, feinen fpunft, ben 
elnjeinen fpunft d, ober jmecn fpunfte a unb b gemein, 
naebbem fein l^albmeffer gleich c p fleinet als c d, gleieb 
c d , ober gleich c q größer al« c d ijf. ©enn im etjlen 
5oße jinb atte fpunftc bet ©eraben , unb im jmepten 
gatte atte, ausgenommen d, meitet als bie ipunfte beS 
jUmfangeS »on bem iDlittelpunfte c entfernt , unb im brit« 
len gatte liegen Ipunfte beS Umfanges auf einer unb auf 
Der anbetn ©eite bet ©eraben, alfo muß jenef einen ‘punft 
a unb folglich auch einen gnbern b , ber ebenfomeit als a 
»on d abflebt, mit biefer gemein haben. 

35. SBenn ein Umfang unb eine ©erabe a b nur ebF.»6. 

nen fpuuft d gemein haben ; fo fagt man : ber Äreis unb. 

bie ©erabe beruhten einanbet in bem Ipunfte d. ©iS 

©erabe a b roirb fCaitgencC beS ÄreifeS, unb ber Ipunft, 

d ber ©angente j^ctupruttgepun^t genennt. ; 

• . # 
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©ie ©enPwc(>te a b auf cinen'^ttl&meffer cd, 
welche burc^ bcn au^erften ^unft d bfffciben fiffyt, 
ifb flffo oßenifll eine Sangente beö Äreifeö. 

26 . **’<>'' “‘if ®eruf)run3«punft d einer 2:ongen<* 

te a b ben ^aibmefper cd; fo ijl , iteii die Ipunfte bec 
ICnngente , ou^genomnien d , außer bem Umfange liegen, 
c d bie flein^e au< oBen ®eraben, nciclc^e man auÄ c auf 
a b jieben fann ; fotgtic^ iff c d fenfreeßt auf a b. Unb 
roeil bureß benfciben fpunft c ober d nur eine ©enfreeßte 
ouf a b möglich i|l; fb, mad;t jebe ©enfcee^tc auf a b, 
welche butc^ c ober d gebt, allemal mit bem .^albmejfet. 
c d nur eine unb biefelbe £inie aud. 

©aber ift ber -^albmeffer / njeltber buttb bcn 
Serubrung^punft gebt/ fenfreebtnup bie Sangentc. 
Unb HDenii bie ©enfrcd)te auf eine Sangente buteb 
einen auö biefen iween fünften, ben ÜHitteipunPt 
ober ben Serübtungöpunft gebt; fo gebt ffe oueb 
bureb ben anbern. 

36. 5fl c'd fenfreeßtaufab; unb itcna d a = d b; fo 
i)l aueb c a s= cb , alfo jeber f|)unft c ber (Sentretbten, 
melcße bureb d gebt, gleicßmeit oon a unb b entfernt: 
unb ifi 2'tenO c a = c b; fo ifl mieber d a = d b, alfo auch 
jeber Ipunft ber 0enfre(bten c d, meltbe bureb c gebt, 
gleicbmeit oon a unb b entfernt. cnblicb 3ten0 auch e a 3= 
eb, unb man jiebt ed; fo hoben bie £)repe(fe eda unb 
e d b megen ber gemeinen ©eite e d aBe brep ©eiten toeeb* 
felmeife gleich , alfo finb eg auch bie UBintel eda unb 
e d b , meltbe ben glettben ©eiten e a unb e b gegenüber« 
jleben : folglich ijl e d fenfreebt auf a b, unb macht megen 
bt-O gemeinen fpunfte« d mit ber ©enfveebten c d nur eine 
unb biefelbe £inie auo ; alfo ifl e ein f))unft ber ©enf« 
rechten c d. * 

SBrnn alfo«4in ^uurtber@enPrecbtenauftine 
©trabe ron atpcen ^uoften a unb b eben biefer ®c» 
raten gieiebtseit obftebt; fo fleht ieber ^unft ber 
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cuf fine anb<re ©ernbe geaogtn finb. 353 

©enfrcc&tfn »an eben biefen imtn fünften 
njeitab, unb jeber tccltbcr »on biefen 

iirecn ^unfti'n gleid)meit abftebt/ gehört auch «üf» 
mal au betfcibcn ©enfreebten- 

37 - 5 (^ SSogen q a=q b ; fo i(i oiicb bec SBtn* 
fei qca~qcb; oifo f)obcn fcie Srepeefe cdaunbcjdb 
jiDO ©eiten unb ben cingefebtofrenen SBinfei trcefcfeinjelfe 
gietcb ; folglich finb tß auch bie ©eiten d a unb d b, unb 
bie SD infei c d a unb c d b. 

= fo hoben bie Scepeefe eda unb cdb 
wegen ber gieicben l^aibmeiTet ca unb cb aUe beep ©eiten 
weebfeiwetfe gleich; aifo jtnb eb auch bieSBinfei c da unb 
cdb, unb bie SBinfei dca unb deb, obec bie Bogen qa 
unb q b. 

. 3 fl bec SBinfei cd a = c db; fo i|l wegen bet gteU 
(f;en ^^aibmeffet c a unb c b auch d a = d b ; aifo ho* 
ben bie S)repe(f e c d a unb cdb wiebeo ade bcep ©eiten 
wechfeiweife gleich, folglich ftnb ed auch bie SBinfeldc» 
unb d cb obec bie Bogen q a unb qb. 

5|l enblich dq fenfcecht auf ab,unbda=db; 
fo tfl bet ^untt d bet ©entrechten d q gleichweit »on a 
unb b entfernt , aifo gehört bet SKlttelpunft c , weichet 
auch gleichweit »on a unb b entfetnt ifl, .aubetfelben®enf< 
rechten dq. ’ , 

•^alhirt bohfr ein «^olörnffTfr c q einen Sogen 
ab; fo hfllbirt er nueh bie ©ebne ab, unb tflfenf'^ 
recht ouf biefelbe : ftalbirt ein -J)rtlbmcffcr c q, eine 
©ebne ab; fo halbirt er oti^ ben Sogen a b, unb 
ifl fenfrecht «uf bie ©ebne : unb ifl ein •^albmefTer 
cq fenfreebt auf eine ©ebne ab; fo b«löirt er bie 
©ebne unb ben Sogen a b. gnMidb gebt bie ©enf» 
rechte, toelcbe eine ©ebne bßlöirt,*^rcb ben fUHitf 
telpunft beö freifeg. 

38* So jebem S)repe(fe f?nb ade bcep Seiten ober 
iwo betfelben gleich, ober ade brep ungleich. 3lmev|tcn 
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354 2Jön ben ©frabe«, welche »on jebem fünfte 


gatte beißt ba< ©cepedf gletdbfetctg / tm jroc^ten 
^ltid)fd?tniii<ht , unb im bctiten ungletcb>retctg. 

' 3>\ einem gteicbfcbenCiicbten S)repe(fe merben bie }n>o 
gUicben (feiten 0dbnt^e(/ unb bie btitte (BrunMtnte 
genennt. 

F. 26. SBcnn man auf bem ©cbeitel c eineö gteiebfebenf» 
liebten ©cebectef c a b , mit bem $aI6mejfec c a einen S 5 o» 
gen beftbceibt; fo »itb biefec, rceil ca=cb ifl, buvcb 
b geben , a(fo a b eine ©ebne non bem S 3 ogen a q b 
merben, unb jeber Sßogen q a, qb baö ®ia6 be« SBin« 
'' felö q c a , q c b fepn. 


«^albirt baber eine ®erabe c q , njeltbe burtö 
ben ©cbeitet eineö glelcbfc(>enfiicbten ©reperffö c a b 
" gebt/ ben SBinfel an ber ©pl&e ; fo balbict fie auc^ 
bie ©runblinie a b unb ift fenfreebt auf blefetbe : 
balbirt bie ©erabe c q bie ©runflinie a b; fo bab 
birt fte auch ben SBinfel an ber 0pi$e unb ii! fenfreebt 
auf bie ©runblinie;,,^ Mil bie ©erabe c q fenf« 
recht auf bie ©euu^U^e a'b; fo balbirt ffe bie 
©runblinie unb ben SBinfel an ber^pi^ ©nblicb g 
gebt bie ©tnfreebte cq, roe(cb^te©riinbnnieeine« ^ 
gleicbfcbcnflicbten Dtepecfeö pibirtv bureb ben -C- 
©cbeitel beffelben. ^ 

F. 26. :> 39. SBenn eine ©erabe m n , unb eiif?tpunft c einer 
2^.©en{recbten auf mn gegeben ifl, t^nb mai^befcbt^ibtauf c % 

■ einen SBogen , roelcbec bie ©crabc m 0 ia jmeen fpunften 
a unb b febneibet; fa gebart jeber tpunftl’.melcber bon 
unb b gleicbrceit abflebt , ju bcrfelben^enftet^en. 15 e» ^ 
febreibt man bai)er ouf a unb b mit einw ßfliemgen aber 
bemfetbenl5>®li>meffer jmeen Sßögen, roelc^e jicb in einem 
fünfte e fcf)neiben ; fo ijl ec fenfreebt auf m n. 

F. 27. Verlängert man ben ^albmefer c b unb jiebt nach j 
‘ »origer SJlctbobe bureb b auf c b bie ©enfreebte p q ; fo J 
mirb p q ben Äreif in bem Ipunfte b beru(;ren. 






auf fine anbere ®erabe öfjogen finb. 355 

Seft^iretbt man auÄ bet)ben ßnbtn a unb b einet ®e< IP 26. 
raben ab mit bemfelben ^albmejfer jrcecn SBögen , trelcbe 
fic^ in einem fünfte c , unb jmeen anbere , mfc^t ft(^ in 
einem fpunfte e fcbneiben ; fo ifl jebet autf biefen jmeea 
S)utobfcbnitten gUic^roeit ton a unb b entfernt, alfo ge* 
boit jebet ju bet ©entrechten/ meiche bie ©etabe a b in 
bem fünfte d h<tibitet ; jieht man a(fo biefe ©entrechte 
c e ; fo mitb d a = d b. 

SBefchreibt man auO bem ©cheitet c eine« SEBinteiOF.aö. 
acb einen Sßogen, roeichet bie©chentei in a unb bfchnei# 
bet, unb fobann mit bemfelben ^aibmeffet au« a unb b jroeen ' 
®6gen, roelche (ich in einem (puntte e fchneiben, unb jieht 
ec; fo i(l e c fentrecht auf bie ©runbiinie a b be« gleich* 
fchentlichtcn S)tebe£te8 cab, alfo bet SBintel dca =a; 
d c b. 

^efchteibt mgn au« bebben ©nben a unb b eine« Sßo* F.26. 
gen« a b mit bemfelben ^atbmejfer jmeen ®ögen , rcelche 
(Ich in einem fünfte c , unb jmeen anbere, melche jich in 
einem ipuntte e fchneiben, un^ioht ce; fo if! ce fent* 
recht auf bi^ehne a b tjnb ißnbitt biefelbe , alfo ijl auch 
qa c: 

Sßitmttfif nlff} burch jeben ^anft c aufjebf 
(5<robf a b eint ©enFcfchte^ unb burch jeben ^unft 
b eM Umfanget eine Tangente jiehen/ au^jebe 
®etübe a b, jeben ®infel acb unb jeben $5ogen 

a b fialbireih^ ^ 

3 ieht man a'<e unb b e; fo haben tetm^ge bet 3 <t<h* F.26. 
nung bie £);:ei)e<fe ex a iinb e c b alle bte^ ©eiten ttech* 27. 
felroeife glÜc^^lfo npb e« auch bie UBintel bep c unb 
bieS&ögen, to^e^biefe iffiintel mejfen ; unb_ bähet haben 
ferner bie S 5 te^ecfe c d a ^b c d b jroo ©eifiSt , unb ben p 
eingefchloffenen SBBinfel bep c mechfclmcife gleich ; alfo gnb 
e« auch bie SBintel bep d unb bie ©eiten :d»^Unb d b- 
©ahet gnb bie Wtigen Zeichnungen auch au«biefcm®run» 
be richtig. , -- 
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23, 40. @tnb in einem ©repeefe c a b ble ©eiten c a 

,unb c b gieit^, unb man jic^t bie @enfce(^te c d ; fo 
i|l , meU ca = cb, auc^ da=db, alfo haben bie 
©repccte c d a unb c d b ade brep ©eiten mechfeimeife 
glei^ ; foCgÜch finb eä auch bie SBinfet a unb b , tnelchc 
bec gemeinen .©eite c d entgegenjlehen. 

Unb ftnb in febem ©tepeefe cab bie SDinfei a unb 
b gleich , unb man haibict bie ©eite a b bucch bie ©enf« 
teerte d r ; fo muß biefe ©enfvec^te d r eine ©eite c a 
obev c b in einem fpunfte r fchneiben : gefe|t (ie fchneibe 
' cb, unb man jiehe ra; fo i|l in bem ©vepeefe rab bie 
'@fitcra = rb, alfo bec SBinfei rab= rb a : allein nach 
be\: 9Jorau0fe|ung i|l auch bec SBinfet cab = rba; 
foigUch i|b bec SBinfei rab = cab; aifo föramt ra mit 
ca unb bec ©urchfehnitt r mit c übecein; folglich l|l c 
ein ipunft bec ©enlcechten, melche a b halbict, alfo ca 
3B c b. 

(jn jebem ©reperfe finb olfo bie ®infel , mel« 
che gleichen ©eiten/ unb bie ©eiten, melche gleichen 
SBinPeln gegenüberftehen, einanbet gleich. 

©ahec |inb in einem gleichfchenflichten ©repeCfe bie 
SBinfel an bec ©cunblinie unb in einem gleichfeitigen «He 
bcep QBinfel gleich- Unb jebe< ©cepect , melcheö imeen 
SBinlel gleich h<>e , t|l gteichfchenflid;t , unb mclcheä alle 
bcep 2Binfel gleich gleichfeitig. ' 

.29. 4 1 . 3g in jebem ©ceped e a e b bec a e b gc6< 

hec alö bet SBinfet abe, unb man maAt^ SBinfel c eb 
= cbe; fo ig cb = ce. SBefchc^ man bahec auö c 
mit bem ^albmeffec cb einen Umf^, fo muh biefec auch 
bucch e gehen ; alfo ig a b, n>e^ bucch ben SRittelpunft 
c geht, geöhee ald ae. Unbyig ab gc6fiec aliJ-.a e; fo 
tann^bec SBinfel aeb roebcc abe gleich, noch fleinecaltf 
ab e^fej^n , fong müce mibec bie j8ocauOfe|ung a b auch 
ä e gletch obec nad; IBorigem a b f leinet «ll a e ; alfo ig 
^ a e b grafet «lö a b e. 

©a* 
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Dnber tfl in iebem SDrepecfe jene ©ejte großer/ 
tßelc^e einem geb^ern SSinfel, unb jener SBinfel 
gi-Sper, welcher einer arbijcrn ©eite entgegenfle^t. 

42. 3|l cd fenfred)t auf ab, unb dg gtojjer al« db,F.25. 
unb man nimmt da = db; fo ig ca = cb, unb cg ^ 
gvöiec alö c b , in bem £)m>ecfe c a b bfc SBin* 

fei cab = cba, unb in bem Siepecfe c gb bcr 2Binfet\v'^S^ 
cgb fteinev alä bei' SBinfci cbg; aifu iß auc^ bei',^ii«^ 
fei cg b fleinev alö c a b. j > 

Semebt olfo bie ©eraben ca, cg, roeletie ^ 
ßon einem fünfte c auf eine ©erabe ab atebt/Vsii 
ber ©enfreiten c d obmeit^en t befto fieinec mer? 
ben bie SBinfei cad, cgd, meifbe ber©enfrcct)« 
ten entgegenfleben. 

43- in jebem ©vcpeife cda bec SBBinfei d einF^25. 
rechter ; fa i|l c a größer aiö bie ©enfreeßte c d, unb grö# 
ßer a(0 bie ©entrechte a d, aifo auch ber SBinfei d größer 
«lg ber SBintel a, unb größer alg ber SBinCel c; faidÜch 
finb bie SBinfel a unb c fpi^e SBinfel. 

3|l in jebem Srepeclc cag, ber 2ßintel a ein {ium» 
pfer ; fo muß bie ©entrechte cd auf bie ©eite bc6 fpi|en 
SBintelö cab fallen. S)enn|tcle pe oon a gegen g ; fo more 
roiber bie ffiorauöfehung cag nach SSorigem ein fpi|er SBin» 
fei; baher pab.roegen beö rechten Sffiintelg edg bie SBin» 
fei dgc, dc^^Bb um fooiel mehr aeg fpi|e 2Bintel. 

in jebem S^pedc g c b ber SBBinfel c ein fpi|er, 
unb c d fentrecht auf i b ; fo pnb roegen ber rechten SBin# 
fei bep d auch bie SBimbl g unb b, folglich in bem S)rep< 
eefe geb alle brep SBintel fpi|e, 

Sebeg ©repeef hat alfo einen rechten ®infel unlmoeen 
fpibe, einen gumpfen SBintel unb jroeen fpipe, ober brep 
fpi|e SBintel. 3fn» ergen gatte heißt bag Sreperf 
wmHidot, im jmepten (iumpfwitpHicbf / unb im 
britten fpi^romtiiebt- 3ni vechtrainflichten SDrepeefe 
roivb bie ©eite , toclche bem techttn SBintel gegenüber» 

ileh», * 
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F.2 




i 


(lebt , -^ypot^enufe / unb jebe ber iibctgen Krtä> 
t^cbe geiienut. 

SBeil ia bemfelben ®re«jecfe bet gtbßere SBinfel bet 
gtbßetn ©eite entgegenflebt , unb nut ein (lumpfet obet 
nur ein rechtet rodgllcb ifl; fo i|l biefer obet jener attemal 
bet gtißten ©eite entgegengefe|t, unb bähet t(l in jebem S)te9» 
edle bet JJBlnfel, »oetchet einet fleinern ©eite gegenüber 
' fleht, alletnal ein fpihet. 

F.28. * 44. Äffit man jroeo bep d techtrcinffichte ©repeefe 
^ eda unb cdb fo nebeneinanber , ^6 bet ©cheitef be^ 
rechten SBinfeitf unb ein ©chenlef bejfeiben bepben gemein 
roirb; fo liegen , roeil beebe rechte SBinfel jufammen iBo 
®rabe oudmachen , bie {toeen übrigen ©chenfet bet rechten 
^infel ätlemal in einet getaben £inie a b. 

3(1 ülfo itenö c d=cd unb da = db; fo hoben 
fie jmo ©eiten unb ben eingefchtojfcnen SQBinfel mechfeU 
toeife gleich- 

3(1 2Cenä cd=:cd unb ca = cb; fo i(l auch da 
s=d b; alfo hoben (le affe btep ©eiten roechfelmeife gleich- 

3(1 3tentf cd = cd unb dca = deb; fo hoben 
fie eine ©eite unb bie jmeen anliegenben SBinfel mechfel» 
meife gleich- 

3(1 4ten« c d =: <c d unb bet SBinEel c a d = c b d; 
fo hot batf ©tepeef cab bie SBinfel a unb b gleich, alfo 
1(1 auch ca = cb unb da = ^b: folglich hoben bie 
jroep ©tepetfe cdb unb eda affe btep ©eiten irechfel» 
loeife gleich- 

3(1 enblich 5ten« ca = cb, unb bet SSBinfel dca 

deb, unb man legt ben SBinfel dca fo auf ben 
SBinfel deb, baß c in c, ca in cb unb cd in cd 
fallt ; fo muß bet (f)unft a mit b uberein fommen , folg» 
lieh , «teil ton bemfelben ipunfte nut eine ©enftechte auf 
eine ®etäbe möglich i(l, bie Äathcbe ad in bd unb bet 
(punft.d be« ©repecfcO eda in bem (fünfte d beö ©tepe 
^ ecfcö cdb liegen. 
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iDttbft finb rfcbtö)inflid)te iDccpcrfe »oKfom* 
men gUitb^ fobalb fte b«be Äatbeben/ (ine i^a* 
tbebe unb bie -^ppotbenufe, eine Äatbcbe unb ben 
onli(genb(n fpieen SBinfel/ eine Äatbebe unb ben 
entgegeagefesten SBinfel , ober bie -^pbotbenufe 
unb einen fpieen SöinM mecbfelmeife gleich 



45* 3‘d;t mem bur<bl)eniO?itte(punftcaurinjo3letcbeF-30. 
(Beinen ag unb a f bie ©enfrec^ten cp unb cq; fo ifl 
a p bie l^ölfte »on a g = a q ber ^üifte bon a f; atfo * 
haben bie vechtn>in(Iicfiten S)cepecfe epa unb cq a t^ie 
^npothenufe, unb eine Äathebe it»ecf;feijt)eife gleich; folg* 
lieh finb e6 auch Äatheben c p unb c q. Unb- finb bie» 
fe ©enfvechten cp unb c q gleich > fo hoben bie rechtroinf» 
lichten S)tepecfe c p a unb c q a rciebec bie 5>bPOt()fnufc 
unb eine Enthebe »techfeltoelfe gleich ; folglich finb eö ou^ 
bie Äatheben ap unb aq, bie ^elften bet ©ebnen, olfo 
auch ©ebnen a g unb a f. 

3fl ferner a e größer al« af; fo ifl be Heiner alöbf, 
fltfo muß bie ©entrechte c q bie ©ebne a e in einem fpunt* 
te o fchneiben. ^l'be wan alfo er (entrecht auf ae; fo 
ifl bie ^ppotbenufe co größer alo bie ^atbebe er, olfo 
um fobiel mehr c q ober c p größer altt c r. Unb ifl c q 
ober cp größer alö er; fo muß af außer ae liegen, al» 
fo b e fleiner alß b f, unb folglich a e größer alö a f ober 
a g fepn. 

©aber ftnb fn jebem Ärcife bie ©enfreebten / 
meicbe man »on bem ajiittelpunfte auf bie ©ebnen 
jiebt , gleich ober flcinec , noebbem bie ©ebnen 
gleich ober größer ftnb; unb auch bie ©ebnen gleich 
ober fielner/ nachbem biefc ©enfrechfen gleich ober 
größer ftnb. 

46. ®enn jmep S)tepecfe geb unb nom jroo ©ei»F.3i. 
een gc unb n o, cb unb om gleich hoben; fo finb bie 32. 
SBinfet g unb n, roelche ben fleinern ©eiten cb unb om 33. 
entgegenflcben, oHjeit fpi^e, olfo fallen bie ©entrechten c d 34. 

unb 
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K)' unb o d oflieit auf ble ©eite biefei: fplfeen SBlntel , fotgUcb 
innec ble ©cepede Fig. 31. 32, roenn b unbmfpifee, unb 
^ auger bicfeibcn Fig. 33. 34, »«nn b unbmjlumpfe 2 Bln» 
fei (inb. 

@|nb nun ble SBintel b unb m glet^ Fig. 31. 32 " 
ober Fig. 33. 34; fo haben iteni ble red)tn)inf lichten 
S)tepecfe cdb unb odm ble ^ppothenufen cb unb om, 
unb ble fpifeen SBinfel cbd unb omd gleich j fi^^S^tth 
firtb eö auch ble Äatheben cd unb od, db unb dm; 
fllfo h^>be« ble vechttBinflichten Scepcd'e c d g unb 

* od n ble ^ppothcnufen c g unb o n unb ble J?atheben 
cd unb od gleich; folglich jtnb auch ble .Entheben gd 
unb n d , alfo IP 3ten« 

<• Fig. 31. 32. gd H- db = nd H-d tn 

obec gb s=n m unb 

F»ß. 33 - 34-gd— db = nd — dm 
obev gb = nm ; 

folglich haben ble ©ccped'e geb unb no m alle bccp@el> 
ten tpechfelnjeife gleich- 

©nhec ftnb Srepeefe ; tcelc^e jmo (Seiten unb 
ben bec gtbf^ern ©eite entgegengefe^ten SBinfel 
iret^felffleife gleich hnhen , »ollfummcn gleich. 


©Inb abcc ble SQJinfel g unb u gleich Fig- 3i. 32- 
obec 33. 34, ober enblich 31. 34* fo haben miebep itenö 
ble vechtrointllchten ©tepede cd g unb od n ble §)ppothc< 
nufen cg unb on unb ble fpi|en SBinfel g unb n gleich; 
folglich finb eö auch ble Äatheben cd unb od, gdunb 
nd: ülfo haben 2tenö ble pechtmlnfllchten Scepede cdb 
unb odm ble ^ppothenufen cb unb om unb ble Äa« 
theben c d unb o d gleich; folglich Pub eö auch ble i^athef 
ben db unb dm: alfo iff gtenö Fig. 31. 32. 

gd-+-db = ndH-dm obci* 

^*b = n m unb 

Fig. 33. 34. gd — db==nd — dm obev 
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F. 3 i, 34 ,fl 6 «gb = gd-f-db unb 
nmssnd — dm, u(fo 
gb >nrn; 

foIgUc^ hoben bie ©cenecfe g c b unb n o m ble britten 
Seiten gb unb nm gleich , roenn beebe 5 Binfel b unb in 
fig- 31- 32 - fP‘l ober Fig. 33, 34. flutnpf finb, unb 
tiefe britten ©eiten ungleich , wenn einer biefer JSJtnfel m , 
fig- 34 * fluropf unb ber anbere b Fig. 31. fpi^ Ift- 

iDaher ftnb Drepeefe , njclebe atno ©eiten unb 
beti ber fieinern ©eite entgegengefc^ten SEBinfel ' 
nje(()fein)eife gleid) haben; »oUfommen gleich; aetm ' 
ber SSBinfel; weither ber größer n ©eite gegenüber* 
ftebt, in bepben ©repetfen fpip ober in bepben 
flumpfif!; unb ungleich ; wenn biefer SBinfel in 
einem S)repecle fpi^ unb' in bem anbern ffumpf ift. 

®inb enblicb in ben S)repccfen geb unb nora Fig. 

31. 32 unb Fig. 33. 34. bie 3 Binfeln = g unb m = b, 
unb bie ©eite no = gc; fo hoben iten« bie rechtroinN 
lidhten Srepeefe edg unb o dn bie l?)ppothcnufen n o unb 
g c , unb bie fplfeen SBtnfel n unb g gleidh ; folglich fob 
tß auch bie Katheten cd unb od, gd unb nd: alfoho' 
ben 2tentf bie rechtminflichten S)repe'cfe cdb unb cdm 
bie jtatheben cd unb o d unb bie entgegengefe|ten' fpl|en 
Sfljinfet b unb th gleich; folglich llob ec5 auch bieÄathe* 
ben bd unb md: alfo ijl 3ten0 Fig. 31. 32. ^ ' 

gd+db=nd-t-dra ober ' ' ■ "* 

gb=nm unb 

Fig. 33. 34. gd — db = nd — dm ober 

gbasnm; V 

folglich hoben bie S)repecfe geb unb nom jao.i^eiten 
unb ben eingefchlojfenen SBinfel mechfett)^eife gleich. 

©flljer finb ©repetfe, welche eine^Öeite; einen 
nnliegenben ; unb ben entgegengefrpten SSinfel 
wechfelweife gleich haben; oollfommtit gleich- 

Ulepft i- ^ 
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Son l)m 6fnfre$(m/ tprfc^e oon bm 

fünften finer ©eraben auf e<nepttbfK©fra» 

, - -L- be gfjogen tuerben lönuf«. \ 
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F. 35 « ab uni> cd fenfie^t ouf mu, «nb pab tin fpt|er 
3 o.<\ 3 SBtnfel; fo rcteb bie @enf rechte, icelc^f man butc^ 
37-a auf p q jiebt, in ben flumpfen SBinfel q a b faden, alf» 
Fig. 35. burc^ ben ^unft d obet Fig. 36. c d 

in einem fpunfte o ftbneiben , ober enbiie^ Fig. 37. b d 
' in einem fPunfte f begegnen. 

iten unb 2ten §ade i^ megen beä teerten SBin< 
fe(0 qad pbec qao bep äßinfel ped ein fpi^cpSBinfei« 
3in bvitten gaUe mich bie butc^ f auf m n gejpgene ©ent» 
teerte bie ©enf rechten a b unb c d nirgenbtf^ ' a(fo a c 
in einem fpunfte e' jröifchen a unb c begegnen, 

, man bähet e h fenftecht auf p q , hg fenfreeht auf m n, 
g d fenftecht auf p q , big enbiid^ eine g d aug ben ©enN 
rechten aufpq burd^ ben ipunft d ge^t/ ober c d in einem 
tpunfte o begegnet; fo {inb, mie im iteu ober 2ten 0ai« 
ie, bie SBinEef pef, pgb, pcd fpi|e SSßinfel. 

/ Unb i(l bet SBinfet pcd ein fpi|et SBinfei; fo roitb 
bie ©enfrechte , »eiche man butch d ““f p,q jiebt, auf 
bie ©eite beg fyi|en IflJinfeig pcd faden, alfo Fig 35. 
burch ben ipunft a gehen, ober Fig. 36. ab ln einem 
fünfte r fchneiben , ober enbiieh Fig. 37. a c in einem 
•jjunfte g begegnen. 

3fm iten unb 2ten gade tjl »egen beg rechten 2Bin* 
feig p a d ober r s a bet SQBinüei pab ein fpi^er SBinfei. 
3m btitten gade rcirb bie butch g auf m n gejogene 
©entrechte g h bie ©entrechten ab unb cd nirgenbg, nlf» 
inem *puntte h jmifchen b unb d begegnen. 

he fentrecht auf pq, «f fenf recht m n, fa 
- . feni* 
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auf eine andere 0 erabe geaogeit ffnb. 3^3 

f«nfce(it auf p q, bitf enttic^ eine f a au6 ben ©enfrec^ten 
auf p q burc^ ben (punft a ge^t , ober a b in einem fpunf» 
te r begegnet; fo (inb^ mie im «iten ober 2tcn ^ade, bie 
SBtnfei pgh, pef, pab fpi|e SBinfei. 

gerner i|l im iten gatte cd größer at< ble @enf» 
rechte d a, unb d a größer aitf bie ©cntcedßte ab, aifo cd 
größer ald ab. Unb )iebt man im 2Cen gatte ad; fo 
ifl c d größer aU a d , meU c d mef)r abtf a d non ber 
@enfrec^t«n d s abmeießt, unb a d größer a(0 bte ©ent« 
tecßte ab, a(fo mlcber cd größer aio a b. goigUcß i{l ' 
audß im 3 ten gatte, fo mie im iten ober 2teri , c d größer ’ 
aio gh, gh größer aio e f, ef größer a(^ ab, aIfo cd 
um fooiei meßr größer ato ab.. 

S3enn man aifo non immer für fünften F .38 
a, c, e, g einer 0 erabm p q auf eine anbere ©e» 
rabe m n bie ©enfrttjjten ab, cd, ef, gh jießt; 
unb p q auf eine au^ biefen @enfre 4 lten fc^ief ifl; 
fo ifl p q fcßief auf alle, unb alle fiiib nngleith. 

gÜ gh größer atö ab, unb man nimmt h 1 = ab, 
unb jießt a 1; fo ifl 1 a b ein rtcßter SDinfel , fonft mörert 
miber bte SorauOfeßung a b unb a 1 nacß uortgem ©aße 
ungleich ; aifo ifl q a b ein flumpfer Eintel, unb pq 
wieber fthief auf ab. i ’ 

@ittb aifo iV>o non ben Senfreehten , inelehe 
man non ben fünften einer ©eraben pq auf eine 
anbere mn aiebt, ungleich; fo ifl pq fi^ief auf 
alle , unb alle ftnb ungleich. 

@inb baßer jtno ab unb 1 h au$ ben ®enf« 
rechten , toeldße man non einer ©eraben al aufmn ^ 
jiebt, ' gleich ; fo finb 'aae gleich unb fenfrecht 
auf al. 

©enn roaren jmo ungleich ober ^ 1 feßief auf eine ; fo » 
maren naeß Porigen ©aßen atte , folglich miber bie ©or« 
ouofeßung aueß ab unb Ih ungleicß. 


364 öon itn ©enfrecdtf n, mi^t »on einer ®e raben 

Unb tfl al fenfrecbt auf eine ab; fo flnb wie* 
her «ae gleieb unb fenPret(>t auf al. 

©enn n>ate a 1 ft^ief auf eine , ober nuc jicep un/ , 
gleich ; fo icöre a 1 noc^ toorigen @u|en fc^ief auf aOe , 
«tfo roiber bte 93i>cau6fe|ung auc^ fc^ief auf ab. 

48 . ®ev\n aOe ®enfte(^ten^ (oelc^e man uonben^unN 
ten einer ®ecaben auf eine anbece ®ecabe jieben fann, 
gieic^ (inb; fo beiffen biefe i»o ®erabcn ^(eicb^(Ulfen^ 
ober parallel. 

38* 6inb oifo jtto ®eraben a 1 unb m n fenfrec^t 
auf eine britte a b, ober jiuo ab unb 1 h au^ ben 
©enPreclUen auf mn gieicb; fo ffnb al unb mn 
dl^ictilaufenb. 

F»38* 49- niaa babcr burtb jeben *punft a auf mn 

bte ®enfrec^te ab, fobann burc^ jcben *))unf t h biefer @e» 
taben mn auf ebenbiefelbe bie ©enfrec^te hl gleich ab, 
unb burch bie Ipunfte a unb T bie ©erabe al; fo ijl al 
glcichlaufenb mit mn. 

ßbec Jtei)t man burch jcben ‘punft a bie ©erabe a b 
fenfrecht auf m n, unb bur<h cbenbiefen *Punft a bic ®e» 
eabe al fenfrecht auf ab; fo ijl al mübcr gleichlaufcnb 
mit mn. “ 

l(i§f ft(6 alfo buctb ieben ^uaft a mit tu 
tut gegebenen ®ernben m n oaemal eine ©leicblam 
fenbe al aiepcn. 

F«38‘ SBeil ade ©entrechten a b, i d, k f, 1 h^roifchen 
jmo ©leirhtaufenben a 1 unb m n gleich (inb ; fo metben 
aUe gleich o , foSatb nur eine gleich o mirb. 

5)aher macpen bie ©leicplaufcnbeu, melc^e ei* 
neu ^unft gemein haben , aQemal nur ei^^t unb 
biefelbe fiinie auö; unb jmo uetfcbicbene ©leitplau* 
fenben fönnen einanber nirgenbö begegnen. 

38* 5°- a 1 mit m n gteichlaufenb, uub a b fenfted^t auf 

mn; fo ijl ouch a l fenfrecht auf ab; benn wate al 
fchief auf a b; fo mären bU ©entrechten, rcelchemanoon 
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al üuf mn ungleich; aifo reiber bte JBovauöfe* 

lung^al nic^t gteic^taufenb mit mn. 

®emi aIfo eine m n auö anjo ®leic^laufenbe« 
fluf eine ®erabe a b fcnPretbt ifl; fo ifl eö aut^ bie 
«nbere a l. 

5 1. @inbal unb xy gUtc^taufenb mit m n, unbmanF. 38 - 
jiebt a b fenfcec^t auf m n ; fo finb a 1 unb x y fcnfcec^t 

auf a b, atfo auc§ gietc^iaufenb. 

SSenn oifo jao ©eraben a I unb x y mit einer 
britten m n qui^laufen ; fo ftnb fte ou^ gletcblau«, 
fenb unter fteft. 

52 . SBenn |n>o ©(eic^fnufcnbe pq unb mn t>on eintr^* 39 ‘ 
®ecabcn S t in a unb c gefc^nitten mecbeiv unb man jie^t 

ab fcnfrecf;t auf mn unb c d fenfceAt auf pq; fo finb 
bitfe ©enfcec^ten ab unb c d gUic^ atfo f)aben bie vec^t» 
»inftic^ten ©repccfe acb unb cad bie ^ppotf>enufc unb 
fine Jtat()ebe mec^fetmeife gtcid^ ; folglich jlnb ei auc^ bie 
SBintet acb unb cad, metc^e ben gleichen .Sat()fben ab 
unb cd entgegcnflcben. 

S)a nun iten< bec SBinfel x=y ifl, unb bie 3le»^*40' 
tcnroinfet x unb z fo wie bie Slcbenrolnfel u unb y ju» 
fammen igo ®cabe audmac^en , atfo bie SBinfel xH-^ 

= u -I- y finb ; fo ifl auc^ bec SBinfel z = u. 

S)a 2ten< bcc SBinfel x = y, ünb bet* an bec ®pi» 

|e entgegengefe^te SBinfel b = x ifl ; fo ifl attc^ btP SBin« 
fei b === y : obec »eil z = u, unb a= z ifl ; fo ifl auc^ 
a = u. 

3 )a entließ 3tenO bec SBinfel x **= y ifl , unb bte 
3 leben»infel x unb z" jufammen- 180 ®cabe außmat^en; 
fo machen aut^ bie SBinfel y unb z (ufammen 180 ®ca« 
be auß : obec »eil x e= y , 

' unb y-+-u =180° ifl, fo ifl auch 
xH-u=si 8 o®. 

SBenn jtpo ©evaben »on einec bcltten gefc^nitten »ec« 
ben, fo t)eiifen bie SBinfel, »etc^e jmifc^en jenen j»o ®e« 
caben an beeben ©eiten biefec beittfn liegen, »ie x unb y, 

' ^a 3 zunb 
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z unb u, VOecbfelvpintet , unb reelle jt»lfc$en jenen 
jrto ©eroben an bcrfetben ®elte biefer bcUten liegen , roie 
z unb y, X unb u, tnttete entgcgengcfegteÄinfel: 
unb liegt enblicb einet aujfer, unb bet anbere jrolfc^en je< 

' nen jro» ©eroben on berfelben ©eite biefer britten , ttie 
b unb y, a unb u; fo »irb jener ber äu)]Vre unb biefer 
bet tnnett cntgcotengcfe^te 2Binfel genennt. 

SBenn alft) atro gicictiinufenbe ©eroben »on (i* 
ner bvitten gcft^jniften »erben; fo f!nb itenö bie 
, SöetOfflirinfel, 2tenö ber ^u^ere nnb ber innere 
eijfgegcngefegiie gßinfel elnonber gleich), unb 3teng 
»oc^en bie a»ceu Innern entgegeugefegten aufnnt» , 
■ Uten oUemol 180 ©robe OU0. ^ 

^'♦39,' 53* 3P Ftg. 39* ber SBinfel pac = nca, unb 

4d.man jiet)t ao gleic^loufcnb mit mn; fo fjl autb oac = 
nca,. olfo pac == oac; folglich macht oa mit pa 
nur 'eine unb biefelbe ©etabe au3, ober pq i|l mit mn 
^(eichlaufenb. 

3jl Fig. 40. ber SBinfel b = y , fo tfl , roeil bie 
an bet ©plb« entgegengefe|ten SBintet b unb x gleich finb, 
auch x==y, olfo pq mieber mit mn gleichlaufenb. 

ilRachen enblich y unb z igo ©rabe auO ; fo ijl, 
»eil X unb z auch igO ©tobe auömachen, y -t- z = 

' X -h z, olfo y ss= X unb baher pq »ieber mit mn 
'gleichlaufenb. 

SEBenn olfo t»o0 immer föt a'bo ©eroben »on 
einer britten gef»nitten merken/ urib bie SEBechfel* 
•minfel/ ober ber innere unb ber äußere entgegen* 
.gefegte Söinfel elnonber gleich ftnb, ober bie Innern 
entgegengeffgten aufommen i8o®robe ougmochen; 
fo finb jene a»o ©eroben in iebem i^oHe gleichlou« 
fenb. 

F. 4T. 54. mit m n gleichlaufenb, unb bon a s in 

einem Ipunfte a^gefchnitten ; unb man jieht am fenfrecht 
‘mtfmn, unb ou« jebem fünfte c bet ©eroben as bie 

- @e. 
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®erabe c d fenfeeebt auf a b , tcötjt fobann iten^ c d auf 
am t>on a in k, t>on k in p, uon p in q u. f. f., big 
nian'af|eincn (pu.nft u f6mmt, meic^er metter aU m i;on a 
abflcbt, unb 2teug a c ebenfo oft auf a s, oon a in c, 
oon c in e, «on e in h u. f. f. , unb jie^t enbiie^ bucef; bie 
fünfte c, e, h u. f. f. bie ©ieic^taufenben mit ab unb bie 
©enfcec^ten auf ebenbiefeibe : fo (inb bie SEBinfel x äufece 
unb innere entgegengefe|te SBinfef jmifeben ben 
laufenben ab, cf, ei, hr, unb bie SBinietn y äufece 
unb innere entgegengefe|te ^tnCel jtoifd;en ben ®Ieic^« 
(aufenbened, eg, hl, sb; folgiic^ finb ade SBinfel x 
unb offe SBtnfeC y einonber g(eic^ ; atfo f>aben bie ©reperfe 
eda, efc, hie, srh, u. f. f. eine ©eite unb bie jroecn 
«ntiegenben SEBinfel mec^felmeife gleich ; folglich ftnb tt 
«uc^ bie ©eiten cd, e f,\h i, s r u. f. f. melc^e ben glei# 
e^en SBinf ein x entgegenfle^en. ©aber ijl e g = 2 c d = 
a p, hl = 3 cd = aq u. f. alfo bie lebte sb = a tr 
größer alo am ober bn. golglicb bat bie ®erabe as 
•punfte mie s auf einer, unb Epunfte roie a, c, e, h auf 
ber anbern ©eite ber ©eraben mn, alfo auch einen *Punft 
o mit ebenbiefer gemein. 

ISBemi bob« eine ©erabe eine auöimo ©lelcb« 
laufenben fc^nelbet; fo fcbnelbet ffe oucbblcanbece. 

55. SBenn jmo ©eraben o a unb ra n bon einer F.39. 
fcritten sr gefebnitten rcerben, unb bie SEBecbfelroinfel oac 
unb nca nngleicb ftnb; fo ftnb oa unb mn nicht gleich« 
laufenb. _ man baber bureb a bie ©erabe p q gleich« 
laufenb mit mn; fo febneibet oa eine pq au« jmo ©leicb« 
laufenben , alfo mub o a autb bie anbere m n febneiben. 

SBenn man alfo mag immer f&r jmo ©eraben burtb 
eine britte febneibet ; fo ftnb bie SEBecbfelminfel gleich ober 
ungleich. erfien gnUe finb bie jmo ©eraben gleich« 
laufenb unb im 2ten 5affe febneiben (ie ftch. 

Sebe aujo ©eraben ftnb olfo gleleblaufenb/ ober 
fif febneiben ftcb ln einem fünfte. Jlnb baherffnb 
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368 Son Un ©enfrf 4ifen, vatWit »on finet ®e rabeit 

jebe j»o ®ftöben/ ft4 nfrgenbö ft^mfibtn/ 

gUic^ffluffnb. 

P*40. 56. 3|l sr mit hg, unb mn mit pq gleic^loufenb, 

unb sr fc^ncibet «ine üuö jn?o @(eld>loufenbcn maj fo 
muß sf flu4> bie onbtr« pq fc^netben. trerbcn 

ble @(etc()(aufenben p q tinb inn bucc^ s r, unb bi« @Iefc^» 
Inufcnben gh unb srbur^ pq qefd)mtten , olfo bie öuicrn 
unb inne6i «ntgegengefelten 2B infei y, b uhb k; u, a, 
unb 1 ; d, unb f ; c, x unb e ’gWc^ fet>n. 

ffienn aifo awo ®eraben pq «nb gh, njelt()f 
f?fb fchndbcn, mit amociumberß sr unb m n, melcbe 
jid) rtuc^ fcbnriben/ tbedifeUbdfc gleic^loufen; 
iiiib bie ®infel, »eiche um einen tOurifihnitt Ue» 
gen / ben S^infeln/ »cld)e um ben nubern Durch« 
fchnitt liegen / gleich. 

F.42. 57 ‘ bi« @efjne ab gWc^laufenb mit e f , unb 

• man jl«bt ben ^albmefler c d fenfcecftt auf eine a b; fo 
ig er aurf; fenfvecht auf bie anbere e f; folglich ifl bec 
SBogen da=db, unb bet S 5 og«n de = df, olfo auch 
de — da ober ae = df — db ober b f. 

Unb lg b«r ®03«n a e = b f , unb man holbict 
ben ®ogen ab burch ben $albmejfec c d; fo tgdaH-ae 
ober de = db-{-bf ober d f , alfo ber ^albmejfer c d, 
welcher' heebe %6gen a d b unb e d f hulbirt, fenfrecht auf 
heebe @ei)nen ab unb e f ; folglich gnb biefe ©ebnen 
‘gleichlaufenb. 

SBenn alfo aiuo ©ebnen gleichlaufen; fo fchlie« 
^en fie beeberfeitö gleiche Shgen ein : unb fchlie^en 
a»o ©ebnen t ohne gd) innerhalb beg Äreifeö a« 
fchneiben/ a®een gleiche Sögen ein; fo ftiib fte 
gleichlaufenb. 

^• 43 - 58 - 311 pq mitmn gleichlaufenb , unb Fig. 43.- 

44 .bet' 3 Biufel pa b s= p cd, ober Fig. 44. pa b = q cd, 
unb man jiei)t hi?, ®<nf rechten al-, unb er; fo gnb bie 
SBinfel bar unb der gleich, weil (ic mit ben gleich ge« 
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auf eine anbete ©etabe gejoden ffnb. 3(^9 

f«btrn SBinfeln vt^tt ! 5 Blnfft oulraat^en ; aifo bdben 
bie rM6tn>lnflt(^ten STcer)?tfe arb unb erd «tne 
be uiPben ontiegenben SJintel gleich; folgltc^ jinb tö auch 
b<e ^ppotbfnufen ab unb cd. 

Unb (inb biefelben SBinfei roleber gleich , unb a b 
gietc^cd, unb man jiebt bo gtete^taufenb mk ac; fo l|l 
nad) S 3 otigem a b = c o ; aifo au^ , meil a b g(etc^ c d 
gefefet ig, c d = c o ; fotgiie^ mu§ o mit d uberetnf om» 
mrn, unb bk ®eraben b o unb b d nur eine unb biefelbe 
£inie au^mac^en , aifo b d mit a c gteic^iaufen. 

. 5 öemt alfo awo ©eraben ab unb cd anjifcö^n 
jrca ©leitblaufenben untet gleictjen Söinfelnmiteb 
ner auö bie fen ©leicblaufenben geiogen ftnb; fo ftnb. 
jene ©ccaben ab unb edrinanber gleich. Unbjtnb 
jujo ©traben a b unb c d, ujelt^e jwifc^eu anjo an» 
bern ©traben a c unb b d unter gieittjen SBinfein 
mit einer aug biefen gtjogtn finb, einanber gleict); fo 
f?«b biefe a c unb b d auch aUemal gteit^iauftnb. 

3 g ferner ab mit cd gieic^ioufenb; fo gnbber au§e«F. 43, 
re 3 Binfel pab unb bet innere entgegengefebte SBinfel 
p c d gieief); atfo ig abss= c d, fo batb bd mit a c g(eicf;< 
läuft, unbbdmitacgleic^laufenb, fobatb a bgleit^ cd ig. 

Da^et finb bie ©leit^laufenben awifienamo 
©leit^laufcnben gleich. Unb gnb imo ©leictilaufent 
ben ab unb cd gleich; fo gnb autb bie ©eraben 
a c unb bd , mefebe i^re ©nbe aufammenbüngen / 
gleitblauftnb unb gleiib. 

59. SBcnn bon elaem S)repecft fobiel ®tficfc , Sei» 
ten ober SBinfel , gegeben gnb , baß ble JDrepeefe , 
weldb* ^‘tf« ®tu(fe mecßfelmeifc gleich b<»ben , bolffommen 
gleicf) gnb ; fo tg ba« Sreperf begimmet , unb fann alle» 
mal gejefefinet merben. 

S)enn-gnb iten6 alle brep.®citcn gegeben; fo fann F. 31. 
man ou< einem ®nbc g ber gräßten g b mit ber mittlern 
g c einen SBogen befeßreiben , biefen Bogen auO bem on» 
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§ 7 oS 5 ött b<n@«nfrettit<n/ weifte bon einer ©erabm 

bfrn @nbe b mit bcr tieinffen b c in f infm ‘jJunfte c f(^neiben^ 
unb bann noc^ c g unb c b jicben. 

S)tefe rcirb unmöglich , fo boib bielfeütnjte 

b c nicht gcöhec ifl attf bet Untetfcheib bet jtoo nnbetn. 
p 21- 2ten« f^voo ©eiten unb bet eiitgefchloffene SBtn« 

fei gegeben ; fo fonn man ben SBtnfci gcb beni gegeben 
nen gleich machen, eine au6 ben gegebenen ©eiten ton c 
in g unb bie anbete oon c in b ttagen , unb fobonn noch 
gb jiehen. 

£)iefe 3«thnu”3 t(l ottjeit möglich- 
F.31. ©inb 3ten« jroo ©eiten unb bet SBinfei, »eichet bet 
grißetn entgegenjlebt, gegeben ; fo fann man ben SBinfei 
cbg bem gegebenen gietth ma^cn , bie fleinete auf einen 
©chenfei oon b in c ttogen , fobann aud c mit bet gtö» 
ßetn ben anbetii ©chenfei iti g fchneiben , unb enbiid; noch 
cg Jiehen. 

2>iefe ^cith^Hng ifl alljeit mdgtich. 

F.31. ©inb 4ten^ jmo ©eiten unb bet SDinfei, toeithetbet 
fieinetn entgcgenfleht , gegeben ; fo fonn man ben SBinfei 
c g b bem gegebenen gleich machen , bie gtößete auf einen 
©chenfei non g in c ttagen , fobann au6 c mit bet fieü 
netn ben anbetn ©chenfei in b unb s fchneiben , unb enb< 
lieh noch c b ober c s jiehen , nachbem bet SBinfel , «tel< 
(het bet gtößetn entgegenfleht, fpib übet’ fiumpf fepn foff. 

S)tefe 3 «ich”t *”9 •®*>^** unmöglich, fo halb bie fleinete 
c b au0 ben gegebenen ©eiten fieinet ai^ bie ©enftechte 
cd ifl. 

^•3*- 3fl eine ®eite nebfl ben jmeen anliegenben 

SDinfein gegeben; fo fann man gb bet gegebenen ©eite 
gleich nehmen, ben SBinfel c g b bem einen unb ben SBin# 
fei cbg bem anbetn au« ben gegebenen SBinfeln gleich 
machen, unb enblich bie ©chenfei biefet SBinfel oetlangetn, 
hi« fle in einem fpunfte c jufammen laufen. 

SMefe 3 eichnung reitb unmöglich, fobalb bie gegebenen 
SBinfel jufammen 180 @tabc obet lebet 180 ®fabe au«ma» 
<hen. £)enn im /tflen Jatle mußten bie ©chenfei gc unb 
bc gleichlaufen, alfo einanbet nitgenb«, unb imaten^aUe 
" ■ nuv 
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nut ouf ber «ntgcgengefelten Seite bet ©eroben g b ln SCn* 
fet)ung ber gejcic^neten SKintei begegnen. 

yH enbtic^ 6tenö eine Seite, ein anliegenber unbbecF.32. 
entgegengefe|te 2Dinfe( gegeben; fo fann man ben SBinfet 
ouin bem anliegenben gleich machen, bie gegebene Seite 
auf einen Sc^enfel non n in o tragen, fpbann autf jebem 
fünfte y beö anbern So^enfeief^n m einen SBlnfel xy n 
aclc^nen, rce(d;er bem cntgegengefe|ten gleich ijl, unb enb» 
lio^ noc^ burc^ o mit xy bie feleicfjlaufenbt om jie^e«. 

®iefe roieber iinmiglicb» *®fnn bie 

Summe ber gegebenen SBinfet nit^t unter i8o@vabeifi. 

£)enn machten ftt jufammen 180 ®robe auP; fo mürbe 
X y mit n o gieic^iaufen, aifo n 0 mit 0 m nur eine' unb 
biefelbe Äinie auömac^en, unb macfjten fie mei)r a(«i 180’ 
@rabe auö ; fo müßte o m ben Seßenfel m n auf ber ent< 
gegengefe|ten Seite in 8Infe()ung, beo fpunftc^ n fc^neiben. 

^benbiefe ^e^nungen iojfen f?c^ auc^ auf bie vec^t» 
n)inUi(f)ten unb g(ei(^fcßenf(icf)ten £)repecfe anmenben , 
menn fobiet Stüde baoon gegeben (inb, alet bbo 5 Dreped 
befHmmen. 

SBäre j, SB. in einem glelcßfe^entlicßten ©repede bleF.26. 
©runbUnie neb|l bem entgegengefeften Sßinfei gegeben; fo 
tonnte man bie Srunbiinie a b bureß bie Senireeßte x d 
^albircn, ben SDBinfet d x y ber Reifte beö gegebenen gleich 
machen ^ unb enbiieß bc gleic^iaufenb mit xy, unb bann 
,noc^ c a liefen. £iefe 3<id;nung i|l adjeit mügiit^. 

5(nn>tnl)ung* 

60. £äßt man ein SBCep s an einem 0 aben ea ^an«F,45. 
gen , biti e6 ru^t ; fo ^eißt bie ®erabe e a , meieße ber 
gaben »orlletlet, VettitaUtnic ; unb jebe auf eine 
SJertifaUlnie ea fentreepte @etabe edroirb ^ottSOttcaU 
Unte genennt 

JOTan foff eine gerabe Äinie jmifeßen jmeen Ipunften aF.45. 
unb b auf ber Oberfläche ber Srbe mefen, peißt nicht, 
mon fotl bie ®erabe ab, meiche burch bie. jmeen fpunf« 
te a unb b gept, fonbern bie ^oriaontadinie cd, metche 

»on 
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öon bet Sertlfalen ea btö an bfe SJertifaU bd gef)t, . 
mefen. 

S)a(;ec muß man bie Älaftetflangtn be^ ber mtcfntb«« 
Ituömejfung einer foicbfn £inte , foöiel etf bem ICuge hacß 
mögiicb ifl, $oriionta[ 

4Ö. 3|! bie ®atbe t>on großer SBicßtlgfeit, unb bte ®era# 

be febr genau ju meflfen ; fo bebienet man ßcb bet großen 
aWeßflangen ©iefc ©taugen ßnb btep ober otet Älaftec 
tflng , 4 breit unb oter tief, oon ttodfe# 

nem ^otje , unb bamit ße ßcß nii^t werfen , au« mebrem 
©tücten mit oerfebrtem |)oljfoben jufammengefuget : an 
bcpben ©nben mit einem ©ifen , weltbe« bi« 6 3ott lang, 

I 3 oU breit unb 6 Äinien bicf , unb burtb brep »ertifaCe 
©^ruubennagel auf bie ©tange befeßiget iß , oerfeben ; 

'■ bamit man ße beßo leicßtet an ben gaben be« ©entbicpc« 
anßojfen , unb bep abgeänbertem ßJlaße aucß «b« £ange 
burtb 9 lucfung biefet ©cbraubennägel nach ®rforberniß 
«bunbern fann. 

S)ie bbfjetnen ©cßragen , worauf biefe ©fangen ge(e# 
get werben, b<>{>*n 

SBinbe breben faßt, bamit man ße auch auf ungleicbem 
©runbe lelcbf aufrecßt ßetten fann, unb ßnb mit einem 
borijontalen SSretcben oerfeben, wetcbeö ßcß burtb eine »er* 
tifaie ©tbraube bob^t ober tiefer richten läßt. Snblitb 
braucht man no^ babep, bie ©throttwage , ein gleich* 
fthcnflichteß ©repecf , befen ©runblinle in jween gleiche 
2bctle gefbeilet iß , unb in bejfen ©cheitel ein ©enfblep 
ongebratht wirb. 

S)ie erße ©tange legt man auf jween biefet bilietne« 
©chragen , bem ttuge nach fo über ab, baß ber ©tange 
erße« ©nb überben ^unft a fäitt. S)ann fe^t man iten« 
bie ©throttwage ouf, unb fchroubet eine« ber borijonta* 

. len ®retcben, worauf bie ©tange liegt, fo lange b^btt 
ober tiefer , bi« ber gaben be« ©enfblep« bie ©runblinie 
in bem angejeigten ipunfte haibitt, richtet 2ten« bie ©tan« 
ge genau übet bie ©erabe a b , unb rücfet enblich 3ten« 
bie ©tange fo lange »or*ober rüdwart«, bi« ba« ©enfblep, 

weU 
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iDetcb(0 man an bad etwaä borgc^enbe ^ifcn ^ä[t, Qcvab 
über ben fpunft a fällt. 

3fl bie erflc einmal gelegt; fo legt man bie 2te 
unb jebc folgenbe ebenfo übet bie ©erabe ab, »ermlt» 
telfl bcc ©cbcottmage bo>^iibntal unb occmittelfl betf 
©enfbleptf an bie le^tgelegte an. 

3mo Stangen |inb auf ba« roenigfle fonnötben , meb» 
tete ftnb barum beffer , bafi , menn auö SBccfcben an eine 
gefloflen tcorben ijl , attemaf no(b fine ticbtig liegt. 

So oft man bie bintetfle aufbebt, um jie rciebec an , 

• bie öotbetfie ju legen ; fo rtitb fie mit einem Steiebe be* 
(eiebnet/ bamit man am @nbe bie Kniabt bee Stangen 
oetläbig jufammenjablen fann. 

Uebei'bie^ bemerfet man noch > melebe bie ec(!e , bie 
iroote unb btitte niebergelegt roitb, bamit man, fo oft (ie 
roieber in bec nämlicben örbnung liegen , feben fann , ob 
alle gleitbbiele Striche hoben. ®enn rcöre biefeß nicht; 
fo fönnte man (tcbfc fcbließen, , baß jie bepm Kufbeben un# 
richtig bejeiebnet morben finb. 

6i. älimmt man ouf ben Scbenfeln eineß SBinfelß F.47. 
m o n, o a = o b, befejltget eine Äette a e ln a , unb ei# 
ne gleiche b e in b, unb jiebt ibce Snbe e in einen i|)unCt 
d jufammen ; fo mirb bie ©erabe d 0 ben SBinlel m o n 
balbiren. 

SBefefliget man an bepben Snben einer nicht ju großen F.47. 
©eraben a b jmo gleiche .K'etten a e unb b e, unb iiebt 
ihre Snbe ln einen ij)unft d auf einer Seite unb in einen 
^unft o auf ber anbern Seite jufamraen; fo mirbbte©e* 
rabe ab burch od in bem S)urthfchnitce c bolbirt. 

Steefet man ouß ben bepben Snben m unb n einer F.43. 
grbßern ©eraben m n }meen gleiche fpi|e SDinielo nm unb 
o m n au« ; fo mirb baß S)reperf m o n gleichfcbenflicbt : 
tbeilet man bahec ferner ben SBinfetan ber Spi^e mon 
burcl) bie ©erabe oc in jmeen gleiche; fo mirb auch 
©erabe ab burch ^en S)urchfchnitt c in jmo gleiche ge» 
tbeilt, 

• ’ ' ■ ' 'Stimmt 
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P.49. stimmt man in einer ©etaben mn »ermittet|l bet 
30.SWeßfette jmeen *Punfte a unb b an, welche gieichmett »on 
o abfleh^n , bcfefiiget fobann eine J^ette a e in a unb eine 
gleiche be in b, unb jieht bte bepben Snbe e bieferitette 
in einen ipunft d jufammen , fo wirb bie ©erabe do 
fenfrecht auf bie ©erabe m n fepn 
F. 51. Oefterd i(l ei in ber Stu^iibung hintängiich, bah man, 
um burch o auf mn eine ©entrechte do {u {iehen , eine 
,^iafterfiange (ängfl ber ©eraben ro n aniegt , bie itette ’ 
od in o befefiiget^ unb fo lange um o breht, bi^ man 
urtheilt, bah d 0 mit m n jween gleiche SBinfel macht 
F. 52. jtben ipunft o, auf de bie @enf# 

rechte od, unb burch anbern Ipunft e ber ©eraben 
d e auf ebenbiefelbe bie ©entrechte e f = 0 d ; fo wirb 
ü f mit de gleichlaufen. 

3e weiter ber ipuntt e bon d angenommen wirb, befio 
bevlühigcr ifi biefc Äuöflecfung. Senn nimmt man e fehr 
nahe bep d an ; fo glebt ein geringer gehler a b auf ber 
©entredhten ea einen gröhetn cf auf bet ©entrechten e f; 
bahiiigegen ein geringer geplet c f auf ber ©entrechten e f 
einen noch geringem a b auf bet ©entrechten e a giebt. 

F.53. 62. 3 |t burch einen entfernten ipuntt o, a o gleich' 

laufenb mit mn unb od fentrecht auf mn ju jiehen ; ft> 
tann man in ber ©eraben m n einen beliebigen ^untt e 
annehmen, ben JSBintel eoa bem JIBintel oen gleich 
machen unb bann noch 0 d fentrecht auf o a jiehen. * 

SBüre m n unjugüngig ; fo tann man ben Ipuntt e in 
beren IBerlangerung annehmen unb wie jubor berfahren. 

F. 54. SBenn burch einen *puntt m einet uniugängigen®eta» 
ben m n eine ©entrechte m d ju fuhren ijl ; unb wir jie# 
hen ' e a fentrecht auf beren äSerlangerung e m unb a S 
(entrecht auf aej fo i|l aS gletchlaufenb mit em, alfa 
d ra gleichlaufenb mit a e , unb folglich fentrecht auf e ra; 
fobalb ad gleich em ifl. URachen wir baher ben SDinfet 
a e d bem SBintel m a e gleich ; fo haben bie rechtwintlich* 
ten Srepeef e d e a unb m a e, bie Äathebe e a gemein uni» 
bie anliegenben fpi^tn SBi.ntel gleichi folglich finb ei auch 

hi»* 
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bie ^at(;eben em unb ad; alfo i|l bie ©ecabe dm fenf« 

auf mn. 

@tnb bucc^ einen unjugengisen fpunft o bie ©erabe o d F.55. 
gieic^iaufenb mit m n, unb o f fenfrec^t auf ra n, }u jie^en.unb 
man nimmt in bec ©etaben m n obec in beven S^eciange« 
tung, menn üe aucf> unjugängig ifl, jmeen fpunfte a unb b 
an, unb fledet ein S)reped abd auö , melc^ed bem S)rep<: 
ede abo uodfDmmcn gicic^ ifl , inbem man ben Sßinfef 
abd bem SBinfei.bao unb ben SBinfet bad bem SBin» 

Ul oba Qltidi) mac^t; fo ftnb bie ®evaben bd unb ao 
gleich, unb mad^en mit mn gieid^eSBintei, aifoiffdo mit 
m n gieic^loufenb. S)ai)et roicb man* nac^ uoriget Tit* 
t^be ben *punft f bec ©enfeed^ten o f be|limmen , menn 
man burc^ b auf mn bie ©enfrec^te be jie^t, unb fn< 
bann noc^ ben SBinfei b e f bem ^infel e b 0 gieie^ 
macf)t. 

63. 3|l enblic^ eine ©erabe ab unjugungig, unb tiiF*5^* 
beten JBertängecung unjic^tbar; unb man fierfet nac^ 31 , 

30. ein S)ceped dee au«, melc^e« bem ©cepcde acb 
»oUtoinmen gleich ifl; fo merben de unb ab megen bet 
entgegengefe^ten gieicben SBintei bep c gleic^, unb, megen 
bet gleichen SBec^feiminfel e unb a, gieicblaufenb. 

3ie^t man ba^ec iten« cf gfeic^laufeiib mit d e fo 
ifl c f nuc$ gUic^laufenb mit a b. 

man 2ten« ch fenftec^t auf c f; fo ifl auc^ ch 
fehfcec^t auf ab. 

^ie^t man 3ten« butc^ c ma« immet fut eine ©etabe 
mk; fo ftnb bie S)tepede ecm unb ack megen bet 
gleit^en ©eiten ac unb c e unbbetjmeen gieidben anfiegenben 
SBinCel oolifommen gleich ; aifo ifl auc^ ck=cm unb 
me =a ak. • 

3iebt man 4ten« au« febem fpunfte k butcbebie©e« 
rabe km, unb nimmt cl = gm = hk; fo ifl Ik mit 
ch gieiebtaufenb , aifo auc^ fenltec^t auf ab. 

iDlac^t man enbiie^ 5ten« ben SBinfei o n f =ss 
edg, nimmt nf= dg, unb jie^t fo fenfcec^t ouf cf; 
fo f)aben bie tec^tminiiic§ten £>tepede *nf unb edg ein| 
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_r- uab ^en, aaticamttaL fciH W^nfel gleich; 

iflfo = cg = ch; dfo tvftb ho ^»c^iaufenb mitcfunb 
mit ab, unb mac^t ba^ec megen b($| gemeinen fpun!te6 h 
mit ab~hnc"elhe‘linb'biefelbe £inie pufJ ; folgtidji ijl o ein 
(punft bet »ertängecten a b , unb . bie ©entrechte , meiere 
man buc(^ o auf o f jiebt, bie S8¥i?f«ngerung berfelben. 

lügt fi(^ olfo butc^ jeben fp|nh celnegteic^ioufen» 
be mit ab fübcen, buct^ jeben $u|i|t c übet; k eine ©enf« 
rechte auf ab jie()en , burc^ eine |^frabe c k auf ab ma$ 
■ immer für ein ©tücf ak bon eiifei hegebenen Kn jabi^iaf* 
tern abfe^neiben , unb enbiieh a(I(^Oie SSeriängerung o b 
bet ©craben ab bejlimmen. #1 
F. 57. 64. «in unjugängiger .Jj^nfel n o m tn jmeen 


Jirch jeben 4)unft a ber 
. a d mit ber jQerfänger<’ 
bureb 2 b in jmeen 


gfeicbe }u ti)ei(en , unb man jie^t k 
JBertüngerten on eine ©ieicblaufera 
ten m o, unb tf)eitt ben SBinfei oft 
gUicbe, y unb z; fo (inb bie SBe|)fe(n)infet xunbzgteicb; 
atfo ifi auch x = y, foigUeb in ©repeefe oab auch 
oa = ob. SRad^t man habet. feinjer ben SBinfei u = x; 
fo if! auch u=z, alfo db=^^h; foigUeb tbeiiet do 
ben SBinfef a o b. unb ben an b^ .©pi^e entgegengefebten 


mon in jmeen gleiche. ,| 

F. 58* 3(1 «ine ©etabe a b über eiiU pinbemiß, j. ?8. einen 

r SBaiim ju verlängern , unb man-j fnaebt bie ©enfreebten 
am unb bn gleich; fo ifi mi^i'mit ab gleicblaufenb. 
Slimmt man habet bie ©enfretbittn pc unb qd^mieber 
ben ©entrechten a m unb b o gleil^'; fo ifi cd bie S 3 er« 
längerung von a b. S)enn b c gleicblaufenb mit mq, 
clfo auch mit ab unb mit cd; folglich macht b c megen ber 
gemeinen Ipunfte b unb c mit a b| unb c d nur eine unb 
biefelbe ©erabe auO. > • 

F.59* 3fi eine ©erabe ab butcb eiiieh SBalb ju verlängern, 
fo muß man bajfelbe verrichten,: <fo oft ein Sßaum im 
SCege fleht. 

F. 60. 3 fi enblich jmifchen jmeen fpunften a unb b bureb tu 
nen SDafb eine gerabe £inic a b aueijufletten, unb mannimmt 
eine beliebige ©erabe^ cd an , unb jiebt a c unb b d fenf« 

recht 
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tec^t auf c d; fo,finb,a c unb b d gfetc^fauftnb. Slimmt 
man ba^ec bn fo tfl cn gleicJ^faufenb mit ab; 

unb jtebt man be fentrecf^t auf cn, unb ma(^t ble ®enf» 
rechte fg = be ; .fo i|l g ein ^Punft bec ©traben a b ; 
fo(g(tcf> fonnen bie ’ *punfte k , m , p , r befllmmct 
meeben , ba man mie.juooc b g beclängcct, ober ble ®enf* 
redeten hk, Iffl, op,qrbec ©enfrec^ten eb gleich 
mac^t, 

SSon bem bei* cl/ ipelc&e i^ren 

0(f}ettel mit <m HTbittefpunfte §aben. 


<:• 66 . 

kdn jmo ©cca^e^ an unb bm fic^ in einem fpunfteF.öt, 
d fc^neiben, unb man füi)rct bure^ ben SKittelpunft 
c mit icnen bie ©Uic^faufenben hg unb fe; fo finb bie 
SBinfei, melc^ um ben SWitterpunft c ent|lef)en, ben SBin< 
fein , metcfie um ben -S)ur(bfi^nitt d liegen , gteid;. 5 )a 
nun jeber SBinfel bep« IDlittelpunfte ben SSogen, roorauf 
ec rubet, jum ®iafe fo roirb man baö lBlü§ eincai 
jeben SBinfel« adb auf jebem Umfange, angeben fönnen , 
menn man bureb * 5 cn IKittclpunft mit ben ©cbenfeln bef# 
felben bie ©leicblaufenben jiebt. 

3 « biefem gatte i|l bec SBinfel adb a=s hob =3 
hef; alfo bat bec SBinfel adb ben SSogen h f jum 
JDlabc. Ober e« i|l adb s= hf, unb, roeil hf = egi|l, 
ll ^ c & 

adb == — ; alfo, bie gleichen SBigen, roelcbe 

jmlfcben ben ©letcbfaufenbcn begcijfen |Tnb , »ecroecbfelt , ' 
unb em anflatt b f , ah anffatt gn gefc|t, -adb sa 
ab mn 


Unb meil bie Sfebenminfel a d b unb b d n jufammen 
180 ©rabe auömacben, alfo beebe jufammen bec Raffte 
•^au^ers tnejjt* I. (T^l. S 5 b be« 
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be0 ganjen Umfangetf gtetc^ |Tnb ; fo ifi auc^' b d n s 
b n -4- a m 

2 

> 

F.62. £)i;ef)et ftcb btt ®ecabe bm um ben unbntegUc^en 
(punft b ; (0 micb , inbtm ftc^ bec ©(fettet d bem Um« 
fange gegen n nähert, bec %ogen mn immec fCeineC/ 
unb gUicb o , fobaCb d in ben ^unft n beS Umfanget 
fommt , aifb flelnec at« o ober »ecnelnenb , = — n p, 
fobatb d in einem fpunft q augec bem Umfange tritt. 


• S)a nun nad^ Sorigtm a d b = tff/ fo 

Jm 

ab -4- o ab 

dU(9 aub = — ^ unb aqb = 

ab — np 
2 


F. 63. ^ce^et fic^ ferner ber ©c^enfel sa bet ^infelt an^ 
um ben unbemegiic^en ^unCt n gegen ber Sangente n d ; 
fo trieb ber S)urc^f(^nitt b bem ^eeb^rungtpunfte u im« 
mer nä^er fommen, unb enblic^ mit n nur einen unb ben« 
fetben ^unft autmac^en, fobalb sn mit bec Sangente 

ab 

d n ubecelnfrmmf. 2)a nun nac() Socigem a n s = — — i|l ; 


fo ifi ou(^ and 


abn 

ttttb ebenfo a n e 


2 
a on 


F. 64/ S)cei)et fic^ enblic^ bec ©c^enCei ,q b bet SBinCeto 
, aqb um ben unbenoeglic^en fpunft q gegen ber Sangente 
q d ; fo ireeben bie S)ur^fc^nitte b unb p bem SBec&^rungt« 
punfte d immer nat)er , unb enbUc^ beebe mit d äberein» 
fommen , fobatb q b mit q d übereinfrmmt ; 


_ ab — n p ( 

5Dö nun aqb = ijl; fo 

, ad — • nd 

ifi auc9 aq d = — — •* ; unb 


eben« , 
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«Senfo 


ag e == 
egd = 


ae — • ne 

— •, unb 

2 

ead — e nd 
2 


©aöer btc SSittfel bfpm Umfantje (ec 
fep üon jwo ©fallen, ober ooii einer ©ebne unb 
einer Sangente formirt) ben halben Sogen/ bec 
SBinfet inner bem Äreife bie bftlbe ©umme bec 
S6gen unb ber Söinfei auper bem Greife (et fep 
oon ©efanten ober Sangenfen formirt) benbaiben 
linterftbeib ber S6gen/ n3elcbe amifeben ihren ©cben^ 
fein begriffen ffnb/ aum SDtane. 


67 . stach bec angejelgten attgctneinen JDtethobe fami 
baö 5Ma§ clneö jeben auö tiefen SBinfeln unmittelbnc ge# 
funben , unb auch jebeömal aud bem einmal gefunbenen 
Sfla^e beS einen auf bad fÜiaS atlec übrigen gefchlojfen 
roevben. 

3|l a« baö lötaß beO SBinfelo ads, ben bie San» F,(55< 
gente ds mit bec 0 ehnead machte ju fudhen, unb man 
aiebt ju tiefem @nbe bucch ben fDlittelpunft c bie ©ccabc bm 
gleichlaufenb mit d s, unb n q gleichtaufenb mita d; foiflbec 
SBinfet ads = aob=qcb, alfo SBinfet 

ads ben ®ogen b q aum SMaße. öbcc eö ifl a d s s= b g, 

^ bq -4- m n , 

■unb, roeil b q = m n t|t, a d s Ä , alfo,nd 


_ ab -f- md 

nnftatt aqgefefet, ads = , unb, db an» 


(latt m d gefe|t , a d s 
a b d 


ab -4- bd 


, obec , ads =3 


Ünb meit adt mit ads 130 ®cabe au$macf)t ; 


2 


a m d 
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P.66. 3«bt «nan burc^ ben ©ekeltet d eineö jeben SBln» 
< UU bepm Umfange adb ble Tangente ts; fo machen b(e 
brep 3Binfe( adt, adb, unb bds jufamroen igo ®ta< 
be aus , unb (>abcn bafjer bie Raffte »on bem ganjen Um* 

fange jum fKaße. JRun iji nae^ Sorigero adt = ^-^ 

2 


unb b d s = ♦ alfo ifl anc^ a d b = 

® 2 
man, um ba« iWaf be« SBinfef« aef juffnben, 

db gletc^Iaufenb mit cf; fo i|l acf= adbs=-^ 

2 ' 


af 


de 


affo , de anfiatt bf gefe|t, aef = 

3'it^t man, um ba« (Ka§ be« 2B(nteI« a g n lu ftnben, 
roleber db gletc^faufenb mit gn; fo Ifl agn == adb 
ab an — bn ' 

“ “ ~ 2 ' ^ n ge» 




an — dm 

agn =z , 

2 


Unb )^uf)t man enbUc^ , um ben SBlnfel aqo, ben 
ble ©efante a q mit ber Jangente q o mg^t, ju ftnben , 
rclebet d b gleli^laufenb mit q o ; fo Ifl bec SBinfet a q o 

,, ab ao — bo 
— adb — sss ^ ^ ^ o d anfiatt 


u r 30 od 

o b gefegt , a q o = — 

" 2 " f ' 

{folglich Ifl njüber ulleö njie obttu. 

68. ^ierau« fofgt unmittelbar, iten« baß jebet ®ln» 
fei bepm Umfange ble Reifte be« SBtnfel« bepm SWtttef* 
punfte Ifl, rnenn bepbe auf bemfefben ober gfel^en ®6gen 
iub«n. ®benblefe« gilt.aucß oon bem flumpfen SBinfet 
F.öjr.bepm Umfange adb, unb ben Äucfcrtwirttcl bepm 
iDlittelpunft acb, bet meßr a(« igo® betrogt, unb auf 
bem SSogen a n b rubet. 2ten« , bog aüt SBlnfel bepm 
Umfange , toelclje ln bemfetben ober gfeicben Greifen auf 

bem> 
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betnfelben ober gleichen !B6gen ru^n, einanber gteic^ finb. 
3tentf, ba§ jebecSBinfet bepm Umfange einem rechten gUtc^; 
gtößec ober {(einer oid ein rechter i|l, nac^bemberSBogen, 
worauf er ru^et , bem i^o(bfreife gteie^, größer ober flei# 
ner aU ber ^atbfreiö ijl. 


' ab -4- mn 

69. SBeU ber SBinfet adb = , berF.6a. 

ab ^ ab— np 

SBinf el a n b = , unb ber SBinf e( a q b sai ijl; 

2 2 


fo ifl jeber SEBintel adb inner bem Ärelfe größer, unb je« 
ber SBinfet a q b aujfer bem Äreife {(einer alÄ ber SEBin(et 
anb bepm Umfänge, wenn fie aufbemfe(benS6ogen ab ru» 

^en. Unb baf)er ijl jeber SEBinlel, rt>e(c^er ouf bem $a(b{reife P.68- 
ober bem Surcßmejfer rufjet, ein rechter, flumpfer, ober fpi» 

|er , nac^bem fein @cßelte( d in bem Umfange, e Inner 
bem Äreife , ober f auffer bem Greife liegt, golglicß liegt 
ber ©cßeitel d eine< rec^troinllic^ten Srepeefe« adb olle« 
mal in bem Umfange, ben man aufbejfen^ppotßenufe al« 
bem S)urcßmejfer befrf;reibt. Unb ein re^tipinllicßteö Srep« 
ed adb pon einer gegebenen Äatßebe bd wirb ouf einer 
gegebenen ^ppotßenufe a b gejeießnet, wenn man auf bie« 
fer einen ^albtreiö befeßreibt , bie gegebene Äatf)ebe oltf 
eine ©eßne oon b in d aufträgt , unb fobann noeß bie gn« 
bere .^atbebe ad jießt. Unb befeßreibt man au« einem 
beliebigen Ipunlte c bureß ba« @nb d einer gegebenen ®er'a« 
ben ad einen Umfang, melcßer bie gegebene (Serabe in 
einem Ipuntte a feßneibet , jießt ben Sur'cßmejfer a b unb 
bie ©eßne d b; fo ijl d b fenlrceßt anfad 


70. ^ie^t man bureß ben S 5 erußrung«pun{t n einer F. 69. 
S^angente no ben ^albmejfer cn; fo ifl onc ein reeßter 
SBinlel , alfo n ein ipun(t be« Umfange«, ben man ouf 
bem S)urcßme|fer 0 c befeßreibt. 


SBenn baßer bureß einen ipunft 0 auffer bem Äreife 
n p m eine Sangente auf ebenbiefen Ärei« ju fußren ijl, 
unb man befeßreibt auf co al« bem ©ureßmeffer einen Um* 

S8b 3 fang; 
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fang; fo tcetben bie Slutc^fcbnitte n unb m biefec (netn 
Umfange bie Serübrungcipunfte fepn. £>enn , iceif 
bie SDinfel o n c unb o in c fSinfet bepm Umfange finb , 
welche auf bem S)ut($mefet c o ru^en ; fo finb e6 cecfite 
SDinfef , aifo bie ®eraben o n unb o m fenfrec^t auf bie 
$nlbmeffec c n unb c m, folglich Jangenten ju bem Ärci» 

' fe mpn. 

' 2)urcti ieben ^unft auffer einem Ärecfe füffett 
üdf aifo ollemaf jm« SangeiUen auf ebenbenfelben 
Sieben. 

F.70. 71. SBenn m unb n bie SSccubrungöpunfte einer 

71. Jangente mn ju jmeen itreifen finb, unb man jiebt bie 
^aibmeffet md unbnc; fo finb biefe l^albmeffet fcnf< 
tec^t auf mn; aIfo ifl bie mit mn gfeicblaufenbe ce auc^ 
fentcce^t auf md, folglich eine Jangente ju bem Steife, 
ben man au^ d mit bem ^aibmejfec de befc^reibt. 

©inb aifo bie fBerüfirungopunfte m unb n einet Jan* 
gente ju jmeen Greifen ju befiimmen, unb man befc^teibt 
öuß bem JDiittelpunfte d beß großem mit d e Fig, 70. 
bem Unterft^eibe unb Fig. 71. bet Summe beebet |!)alb* 
mejfer einen Äreiß, unb jiefit fobonn auß c ju biefem 
Äreifc bie Jagenten c e , bie ^albmejfer d e , unb noeß 1 

bie l^albmeffer cn gleiefilaufenb mit de ober fenfrec^t auf 
c e; fo metben biefe l^albmejfec de unb cn auf ben gege* 
benen Greifen bie SBerufirungßpuntte m unb n befiimmen. 

3»«» Ärelffn , mrle^e feinen ^unft 
• gemein ^aben/ f5nnen alfn allemal nlet gemeine 
fiangenten gejogen merben. 

SBitb Fig. 70, de bet Unterfc^cib bec ^albmeffer 
immer f (einet; fo mirb bie Öferabe ce feß bet ©etaben 
- cd nöfi^m, unb mit biefer nur eine unb biefelbe £inie 
außmadjen, fobalbde gleich o mirb; aifo mufen in bie* 
fern JaÜie bie Jangenten ma mit ber ©eraben cd gleit^* 
laufen; 

F,'72* ©aber merben bie SSerubrungßpunfte m unb d ber 
jmo Puffern gemeinen Jangenten in irceen gleichen Äceifen 

bc» 
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BeHimmt « wenn man auf bie ®etabe, wetc^e i^re SOtittel* 

^untte verbinbet , bie fenfceo^ten S)uc(^mejfec }ic()t. 

72. SBenn ein Äceiönpm bie ©rbenfcl eine« 2 Btn,F. 73. 
fe(« m o n bec6i)Ct ^ unb man jie^t auf bie S 3 ecubrung«« 
punfte m unb n bie ^aibmeffec cm unb cn ; fo jlnb bie« 
fe gieit^ unb fenftecbt auf bie ©(^enfel; aifo hoben bie 
vechtwinfUdbten S)tepedt c m o unb c n o bie |^9pott}enufe 
unb eine ^athebe g(ekh , fetgüch finb e« auch SBinfef 
com unb c 0 n , weiche ben gleichen ^atheben entgegen 
tlehen. Unb {inb bie SSBinfei com unb co n gleich , unb 
man )ieht ou« jebem ipunf te c ber ®eraben o c auf bie 
Gchenfet be« SBinfei« mon bie ®enCrechten cm unben; 
fo hoben bie cechtwinilichten ^Drepeefe emo unb eno 
bie ^ppothenufe , unb einen fpi^en SBinfei gleich, a(fo 
ftnb e« auch bie ilatheben cm unb cn, weiche biefen 
gleichen SBinfeln entgegengefehet jinb. SSefchreibt man 
bahec au« c mit bem ^albmeffer cm einen Umfang, fo 
muh biefec auch burch ben ^unft n gehen, unb bie aufbic 
^albmeffev' fenfrechten ©chentei in m unb n berühren. 

SBeit jeber ipunft c ber ©eraben o c für ben STOittef» 
punft eine« Greife«, weichet mo unb nc berühret^ fann' • 
angenommen werben; fo giebt e« unenbiieh »ieie foiche itreife, 
welche bie ©chenfel eine« SBinfei« berühren. S)ahct i|l 
bie XCufgabe ; irtnet einem Wintei einen Kreis 
befebreiben', weicher bie ©cbenCei befleibert 
betubbb. eine unbe|limm(e SCufgabe. 

75. SBenn alle fünfte einer Jßinie , unb nur bic 
fünfte biefec £inie einer unbejUmmten Siufgabe ein ©enü« 
gen ifljlen; fo h«iit l>ie £inie ber gecmerrifcbe <t>rc 
ber Stufgabe. 

£)ie®ecabeoc i|l aifo ber geomettifche ött- jener 
unbefllmmten Stufgabe. 

(Jbenfo wirb bie ®cnfrechte c d , weiche eine ®era«F.a6. 
be ab hoibirt , ber geometrifche jDrt, wenn man auf ab 
ein giei(hfchenf lichte« S)repec( jeichnen, ober burch a unb b 
einen Umfang führen foU ; bie ©entrechte c d , weiche 
man burch ^ ouf a b jieht > ber geometrifche Ort, wenn 

%b 4 man 
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tnanetneniTtettf, nxf^ic ab in d b(c&b<^t, befCbt'^iben föK; 
^8'unb bet ^aVat Umfang, ben man auf a b bcfd^reibt bet 
geome^ifd^£)ct, menn auf bet ^ppot^enufe ab ein tec^t# 
tpinUtcbteP iDtepecf }u jeie^nen t|f. 


F;^. ®e|et man, bet 5Ducd^ft^nitt o entferne flc^ »on bem 
^4.9Utteipunfte c 6nbe fpct ; fo mitb biefir S)urc^« 
•" fc^nitt o nitgenbi Vc^t fepo , fobaib man c o unenblit| 
\ gtof fe|et ; folgtii^ niiiitn in biefem OlaOe bie brep ®eto* 
' ».^^ben 01 o, c o unb n o gleicbiaufcn , unb bie ©enfrecbten 
cm unb CU nur eine nnb biefelbe £ime aoömacben. 

’ Sßetm habet ein ^ei< , meicbet }n>e gteicbiaufcnbe 
>.^eTabe« betubten foK , ju befcbtetben ifi ; fb ttitb bie 
^gteicbloufenbe btitte @erabe , iteicbe von ben gegebenen 
' gletcbmeit ab|febt, bep gewnettifcbe iött bet Eufgobe. 

74* ®e|et man ju bet unbc|Uromtcn Äufgabe : ciV 
itcrt.Kteiß bcf^tcibcit, tt?cfcbec 3 wo gegebene 
(ßetöben kctul^tt, npeb eine Äebingung fo 

mtrb f?c beflinmiet. 

f't 75- 31^ bdf)« ein Äreiö JU befebreiben, »elcbet bcep ®era< 

^ö.ben m o, n o’ unb p q. berührt, unb man balbirt ouf einer 
ober auf bet anbern ®eitc bet ©eraben p q bie SBiniet 
, n q p (mb m p q bureb q c unb p c , unb jiebt' ouf bie ge< 
gebene» ©etaben bie ®enftecbten c m, c r unb c n ; fo i(l 
nach Sorigem cm gleich er, unb er gleich cn; olfo 
muß bet Umfang, ben man auö c mit bem, ^albmeffetcm 
befebreibt, auch bureb bie fpunfte r unb n geben , folgticb 
bie gegebenen ©eraben in ben QJunften m, t unb n berühren. 

2Beil jeber biefer SBinfel nqp unb mpq meniger 
oio Igo ©rabe betragt; fo macht auch ihre halbe ©um» 
me cqp-hcpq meniger olö igo@rabe oim; folglich 
fönnen bie ©eraben p c unb q c nie gleicblaufen, fonbern 
müßen ficb adjelt in einem l))unfte c febneiben. 

@0 oft bohec JUSO ©ecabett oati elatr btttten 
gcfibuUtcn töcrbcn; fo la^t ftrö aHtmal auf einet 
unb ouf bet anbern ©eite biefer britten eilt Ärei^ 
bffchitiheit, üjeU^fr brefe brep (^eraben berührt. 

SDeil 


I , GüOglt 



I 


aafftt bem aJlittelpuöfte. 3B5 , 

®et( jebe ®«tte etneö ©re^ccfeö blc jico anbern feinet# 
b<t; fo finb aUemal bür Greife, brep außer unb einer in « 

, uer bem S)repecfe mögiieß, ttelcße bte brep ©eiten bejfiibc.n 'v *' 
faerüijren. ^ 7 ’< 

3fl anjlatt ber brüten ©eite ber Seru^rung«puntt^P<^3. • t 
gegeben, unb man jic^t m c fenfrec^t Jjp TSi ö, ^aibirr,^ . ; 
SBinfel m o n bur^ o c ; fo mirb biTSenfre^te c n = ‘ 

Cm; atfo muß ber Ärei«, ben man auö c mit bem.^alb»f 
meffer c m befc^reibt , auc$ burc^ ben <puntt n geijen, unti/ 
beebe ©c^enfel in ben ipunften m unb n berühren. ^ 

SBeU ber SBinfei nom rceniger oltf i8o° betragt-; 
fo ^at bejfen^älfte com mentgec alo 90“', aifo bie©uftf/ 
me c o ra -1- c m o weniger alfJ i8o°i fofgiid^ fami mc]/' 
nie mit c o gütc^Caufen , fonbern muß c o alijeit in einejf», 
ipunfte c fc^neiben. '■ ^ ■* 

3 fl auc^ anfintt bet 3 !Jangente 011 waölmmir f&r einF.77. 
^unft a beo Umfanget) gegeben, unb man -jicijt m c fenf* 
ret^t auf m o, unb ^afbirt bie ©e^e am btirc^ bie ©enf« 
rechte rc ; fo wirb , weil ca gfeic^ cm ’ifi,’ ber Umfang, 
ben man auö c mit bem ^afbmejfet.c a befc^reibt , auc^ 
butd^ ben fpunft m geijen , unb m o in m betüf)ren. 

SBeit ber SBinfel cmr {(einer alö 90° ifl; fo^maeßt 
auef; bic ©umme cmr erm weniger a(ö i8ol®tabe 
fluö ; fo(glid) muß eö attemal ein Sutc^fc^nitt c geben. 

31 ^ enb(ic$ ncbfl ben (punften a unb m auc^ anfiattF.^g. 
ber Tangente mo noc^ ein (punft b beö Umfangeö gege# 
ben , unb man f)a(bitt m a unb in b burc^ bie ©enfreeßten 
r c unb s c ; fo wirb c a gttieß c m, unb c m gfeieß c b; 

«Ifo muß ber Umfang, ben man auö'c mit bem ^afbmef# 
fei* c a befeßteibt, aueß bureß bic ipunfte m unb b geßen. 

3ießt man bic ©erabe r s ; fo wirb (tc buteß ' ben 
^unft m geßen ober nießt. 3n> etfle« 
brep gegebenen (punfte a , m‘ unb b in einer unb berfet# 

• ben ©eraben, a(fo (inb sc unb rc fenfteeßt auf-einebriN 
.tc, unb fonnen cinanber nirgenbö begegnen. jn»eptcn 
3 a(Ie ßat jeber biefer SEBin{e( c r s unb c s r wenige^ o(ö 
90" , foig(i(ß tßre ©ummc ers -f- csr aueß weniger 

55 b 5 a(« 


Digitized by Google 

i 


Sott ben S3tof((ti 


386 

al« iSo”; ötfo faim sc nie mit rc flteicblaufen, fonbetn 
tnu6 r c aUjett in einem ipunfte c fcbneiben. 

c Ärei^ »irb aifo bnrcb brep Sangenten ; 
bnrcb eine Sangcnte, ihren Seruhrnngöpunft,unb 
mi immer für eine anbere Sangente; bnrtb eine 
Sangente, ihren Seruhrungöpunft, .unb maöim* 
mer für einen anbern ^unft beö Umfanget; ober 
bureh iebe brep fünfte beg Umfangeg heflimmt f 
unb fann in iebem SaQe gejeiepnet merben. 

r. 75. Slflthbem bet Umfang eine« Äretfeö bte brep ©eite« 
78, eine« ©repecfe« inner bemfelben berühret, ober bnrch bte 
brep betfelben geht ; fo faflt tnan , bet Ätci« fep 

bem ©repecfe ein ' ober tim^efc^rteben«. 

(5g Idf^t ftth aifo jebem ©tepeefe ein Äreig ein'- 
nnb umfd)reihert. 

25on bcn 3BinfeIn gcraWinigtcr gi^urcn. 


t*. 78.^0^” man jebem ©tepccfe am b einen Äretö umfchr<i^>t; 

fo hat jebet SiDtnfel ben halben SSogen , morauf er 
,ruhet, aifo ade brep SBlntel bte ^älftc be« ganjen Um» 
^angeö ^um CWaße. 

^ ' S)nhet machen bcebrrpSöinfei eineg ifben2>rep» 
vtefeg iufammen 180 ©rabe aug. 

■SDenn man aifo iten« bie SCnjahi ber ©rabe jtceener 
SBinfei eine« jeben ©repeefe« »on i8o abjieht; fo jtnbet 
man bie SCnjahl-ber ©rabe be« britten: unb cbenfo giebt 
jeber SBintei eine« S)repe(fe« t>on 180 ©rab abgewogen, 
bie ©ttmme ber jmeen übrigen. 

SBenn aten« ma« immer für S)repe(fe jmeen SBinfd 
ober bie ©umme jmeener SBinfei gleich haben ; fo finb e« 
auch ihre britten Sßinfet : unb haben jmep S)repecte einen 
SQintei gleich; fo fnb e« auch Summen ber ;meen übrigel. 

®nb» 
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6nb({cb machen 3tentf bie jiveen fpi^en SBtnfet einetf 
tec^troinfUt^ttn ©tepecfeö jufaromen allemat 90 (Stabe au^; 
unb ba^et giebt bte SCnja^C bet @tabe eined {eben bon 90 
abgewogen bte {Cnja^t bet @tabe tt6 anbetn. 

76. SBenn bie ®unune jtreenet SBtnfel 90 (Stabe 
bettk'gt ; fo loitb einjebct baß Z^oinplement on« 
betn genennt. 

3« «nett« tec^treinfUcbten ©tcpecfc Ijl aifo ein fptfet 
Sßlnf.l adental baß Jtomplement beß anbetn. 

gctnet ifl baß Komplement d c b efneß fbl|en 2Bin< F.79. 
fe(ß acdbeja^enb, unb baß Komplement ec b eineßflum« 
pfen SBlnfelß a c e »etneinenb ; unb reltb attemal gefun# 
ben , menn man butc^ ben ©ekeltet c auf ben ©t^enfel 
ac beß gegebenen SBlnfelß ble ©enfted^te cb^ jle^t. 

3fl b c fenftec^t auf af, unb dca + eca bettagt 


180°; fo l|i, mell eca -t- eefaut^ 180® außmac^t, 


dca gtelc^ ecf , aifo auc^ bed gleich bce. 

Unb Ifl b c fenftet^t auf a f , unb b c d gtelc^ bce; 
fo Ifl auc^ dca = e cf alfo d ca H- ace ^ 180®. 

Daier ^nben jnjecn SBinW/ »efttie aiifammen 
i8o° betragen, glcic^fe Äomptemenfe : iinb fobölb 
tin ftumpfet unb tia fpi$(tSßinM glei(^e Momple* 
mente b<(ben; fo ma^en ffe auch aUemal.' jufam^' 
men i8o° au^. 

77. man cq fenfteebt auf ble ©e^ne ab; foF-8o- 
bat bet Sßlnfef a d b ben SBogen a e b, unb bet 

SBlnfel aeb ben bomben %ogen adb, alfo beebe SBtnfel 
jufammen ble ^älfte beß ganjen Umfangcß jum SWaßc; 
folgtlcb machen fte jufammen 180“ auß: fctnetiflbetSBln» 
a cb 

feladb = =acu. @ß ifl abet c a n büß KoiU' 


plement beß SBlnfelß acn; alfo ifl can auch baß Kom^ 
plement beß SBlnfelß adb unb beß SBlnfelß aeb. 

©ober ifi ber ®infel/ njeleben eine ©ebne mit 
bem •^(ilbmeiTer motbt/ öUemnl b(i5 Komplement 

fo» 
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foiooI|( ber dumpfen a\i beo fpt^en SQcnfel bepm 
Umfange, melc^e auf betreiben ©ebne ruben. 

@otl baf>ectln Srepecf aeb ober adb, rooöon eine 
(Seite a b nebfl bem entgcgengcfelten ®infel e ober d ge# 
geben ifl , gezeichnet icerben , unb man macht b a c unb 
a b c bem Komplemente beO gegebenen 2Bmfelo gleich, unb 
befchreibt autt c mit bem ^albmejfer ca = cb einen Kreit; 
fo mirb , nachbem ber gegebene Sßinlel fpi| ober flumpf 
ijl, bet größere SBogen adb ober ber Heinere a e b bet geo# 
metrifche t)rt bet Aufgabe fepn. 

F. 8 - 1 . 78« SSerlängett man eine ©eite bc bet ©repecfetf 

abc; fo h^iit ber SBinfel u, ben eine ©eite ac mit ber 
tBerlänger^mg cd macht, ber au^cte SBinCel betS)re^ 
ectet abc\ unb in SCnfehung beffen merben z unb y bte 
Zroeen Innern entgegengefe^ten genennt. 

JlBeil X -4- y -+- z = 1 80% unb 

X H-u=c 180“ ijl; fo ifl auch 
x-hy-»-z=x- 4 -Uj alfo 
y - 4 -z = u. 

S)ahet ifl ber äußere Sötnfel eineö ©reperfcö 
allemal ber ©umme ber anjeen innetn entgegenge'- 
fe^ten gleich, unb folglich großer al^ ieber auO 
biefen. 

SBeil in jebem gleichfchentlichtenS)repecfe jmeenSBin* 
{et gleich fenb ; fo ftnbet man aut einem aQemal auch jeben 
ber jmeen übrigen: unb meil in einem gleichfei tigen 3 )rep< 
edle alte brep SBintel gleich (‘"b; fo h<*t Hn jebet 6©' 
(Stabe. 

F. 82. 79. 3 fl halber Umfang butch bie IJunfte d unbe 

in btep gleiche 2:h«ll® gethcilet, unb man jieht bie* |)albmef# 
fer c d unb c e , unb bie ©ebnen b e , e d unb d a ; fo 
hat jebet SBintel bep c 6o*, alfo in jebem S)repecEe bie 
©umme ber jmeen übrigen SBintel 120®, folglich jebet 
SBintel, megen ber gleichen ©eiten , ber Jialbmefcr, 60® : 
olfo ijl jebet biefet S)repecfe, wegen ber gleichen SBintel, 
gletdhfeittg'. 
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golglicö rd^t ficb in -^rttbrnefTet tM jebcn 
Ärfifeö anemßl genau 6mal aii tineSe^neoufben 
Umfang tragen. 

80. 5(1^ llnifang eine« Äcelfeß in mebre« gtetcbe l''.83* 
n’oi ji^br '^u'^cb fltte S^beiiungöpunfte, 
bic ©ebnen unb bie Sangenten; fo erbdtt man itentfjcben 
SBintet gab, ben jmo ©ebnen Im Umfange machen, roenn 
man bon bem ganjen Umfange jroeen bet gleichen Sbeile 
abjiebt, unb ben Untetfcbeib burcb 2 binibirt; 2ten« jebenSBin» ' 
tel g m a, ben jmo Snngenten aufet bem Greife machen, menn 
man »on bem ganjen Umfange rcenigec einem Sbeile, noch 
einen Sheil, ober miebet bon bem ganjen Umfange jupten bet 
gleichen Sbeile abjiebt, unb ben Untetfcbeib butcb 2 bibibirt; 
enblich3ten6 jebenSBintelm g a obecra ag, ben eineSangen^ 
te mit einer ©ebne macht, trenn man einen au< ben gleichen 
Sbeilen be6 Umfanget burch 2 bibibirt. folglich pnb 
aUe ^infel , melche bon jiro ©ebnen , alle , melche bon 
jmo Sagenten, unb alle , »reiche bon einer Sangente unb 
einet ©ebne formitet «erben, gleich- ferner pnb alle 
©ebnen , meil pe ju gleichen Sogen geboten, gleich » 
ebenbabet jTnb alle Srepecfe g m a , a n b u. f. f. gleich» 
fchenflicht unb rotlEommen gleich, folglich Pnb e« ouch blc 
©eiten gm, ma, an, nb,bou. f. f. , alfo auch ble 
©ummen aut je jiro berfelben am+an, nb + bo ober 
bie Sangenten mn, no, u. f. f. 

SBenn eine Sbene in mehrere gerabe Äinien , trelchb 
lauter autmärttgebenbe SBintel machen, eingefchlojfen ifl, 
»rieabdefg ober mnopqr; fo b«l6t !•« überhaupt 
XJtclccf, unb inöbcfonhere 3 Dt:ey^'X)ierjf^Urtf»obec 
n erf, nachbem fie 3, 4, 5 ober n ©eiten bnt. 

3 ebet Sieletf bnt alle ©eiten unb olle SBlnfel gleich 
ober nicht ; im erjlen ^allc roirb et ein 0töentltcbc8> 
unb im jreepten gatte ein }inot:t>enc(t4)e8 SBielecf 
genennt. 

SlBenn alfo ein Umfang in mehrere gleiche Sbeile ein» 
getbeilet ijl, ynb man jiebt burch alle Sb«lungöpunfte bit^ 
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@e^nen unb S^angentcn; fo tctcb bem ^etfe ein orbentii« 

JBieiecf , irelc^eß ebenfo»iel ©eiten al«, bec Umfang 
Steife ()at , ein • unb umgefc^rteben. 

3ie^t man in jebem Steife jtceen aufetnanbet fenfrec^te 
Surc^mejfer , unb t^eilt {eben SSogen immer miebec in 
jmeen gteid;e; fo micb bec Umfang in 4, in 8» in 16, in 
32 u. f. f. gleiche Zi)eile get(;eilet. Unb trägt man bcn 
|)a(bmeifer 6mal auf ben Umfang , unb t^eiit jeben Sßo* 
gen immer miebec in jmeen gleiche ; fo mirb bec Umfang 
in 6, in 12, in 24, in 48 u. f. f. gfeic^e Z^txit geti)eift. 
6in Umfang lägt fic^ a(fo in jebe 9 (njai>f gfdc^er Zweite, 
roelc^e eine (potenj bon 2, ober ein fprobuft auO 6 in eine 
^otenj bon 2 i(i, tf>ei(en. 

fann auc^ jebed oi*bentU 4 ie SieUc!/ 
beffen Sfnaa^if ber Seiten eine ^otena oon 2 ober 
ein ^robuft öuö 6 in eine ^otcna oon 2 ifl, einem 
gegebenen Greife ein» unb umgcfcbrieben roecben. 

84. 81. 3 B«ii in orbentiicben SJiefecfe ab d e f affe 

SBinfel gteicf; finb; fo pnb eö auch ibce|^üfften. ^albirt 
man baber jmeen SBinCei a unb b burcb bie @eraben ac 
unb bc; fo ijl ln bem Svepecfe acb, megen ber gleichen 
Sßintel a unb b, auc^ bie ©eite ac gleich bc: unb jiei)t 
man cd^ fo b<>ben bie S)re9ecfe acb unb bcd bie 
©eite b c gemein , b a gfeic^ b d unb ben eingefc^toffenen 
SBinfet c ba gteic^ cbd ; folgiic^ ifl auc^ c d gleich c b. 
S)a^er gnb affe bie ®ecaben ca, cb, cd, ce, cf 
einanber gieic^. 

3ief)t man ferner autf c bie ©enfrcc^ten cm, cn, 
CO, cp, cq; fo i)atbiren biefe bie ©runblinien ber 
gleic^fc^enflic^ten ©cepecte a b c , b d c u. f. f. ; alfo f)a* 
ben We rec^tmintlic^ten S)ccpede c n b unb c o b bie ^p» 
potf)enufe c b gemein , unb bie Äatijebe b n gteic^ b o ; 
foigiit^ (inb aut^ bie ©enCrec^ten cn, co, cp,cq, 
cm gieic^. 

S 5 efc^rei 6 t man ba^er auet c mit bem ^a( 6 mr 7 ec ca 
einen Äveio; fo mich bejfen Umfang auc^ buvc(> bieÄcfjei» 
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tH b, d, e, f ge^en : unb befc^ietSt num mit bem ^oSb» 
roefet cn einen Äreiö; fo mu§ beflfen Umfang auc^ butc^ 
bie Ipunfte o, p/q» m geben, unb bie ©eiten be$ 
Sieiedfe^ in ebenbiefen fünften beruhten. 

( 2 $ fann aifo (njebemotbentltc^icn SJietecfebcc 
SWitteipunff cgefunben, unb bcmfclben efnÄcet^ 

(in «unb umgefchmben tverben. 

82. ^iei)t man auä jebem fpunfte o inner einem SBieiecfe F.g^. 
in aiie ©cbeitei beffeiben bie ©eraben o a, o b, o c, o d, 
oe; fo mirb batf iBieiect in foniele S>re9e(fe, aid ct 
©eiten b<>^ eingetbeiit. Stifo macht bie©umme aUerSDin« 
fei attet biefer Srepecfe fooielmal ißo @robe au«, al« 
ba« Bieled' ©eiten bat. man nun bie ©umme ber 

SBinfel , meicbe um ben fpunft o liegen unb aiijeit 2mal 
180" betragen, ron jener ©umme ab; fo bleibt bie ©um* 
me aQer SBinfel be« jBielecfe«. 

' ©aber erb(itt mon bie 6umme aller SBInfelel« 
neö jeben SJIelcffeö, «enn man 180° mitberSfn« 

' anbl ber ©elfen weniger iwep multlpUflrf; unb je« 
ben SStnfei In einem orbenfllcben fisttUde , wenn 
nton 1 80' mit ber Sfnjabl ber ©eiten weniger awe i> 
multlplleirt/ unb ba^ ^robuft wieber burt^ble ^n« 
aobl ber ©eiten biölbirf. 

S)iefemnacb mirb bie ©umme aQer SDinfet 

in einem ©ecb«ecfe = 4X igo® = 720*. 

in einem gunfeefe = 3X180® = 540®. 

in einem ffiietecfe tsa 2X180® = 360°. 

in einem S)tei)e(fe = iXißO* as i8©*. 

«inb jeber SDinfel 

in einem otbentlicben @e(b«ecfe s= = i2o°. 

^ X 1 80^ 

in einem orbentlicbengunfede s= = io8"l 
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in einem otbentUd^en 93iececfe = 


2 X Igo“ 


= 90“ 


4 

I X 1 80* 

in einem orbentlic^en Stepccfe = ^ — = 60“. 

Serlnngett mon jebe ©eite eineö 23ieiecf*tf gegen bec 
fotgenben; fo mac^t jebec äugece SBinfei edq mit feinem 
innern JRebenroinfei e d c igo“ au«; aifo betcägt ble ©um» 
me adec innecn unb bie ©imime oder augecn SBiniei fo 
»ieimal igo“, al« ©eiten finb: bie ©urome adet innecn 
aber macht fobieimai igo° au«, a(« ©eiten ftnb menigec 
ürcep; alfo betiögt in jebem JBietecfe bfe©umme adccäuSern 
SBintet amal igo obec 360°. 

©ober ftnbet mon in einem orbentlicben SUief» 
etfe jeben du^ern SBinM/ menn mon 360“ bur(^ 
bie ^n}obi ber Seiten bioibirt; unb bann auc^ ie« 
ben innern SBinfet/ menn mon ben dußern m\ 
ISO“ objiebt 
®iefemnach mich 
in einem ocbentUcben ©ecb«ec£e 

^60^ 

bec dußece SDBintel = — >— = 60“ 


unb bec innece igo - 
in einem ocbentUcben gunfecfe 


6 
60 1 

360 


ISO“ 


bec dußece SEinfel = —j~ = 72“, 

unb bec innece = i gb — 72 = log“; 
in einem ocbentUcben Siecerfe 

360 

bec dußece SBinfel = = 90° , 

4. ^ 

unb bec innece = igo — 90 = 90“ ; 
i.n einem ocbentUcßen £)ce9ede 

360 

bec dußece SBintet = = i20“ , 

3 

unb bec innece = igo — 120 = 60°. 
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^ ^3. 

roa« immet für ein Sterccf a b d e ctnein Ärctfe F.S6< 
<0 e{nßcf(^rie6en ; fo ^at bec aBlntel a ben falben 95o» 
gen bde unb bet SBInfcl d ben halben 5Bogen bae, nl* 
fo jfbe jnjeen enigegengefehten JEBInfel a unb d bie 5>ä[fte 
be0 ganjen Umfange« jum £0la6e. 

f)aher mache« bfc entgegengefe^tc« Sßinfel et* 
ncö SJtececfeö, mclcöeö einem Greife eingefchrieben 
ifl, aflemal I80° auö. 

SBcnn bte entgegeng.efebtcn SfiBtnfel eine« Ißletecfc« a b d e F.gö. 
180 ° auömachcn , unb man führet burtf) bte ^punfte e, a 
unb b einen Umfang ; fo rnitb biefer bte ©erab'e e d In 
einem ^punfte n fehnefben , atfo ba« Sletecf e a b n bem 
Äteife etngefcheicben fepn, folglich bie SBinfel a+n i8o* 
betragen, ©a nun nach bet S3otau«fe|ung a -H d auch 
beträgt; fot|la-f*n=a-|-d atfo d = n. golglich 
(inb bie ®eraben bn unb bd gteichtaufenb, unb machen 
rcegen beö gemeinen tpunfte« b nut eine unb bicfelbefitnie, 
unb bähet bie fpunfte d unb n nur einen unb benfelben 
tpuntt au«. 

betragen otfo bie entgegengefepten SBinfet ti* 
neö tSiereefeö 130°; ft) fannbemfeihen aöcmat ei« 

Äreiö umgefchrieben roerben. 

84 . 3i«ht nian in jebem iBietecfe , ba« einem ifteife F-S/. 
eingefchrieben ifl, butch bie ®cheitet ber entgegengefe|ten 
SBinfet bie ©eraben ad unb b e (l)tc 25iagonaicn) ; 
fo ruhen bie SBinfet bepm Umfange ad e unb a b e, ad b 
unb a eb , da e unb db e ^ dab unb deb auf bent 
nämtichen ®ogen ; atfb (inb (te gteich. 

©abet machen in jebem SJiererfe , ba« einem 
Äreife eingefchrieben ifl , bie amo ©iaoonoten mit 
jeben jmo entaegengefectten ©eit»n gleiche Söinfet. 

I. Sc 3 ll, . 
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3|Un jebem Sietecfc ab de bet SBfnfel bad bem 
SBlnfet bed gteld) , unb man fugtet bucc^ bte Ipunftc 
e , a unb b einen Umfang ; fo rctrb blefer bte diagonale 
ad in einem *|)unfte n'frf;neiben, affo ba« SBiereef eabn 
einem Greife eingefc^deben, folgtie^ berSBlnfel ban obet 
•' bad bem SB infei ben gleich fepn. S« Ijl aber nac^ bet 
93otaußfe|ung bet SBinfet b a d bem SBinfer bed gleich; 
otfo ifl auch bet SBinfel ben = be d; folglich mac^t 
bet ®cbenfel e n mit bem ©c^enfel e d nuv eine unb bte« 
felbe fiinie , unb ba^et bet f))unft n mit d nut einen unb 
benfelben Ipunft auß. 

5®enn alfo in jcbcm ©ürccfebkirooSXöciona« 
len mit jmo entgegengefe^ten ©eiten gleiche SBinfel 
moeten; io fann baö SJierccf oHemal einem Greife 
etngefcfirieben merben. 

F. 88. 85 * 3 taci)bem in einem Sieceefe feine ©eiten , nur 

Sg.jmo entgegengefeite ©eiten, obet jebe imo entgegengefe|ten 

90. @eiten gleidlaufenb pnb: fo mttb ba« SBiereef aedb 

91. Fig. 88 - Fig. 89 - , ober Fig. 

92.90. 9t. 92. unb 93. pataUelogtamm genennt. 

93. ®eil bie @leic|laufenben imifd^en jmo @lel(|laufen< 

ben gleiel (inb; fo i(l Fig. 90. 91. 92. unb 93. ab 
gleici cd unb ac gleic| bd. Unb roeil bie innetn entge» 
gengefe|ten SBinfel jmifclen jme ®leic|laufcnben igo“ 
außma(|en; fo i^ bet SBinfel a-»-c=a-+-b, alfo bet 
SBinfel c=b, unb ebenfo bet SBinfel c-+-a = c-+- 
d, olfo bet SBinfel a==d. 

5n jebem ^aroaelogramme ffnb alfo bie ^ntgt« 
gengffeiten ©eiten/ unb bie entgfgcngeff|ten2Bim 
fel gleieb. 

aflac|b€m ba|et ein ‘Patallelogtamm Fig. 90. unb 91. 
einen rechten obet Fig. 92. unb 93. einen fc|iefen SBinfel 
|at f fo pnb alle biet SBinfel rechte ober alle biet f(|iefe. 
3m erflen gaöe rcirb eö ein tedpttptnf lichtes, unb im 
jme^ten gaße »in fc^iefwifttlidbtee ipatattelogramtn 
genennt. . 

S)a<! 
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tet^trcinfUf^te obttT ba« fc^JefrolnfUc^te *))araffe» 
logcamm ^at Fig. 90. ui)b 92. alle »iec (Seiten obec' 

Fig. 91. unb 93. nut jcbe iroo «ntgegengefe^ten gletc^. 

S)aS cec^t(Dinf(((^te ()ei§t, im evflen (^alle (D.ttaörat^ 
unb im imepten ^ec^tect , unb baö fc^iefminiiic^te im 
erfien gatte ^<mcc , unb im jmepten lattsUdptc 

86. fanget man bie @nbc irooet gleichen unb gieic6= F. 90. 
laufenben ©etaben ab unb cd butc^ jmo anbece ©ecaben 91. 
ac unb bd jufammen; fo finb auc^ biefe gleich unb gieic^« 92. 
iaufenD. ' 9^. 

!Do^fr ifl iebfö JSIctcrf; beffm i»o entgegen» 
gefegte @elten glettb unb glettbiauM ftnb/ ein 
^araUelogramm. 

!g)at ein SSieteef jebe jroo entgegengefe^ten ©eiten 
gUicb, unb man }iei)t bie ^tagonaie cb; fo b^ben bie 
^cepette bdc unb bac megen bee gemeinen ©eite bc 
alTe brep ©eiten gieicb; foigiieb ftnb ei auch bie SBinCet 
y, rceicbe ben gleichen ©eiten ab unb cd entgegenfiepen, 
unb bie SBinfel x, meiepe ben gteiepen ©eiten ac unb 
b d entgegengefepet ^nb. £lie SBinfei y aber unb bie 
SBinfei x pnb SBecpfelroinfei ; alfo ifl ac mit bd, unb 
ab mit cd gieicplaufenb. 

Dflper ilt jebeö SJiftftf, jebe anu> fnt» 
gegengefe^ten ©fiten glfifö pat, ein ^araUfip* 
gtamm. 

87. Ulan in jebem fpacaffeiogtamme bie S)ia» F.^o. 
^onaie bc; fo paben bie S)i;epe(te bdc unb bacmtebec 
alU brep ©eijten gteiep; alfo ^nb fie »oQlommen gieiep. ^2. 

$)te Siagonnte tpcilet baper jebeö ^atallcio# 93. 
gramm aaemaMnameb »oüfsinmen glelfpe 

88- 3ifpt mon feniec autp bie Siagonaie a d ; fo 
ipobm bie 5 Dtepe(fe a o b unb co d bie ©eiten a b uno cd 
bie 3 I 3 infel x unb bie SBinfei u gteiep ; atfo ^nb ed auep 
bie ©eiten oa unb od, ob unb oc. 

6 c 2 S)a* 
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in ifbcm ^acaHtlogramme «ne 
Diagonale burtb bfe onbere baibitt. 

F. 90. 3 « rccbtnjinf lichten ‘Parattelogtaitimf baten fecnev 

9 i*bte rcd;tn 5 tnfltd)ten S)ret)ecfe aed unb bdc ble ^atbebe 
cd genuin, unb ac glctd) bd; fotglicb (inbauebbie 
potbenufen a d unb cb, unb beten ^ülften o a, ob, od 
unb oc gleich. 


Sebeo rccbtrainflicbte ^araflelogramm bat alfo 
jtoo gleiche Diagonalen; unb fann allemal einem 
Greife eingefebricben »erben. 

,94. 89. 3 limmt man auf jiuo ÖJevaben adunb cb, melcb* 

fid) in einem ‘puntte o febneiben, oa==ob = od=s 
oc, unb jiebt ab, bd, de unb ca ; fo pnb bie S)tep* 
ede aoe unb bod, aob unb cod gletcbfcbenllicbt, 
unb megen bet bep o gleicben SBinfel , ooaiommen gleich; 
alfo ftnb auch bie niet SBinfel x unb bie Ptet SBinfel y 
gleich. 3 ebet SBintel be« JBieteefeS aber ifl bet @umme 
x-i-y gleid;; alfo bnt ba«( Sictccf »ler gleiche .QBinfel, 
360 

folglich i|b- jebet = = 90*, unb bähet baölBictect 

ein techtminflichteö IpataÖclogtamm. 


SRach biefer IDtetbobe fann auf einem Sogen 
spapiet mnqp fehc leiebt unb oerlipig einSteebteef 
ge 3 elcbnct »erben/ beffen 6eiten bi^ an ben Dtanb 
beffelbeii fallen. 


F'95- 90.31b aedb ein rechtminilichte« unb ecdf ein 

9^’fchiefmintlichteö Ipatatlelogramm; fo fmb in benrechtminf» 
97 *liehten S)tepecfen ac e unb bd f bie Äatheben ac unbbd, 
unb bie ^ppothenufen e c unb f d gleich; alfo finb e« auch 
bie Dtepede ace unb bdf. Slbbitt man nun ju bepben 
Fig. 95. ba« iCvapej e c d b , unb Fig 96. ba« Step* 
ecE b cd, unb jleht Fig. 97. ba« gemeine Stepeef b oc 
Pon bepben ab, unb abbirt ju ben gleichen iRejlen , ju 
ben Sltapejen a c o b , unb e o d f tpiebet ba« Steped 
oed; fo erhält man in jebem (^ade ba« vechtminHichte 
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‘^)ataae(o9ramm acdb ouf einer, unb ba« fc^iefitinfHt^te 
ecdf auf bet onbecn ©eile. 

3ßenn flifo ein tfcbtöJmfiit^teö unb ein fct)ief» 
winflicbteö ^aranelogramm aroifc^en anjo ®Uidt* 
faufenben cd unb af, unb nuf betreiben ©runbU» 
nie c d ficben ; fo ftnb fte intern JJldcbeninbaUe nac(a 
gleieb. 

S5on btr Screcpnüng bet gläeJemnJaKt 

ebener gipten. 


91 - 

^V>Ä(bbem ein Äuabrat eine .^(aftec, einen Scbub, eilten 
»Jy 3oa IC. juc ©eite bat; fob«ßte«t (D-uabtattlafi* 
ter/ (Diiuiöcatü^u^, tDLurtb>rat5oU tc. 

S)iefc^ ßnb bie iUiaße, nach iceicben tnan bie ^incben« 
inbaltc beflinmit. 

92. 9 Benn man mad immer für eine ©eite einetf fpa« 
radelogrammd ober eineO £)repec!ee aur^rnnbiinie annimmt, 
unb jiei)t »on jcbem ^punfte ber entgegengefe|ten ©eite be« 
fParatleiogrammO, ober oon bem entgegengefeiten ®c|eite( 
beö Srcijecfeö auf bie ©runblinie eine ©enfrecbtejfo beißt 
biefe ©enfrecbte bie beß iparailerogramm« obccbetf' 

‘JDtepedcß. 

95. ©e|ct man bie ©runblinie cd unb bie ^öbea c Fig.’ 
einc8 recbtminfiicbtcn ‘pnrailciogrommß fepen genau in Älaf» ico, 
fern eingctbdlt, unb turcb aile Sbdiungöpunfte ber ®runb« 
linic mit ber |)6b« « oKc Zbeiiungßpuntte ber 

^6be mit ber ©runbiinie bie ©ieitbiaufenben geaogen: fo 
mtvb jebeß Stecbted , be(fen $6bc eine .^(aftet i|l, »ie 
ecdf, gefh, kghl, aklb, fooieie jCluabcatf laftern , 
diß bie ©runblinie c d ^(aftern bot, entbaiten; unb batf 
retbtminfiicbte *ParaIIeIogramm mieber auö foöiei bergteicben 
9 JecbtecEcii, aiß bie ^ob^ oc klaftern |ot, befielen. $at 

(Sc 3 bie 
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bte ©ninbttnic a Ätafter unb b(e $6f)e b Stlaftn, fo »irb 
icbeö iRec^tecf , loie ec df, a f^uabcattlaftei* unb ba^ treckt« 
iplnfllc^tc ‘Pawaelogranun b folc^e iRecbtccEe , folglich 
b mal a ober a b jCiuabwtflaftet enthalten. 

|)i'tte bie ©tunblinie beb recbtminfUc^ten ^aralfeb« 
grommö a, unb beffen $6be b ©c^ub obec 3i>tt J fo «ciic» 
be bad fpacaUelogvamm ebenfalls a b jCluabcaCfc^ub obec 
a b /^^uabcat^oU ent()atten. 

ÜJlan erbölt fllfo bie Sfnaa^f bet £iuabratflaf« 
tf cn, bet £iuabt(itf4)ube ober bet ^iUdbrataoHe ettieö 
t(ct)nBmfü(bten ^aroflclocttdinmö, joennmonbie 
Stnjabt bet Stlaftcru/ berScbube obec bet bec 
©runblinic mit bet Sfnaabl becÄiaftern/ bec@c(iU'' 
^e ober ber 3oHe ber «^6öe multipliciret. 

Fig. ®eii ble ®tunbUnte einet 'jCiuabtattiüfter ab cd 6 

101. unb bie ^öt)e beffetben oucb 6 @c^u^ t)ot; foent* 
i)ä(t eine jC^uabtatfiaftec a c d b 6mai 6 ober 36 £^ua« 
btatfc^ui) , unb auO cbnUd)em ®tunbe bec £^uabcatfc^ub 
i2mat 12 obec 144 £^uabcat{oU, bec £luobi'atjo(1 144 
iCluabcatitnien unb bte jC^uabtatiinie 144 £^uabcatpunf« 
te IC. 

Fig. 94* £b<Uet man bie ®cunb(inie cd einet 0 uabcat< 

102. fioft« acdb ln 6 gleiche Xbfil«/ jiebt bucch afle 
XheKungipunfte bie ©leichlaufenben mit ber a cj fo 
micb bte jCluabcatfiaftec in 6 gleiche 0techted!e, mapon ein 
jcbeö eine Älaftec lang unb ein Schuh ho<h ifl» eingetheilt. 

' Öin falcheö Slechtecf heißt Klaftcrrcfe«l>/' unb i[l bec 
6te Shell einer ^Tluabcütflaftec. Sh«ilt man ben ©chuh 
bec ©runblinie micbec in 12 ^oü ein, unb jieht bucch alle 
Sheilungdpunftc bie ©leichlaufenben mit bec ^öhe a c; fi> 
micb bec .^(afterfchuh in 12 KlafterjoU eingetheilt. 
ßbenfa theilt man ben ÄlaftecAott in i2 i^lafcecltmettr 
bie Älaftedlntcn in i2 Islafrccptmhe u. f. f. 

Fig. 95 * Slheilet mem bte ©tunbllniecd eine« Äuabcat» 

jQ^. fe^uh« in 12 ßott, ben 3ott in 12 Äinien, bte £inle in 
'1 2 Ipunfte u. f. f. , unb jicht bucch oUe Ih<ilungöpuntte 

bte 
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bit ®Iei(^Iauf<nbtn mit bec $6^e a c ; fo roitb ber £iua* 
bratfc^u^) in U 0cbu^joU.r bep ©c^u^jott ln \2 
Öcbu^Imwn» ble ©d^u^Unle ln i2 Bcbu^pun^ce 
etnget^eilt. 

Sbenfo t^eilt man ben £luabcatjott in I 2 5oU(tV 
ntert» ble ^olUnie ln i2 5oUpuntte «• f- f. 

96. 3|l öon b(ro ted^tminfU4>ten ^aVattelogcamme Fig. 
acdb ble ®cunblinie cd = 3* 2' 3" 105, 

ble $6^e ac g= 2* i' 4"i 
unb man multlpUcitt bU ©cunblinit mit bet $6^< nac^ 
ben Siegeln, melc^e man fut ble !Ptultlpllcatien mit ge# 
nannten ^q^lcn ln bet allgemeinen 3iec^enfun(l fejlgife|et 
^at: fb giebt 

iten« 3"X2, 6 Äloftetjoll, bn« IRee^tecf dkhl 
2' X2, 4 Älaftecfcbu^, ba« iRecbtecf Ibfg 
3° X2, 6 Äuabcatllaftet, ba«9le(^tecEgfec, 

fobann ifl 

mefn ^ »on eqrf, obet bon 3 Äuabcattlaftet » 
nfho y bon fr sh, cbet bon 2 Älafterfc^U^ , 
ohkp -J- bon hstk, übet bon 3 ÄlaftetjoK. 

6nbli(^ ifl amnx -y bbn mefn < 

xnoy bon nfho unb 
yopb ^ bon ohkp. 

Unb Ijl ble ^tunbllnie c d =x= 3' 2 ‘* 3'“ 
ble $6l)e »c 3= 2' I" 4"' 

fo giebt iten« 3"' X 2, 6 ©c^ubllnlen , ba< Slee^terf dkhl 
2" X 2, 4@(^ubiotl, ba« Sleebterf Ihfg 
3' X 2 , 6 £iuabMtf(^ub, bü«SRec^te<f g f e c, 
fpbann Ifl mefn -x\ boneqrf,obetbon3Äuobcatr(:b«^, 
nfho bon f r s h, Übet bon 2 ©ebubiott, 

ohkp -j*5- bonhstk,obetbon3©(^u^»llnien, 

©nblld; Ijl amnx bon mefn • - 

xnoy bon nfho unb 

yopb -J- bon ohkp. • 

SBenn man alfo ben f^läc^enin^alt eine« Stet^tecfeit 
nac^ jenen Siegeln ln Älaftern berechnet; fo muß man un#' 
ter Älaftec , ©eßu^, £lnlen , fpunften ic. be< fpto» 

< ' Sc 4 ; bUf» 

, i >' 
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bufteö jCiuabratflaftet, Äfaftcrfc^ub, ÄlaffcrjoU, Äfafta*# 

^ {{nien, Äfaftetpuncte jc. »erflehen. Uni) Berechnet man ben 
glö(^eninf)alt In @c^uben;’’fo ^nb bte 3ott, Äinim 
" unb fünfte bed ^cobuCteti Üluabcatfc^ub , @(But)jo2 , 
©c^u^Unien unb @cBu(;punfte. ®nbti(^ nxcben bie 3btt, 
£{ntrn unb fpunfte be0 fptpbuftetf £iuabratjoQ, 
unb 3o^Punfte fepn, menn man ben 0(äc^enin^aIt in ^ol* 
• len berechnet. 

F. 95. 97. man butcb ble Snbe ber ©tunblinie cd 

96.e|ne(? fc^fefen Parallelogramm^ e c d f bie ©enfret^ten d b 
9^. unb ca; fo mirbbaä rec^tminfUc^te Paraßeiogramm acdb 
bem fc^iefen e c d f gleid^. 3 )cr glätbenini)alt bed reebt* 
ti)inf(ici)ten aber ifi ba0 Probuit au6 cd in db; alfo ifi 
cud; ber glacbeninbalt bed fcbiefen batf Probuft autf cd 
in db. ■ 

f)öbet ifi ber glaeteninbalt eintö jeben jpgral« 
Itlogramm« ba^ probuft auö ber ©runblinte in bie 
•5>ö^if belTeiben. 

F. 98. 98- tnan burcb bie@c^eitelaunb dbeöStepecfeö 

a d c bie ©erabe a b gleic^laufenb mit c d, b d gleic^laufenb 
mit a c, unb an fcnfrec^t auf cd ; fo i|l baö S)reped a d c 
bie ^ülfte be« paraflelogrammö a b de. S)er fjiatbrntn» 
i)a(t bed ParaQelogramm^ a b d c aber ifl bat! Probuft au0 
cd in a n; alfo i(i ber glacf)eninbatt be^ ä)repe<fed ade 
bie |)älfte bed probitft6 au($ cd in an. 

£>o^er ift ber (J(dctieninl)alt eine^ jeben Drey« 
e^e^ ba^ Probuft uud ber®runblinie 'in bie biiibe 
4>böf/ ober boö probuft öuö ber «^ö^e in bie pai'' 
t>e ©runbffnie beffelben. 

Fig. 99 * man nun ben f^lüc^eninbaltponma^ immer 
iQÖ.fuP gerabliuie^ten gigur berechnen; fo tann man fie 
in £)re9edfe einti)ei(en, ben ^Idef^eninbalt eine6 jeben S)rep> 
etfeö fuc^cn , bie gldc^fninbaltc aßet ©re^eefe jufammen 
«bbiren , unb fp ben gldc^enin^alt ber ganzen gigurjtn* 
ben, 
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.M ^bie gegebff-nOtsuCen^t gcrabtintgt, «fo flecfet Fig. 
nia^uie gecabUnIgte auU, mld)e bet gegebenfn bjtn Jtuge 107. 
nac^ gtcic^ ifl, unb berechnet bleff. 

3 |l bie gegebene' giguc nur bon außen jugänglg, rote Fig, 
ein £eicß ober ein ®atb; fo fletfet man um biefeibe ein loB. I 
SRecßtecE au«, unb jief)t bon beflen 3 nf>alte ben *° 9 - 

aöet äußern ©reperfe ab. 

100. man in einem Xrapeje a cdb bie ©iago#'p gg, 
naU cb, fobann be fenfreeßt auf cd, unbef fenfreeßtauf 

abXcf abXbe . -c 

ab; fo iP baöSreperfcba s= ,unb 

2 2 1/ 

cdXbe 

ba« ©repeef ebd = — ^ — , 

abXbe cdXbe 

olfo ba« Slrape* a c d b (- 

.2 2 

ab-l-cd 

= X be. 

2 


JDoßer ifl ber^tdcßem'nßatt eliieö Stapfae« baö 
^(obuft dud bf( ßoibrn ©umme beebec 
fenben in bie Entfernung berfeiben. 


^atbirt man ca in m, unbjießtm^n gieicßiaufenb mit 
cd, fobann aq unb mp gfeießlaufenb mit bd;'fo ßaben 
bie ^repedte amo unb mep, bie @eiten am unb cm, 
bie SBinfei amo unb mep, unb bie SDinfef mao unb 
emp gieieß; aifo ßnb e« aueß bie ®eiten mo unb cp; 

cq 

m o aber ig oueß gleicß p q ; olfo ig m o a : unb 

2 

ab-t-q d 

on ip = ab = qd = ; 


folglicß iP aueß m a = 


ab-4-qdH-cq ab-Hcd 


Sc 5 
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S3on ber @<recbnUHd ber 

' ab -t- cd 
(S< i(l «6« batf £tap<j acdb s=5 X be j 

aifo ffl baö ^Crapej acdb = mnXbe. 

2)öb« tfl öiicb bf r gldebeninbfli^ Stapea- ö 

brt^ ^robuft öu^ bft (Sutfernung b<eber gleicbldUf 
fenbeii ©eiten in bie ®lei(bl«ufenbe , ntl^t eine 
ber nicht ßtei^loufenbcn ©eiten hdlbirt.' 

Pjg. loi. SB«nn nuin au« betn fiRittclpunfte c eine« or* 
104. bcntUd)cn ßielecte« a bd e fg in alte @d)eltel bejfflben ge» 
vabe fiinien füb«C J fo <®lrb ba« Sielect in ebenfainci doU» 
fommcn gleiche Scepecfe eingetbeilt , aU bajfelbe (Seiten 
bat. ©er glücbeninf)o(t eine« jeben acb biefer ©cepecte 
ifl aber ba« ^robuft au« bcr beiiben ©eite ab in bie|^b* 
be c X ; foiglicb ifl bet giacf;eninbait aßer ©rcpeefe ober 
be« fBieUite« ba« fprobuit au« bcp boiben ©nmme aßep 
©eiten, ober au« bem bttiben pcpimctcr, in bie^ob* cx* 

102. 3fl «inttn Ärcife ein orbcntiicbe« ffiieiecf abd 
e f g eingefcbvieben, unb man balbict aße ©eiten beffelben 
butcb bie ^albmeffec c y, cz &c. unb jiebt burcb beten 
auferfte fpunfte bie Tangenten ; fo rcirb bem Äteife auch 
ein otbentlicbe« Sielecf mnopqr umgefcbrieben. 

Siebt man nun mc; fo ifl wegen bcr boUfomraen 
gUicben ©reprcte mcy unb mcz ber SBinfei mcy = 
m c z : unb jiebt iban a c ; fo ifl wegen ber boUfommen 
gieitben ©repe(fe acx unb acu ber SBinlcf acx ns 
acu; aifo bnibirt fowobt ®erabe mC} a(« bie®eca» 
beac ben SOainfei ucx; foigticb tnacben mc unb ac 
nur eine unb biefeibe £inie ou«. 2Ufo geben bie ^afbmef« 
fer ca, cb &c. aßemai autb burtb bie ©cbeitei m, 
n, &c. 

©er Unterfcb^b jeber jwep ©cepecte acb unb men 
ifl aifo ba« Zrapej abnm, unb ber Unterfebeib be«ein* 
gefebtiebenen unb be« umgefchriebenen Sielecfc« ifl bie ©um» 
me aßet biefer boßtommen gleichen Xtapeje. ©er ^ 4 » 
cheninbait eine« jeben Xrapeje« ifl bie halbe ©umme bcr 
(S'leicbloufenben in tf>re Entfernung xy; aifo ifl bet 

chen» 
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c^enin^ott otI»c 2wp?je ober bc< Xlnterfc^dbtÄ bcpbcc 
S3ielc(fe ba6 Q)i;obuft au& bec ^atben 0umtnc txebet: ^c« . 
ritnetcr in t^re ©ntfernung x y. S)lefe Sntfetnung x y 
ober roicb unenbÜc^ fletn obev=o, fobalb bie ©eiten bec 
JBielecfe uncnblicb ffein roerben , ober foba(b biö 93ie(ecfe 
unenbitc^ btele ©eiten ^aben ; aifo loirb out^ in biefem 
0aQe bad fProbuft auä ber ©umme beeber fperi« 

tneter in biefe ©ntfetnung x y , ober bet Unterfc^eib bep# 
ber SBieietfe = o. 

SBenn aifo einem Greife ein orbentlic^etf 93ielec! oon > . 
unenblic^ oielen ©eiten ein # unb »mgefebtieben i|l ; fo jinb 
biefe iBieiecfe cinanber gteicb, foiglitb bepbe auch betn ^rei« 
fe gieicb, ber , foiange bie S3ie(ede notb nit^t unenbiieb 
oirir ©eiten haben , immer größer, aid beö efngef(briebene, 
unb {(einer , a(< batt umgefcbricbene bleibt. 

2)oher fonn ber Ättiö aKemal oW ei« orbentii*. 

SJjeifcf »cn unfnbiieb fielen ©eifenbttrrttbtft 
»Bctben. Unb baber ber §l(5ebeninbnit betf Ärei'' 
feö bflö ^robuFt nuö bem Umfange in ben 
•^»oibmeffer beffelben. 

S5on ber Sage ber geraben Sinien unb 

ebenen. 


103. 

0(1 itfh«c wan nur oon £inien unb SBBinfein , meicbe 
geh in einet unb berfeiben Sbene begnben , gehan* 
Sbt mirb man £inien unb SBinfei , meithe auth 
in oerfehiebenen ©benen liegen , betrachten. 

2Beii f)i« nicht »on ber ©r6^e, fonbern nur tonber 
£age ber £inien unb Gbenen bie ^ebe ig ; fo mu§* man 
geh foiche alljeit 3iö unbegränjt oorgeUen: cbgieichman 
bieSbenen, um ge oorjubiiben, in £inien cinjufchlie^en 
pgtflt. 
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Sott fcer ber 

Fig. 104. ®enn eine getabe £inie m q jiteen fünfte tn 

HO. unb n mit einer ©bene ab gemein ^at'^ fo liegen aüe 
Q 3 unfte biefer geraben £inie ober bie ganje Jßinie in bet 
©bene a b. ®enn fonfl m&rbe a b mibet bie JBorauöfet 
^ung feine ©bene fepn. 

SBenn eine @erabe S T eine ©bene ab fc^neibet fo 
bat jie mit ber ©bene nur einen ipunft gemein. S)enn 
mürbe (ie jmeen f^unfte mit ber ©bene gemein f)oben; fo 
mürbe fic nach Vorigem ganj in ber ©bene liegen, unb mi> 
bet bie Sotüuöfefeung biefelbe nimmetmebr fc^neiben. 

:g>ot eine gerobe £inie einen ipuntt m mit einer ®t>e» 
ne ab gemein; fo iiegt fic entroeber ganj in ber ©bene, 
roie m q, ober fie fc^neibet biefelbe, mie S T, unb eutfevnct 
(icf) beeberfeiw bon betfelben of)ne ©nbe fort. 

Fig. 105- tnan butebjebe jmeen fpunfte m unb n 

111. be« ©urcbft^nitteö mn jmb« ßtfnen ab unb cd eine 
gerabe £inie ; fo bat biefe gerabe £inie bie ;^roeen *)iunfte 
m unb n mit beeben ©benen gemein; alfo liegt fie ganj 
in beeben ©benen , unb macl)t folglich , meil jmo 

ficb allemal nur in einer £inte fcf)neiben, mit bem Sureb* 
,fcbnitte biefer ©benen nur eine unb biefelbe £inie auö. • 

©aber ifl ber ©urcbfdjnitt äJooer (Ebenen all« 
jeit eine flierabe £inie. 

Fig. 106. ©rebet fich ein Slechtecf a b d c um bie 

112. unbemegtiche @eite ab; fo mirb ber fpunft d einen 
Umfang bef(J)teiben , unb bafl SRechteef fo oft miebet 
eine anbere ©bene a f , a h bocfietlen , ald ber fpunft d 
fich in einem onbetn fünfte f , h , beö Umfange« beftn« 
bet. fjerner mirb ba« SReebteef einem jeben f)>unft , mel» 
d)tx außer a b liegt, einmal begegnen unb ihn ouch miebet 
oerlaffen, fobalb e« meitet rüefet. 

©urch eine gerabefiinie laffen ffch alfo anenb« 
lid) Biele Ebenen/ unb burc^ eine gerabe £imeunb' 
- einen ^unft au^erberfelben allemal eine, aber and» 
nur eine (Sbene fuhren. 
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gubf«t man burc^ eine gecabe fitnie a b unb burcb e<» Fig. 
nen ^ (tne @bene a d ; fo bie ®erabe b r bte 1 1 2. 
jnxen fünfte b unb r , unb bie (SJecabe a r bie jiueen 
fünfte a unb r mit biefec (Sbcne ad gemeinj alfo liegen 
auch b r unb a r gan} in betfeiben. 

m 3 fl mq mit a c gteicblaufenb , unb burc^ a c unb m Fig. 
eine ©bene ab gcfübrt; fo fann mq biefe ©bene nic^t iio. 
fcbneiben ; fonfl mürbe mq ftc^ mie m s beeberfelttf »on 
ber ©bene a b , aifo auc^ bon ber ©)eraben a c , metc^e 
in biefer ©bene liegt , ot)ne ©nbe fort' entfernen , unb 
folg(id) mibct bieSornuöfebungnimmerme^r mit ac gleich# 
laufen ; atfo mufi m q auc^ ganj in bet ©bene a b 
liegen. 

ffd) alfö burd) icbe ®erabe unb einen 
^unft (lu^et becfeiben , biircb jebe jroo ®eraben/ 
aelclie jltb fd)neiben , ober weldje niiteiiiünbeb 
gleidjloufen, burdi iebc brep fünfte, luelc^e nidjt 
in einer geroben fiinie liegen / ober burd) bie brep 
©fiten fineg jebtn S)rfpfdf0 oKenittleinf/ aberau(| 
nur fine (Sbene führen. 


2>on i)cn auf eine ^bene fenfre^ten 

gernben £inien> . 

107. 5 g bie@erabe oafenfrec^f auf bie ©eroben be Fig, 
unb cd, melc^e in ber ©benepq liegen, unb man {iept 113, 
burc^ a ma6 immer für eine ®erabe m n , nimmt a b =s • 
a e unb a d = a c , unb jie^t fobann bc, de, o c, 
om, ob, od, on unb oe;"fo paben bie ©repeefe 
o a b unb o a e , o a d unb o a c , d a e unb b a c jmu 
(Beiten unb ben eingefc^ojfenen 2 Bintel gleich j “ifo gnb 
e6 auch lhe< britten Seiten o b unb o e , o d unb o c , 
de unb bc; folglich haben bie S)repedf boc unb doe 
fltle brep Seiten mechfelrceife gleich, 
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@obann (>aben bie S)ce9eife bam unb ean neSfl 
ben'gteic^en (Seiten ab unb ae, unb ben an ber @pi|e 
entgegengefe|ten SDinfel bep a aut^ bie 9 Binfe( abm 
unb a e n, tpeicbe in ben noflf otnmen gietc^en S)cepe(fen 
bac unb dae ben gtcit^en ©eiten ac unb ad entgegen« 
fielen , gleich ; a(fo ftnb e« auc^ bie ©eiten a m unb a 
bm unben. gecnec baten bie Srepecfe obm unb oen 
nebfi ben gUid>en ©eiten o b unb o e, b m unb en auch 
bie eingefib(o)fenen SBinfei obm unb oen, toetcbe in 
ben . noQfonmien gieicben ^cepeden boc unb doe ben 
gleichen ©eiten o c unb o d entgcgenjieben , gleich ; aifo 
(inb eg auch bie ©eiten o m unb o n : unb toeil auch a m 
gleich an ifi; fo baten enblich bie S)c:epecte oam unb 
oan alle bcep ©eiten gleich; alfo ftnb eö auch bie äBinfel 
oam unb oan; folglich ifl oa auch fenfcccht auf mn. 

2Benn alfo eine ©erabc eine (gbenc f<h»eibet/ 
unb fenfcccht ift auf awiJ ©ccaben , njelchc in bec 
Sbene geaogen, ftnb ; fo ifl fte fenfcccht. auf aUc®e» 
cabeu/ welche in becShenebucchibccnSucchfchnitt 
gejogen weeben. 

©chneibet eine ®ecabe eine ©bene becgeflalt , baß f»e 
fenfeeebt l(l auf alle ©etaben, roelcbe in bec ©bene buccb 
ben S)uccbfchnitt fbnnen gejogen toeebeu; fo betfet fic 
(cnht<kt auf Me iCbene* 

SBenn alfo eine ©ecabe auf im ©ecaben einec 
©bene fenfeetht ifl; fo ifl fte ouch fenfcccht auf bie 
. ©bene. 

Fig, 108. 3(1 o * fenfcecht auf bie ©bene p unb man 
114. i«bt buccb jeben ^unlt blefec ©enfcechten^ »»aO iinmec 
fbc eine ©ccabe o b luib a c ; fo loecben bie ©benen o a b 
unb oac bie ©bene pq in a ii unb a d fchneiben , alfo 
bie SBinfel oba unb oac loegen bec cechten SBinCel 
oab unb oad fpi^e SBinfel fepn. 

©ahet ifl bur<h ieben ^unft auf biefelbe ©bene 
nuc eine fenfce(hte>®ecabe mbglich» Unb wen» 

iwo 
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geraben fitnun unb gbenett* 

\ 

j»oo ®cföben auf b<ef«(be ebene fenftec^t ffnb, unb 
einen ^unft gemein bu&en / fu macben ffe nur eine 
unb biefelbe ®erabe ou6. 

109. oa fenfrecbt auf bie (5bene pq, twb monFig- 

burcb öa unb jcben <punft b bcv Sbene pq eine 115. * . 
Gbene oab; fo ttiib btefe jebe unbere ebene pr, n>e(cbe 116. 

Fig. 115. buicb ben fpunft a gebt, in einer ©eroben a d, 
unb' melcbe Fig. 116. buvcb b gebt, in einer ©ernben 
bd fd)neiben , n(fo oa nwgcn bc« rechten SDinfeiö oab . 
fc^lef auf ad Fig. 115. unb ft^ief ouf bd Fig. n 6 , 
alfo nuc^ fd;tcf auf bie ebene pr fe^n. 

©urd) jeben ^unft ifl oifo mir eine feofredife 
ebene auf eine gerabe £inic mi-sgiie^. .Unb'iwoöuf 
biefelbe ©erabe fenfreebten ebenen, melefje einen 
^unft gemein haben, machen aaeraol nur eine unb 
biefelbe ebene ouö. 

HO. 3 t<^bt nian in ben Ebenen ad, a f unb ah Fig. 
auf ab bic ©enfveebten ac, ae unb ag; fo pnb bie H2. 
ebenen eacunb eagfenfreebt auf ab; alfo roaeben |te 
tnegen betf gemeinen fünftes a nur eine unb biefelbe ebe* 
ne auö. 

£>aber liegen alle ©enfreebten, welche man 
burch einen ^unft einer geraben £inie ouf ebenbie» 
felbe aiehen fonn, oUemal in einer unb berfelben 
®bene. 

111. 3fl o* fenfreebt auf bie @bene pq, unb cbFig. 
gtelcbl<»uf««b mitoa, unb mon jiebt in bet ®bene ca 117. 
bie ©erabe b o unb in bet Sbene p q bie ©erabe b d 
fenfred>t auf ben ©ut(bfcb»»itt b a unb gleich a o , fobann 
noch bie ©eraben ad unb od; fo haben bie te4tn>inf« ^ 
lifi)ten SJrepecfe oab unb dba bie Äathebe ba gemein, 
unb bie S'afheben b d unb o a gleid^ ; ' alfo pnb eö auch 
bie ^9pnth«»Mfen da unb bo; folglich haben bie 2)rep* 

■eefe obd unb oad »egen ber gemeinen ©eite o d ade 
br»9 ®fHm gWeb ; alfo ^nb auch bie Sißinf el 0 a d 
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unb obd; oad aSec tfl ein cec^ter SBinfel, tf! 

oüc^ obd^rh cecb^er. 

5Bel( nun d b fenfcec^t ifl auf b a unb b o ; fo i(l 
d6 fcnfcec^t auf bie Sbene ca, alfo auc^ fenfcec^t auf 
bie ®evabc b c : unb noeil b a fenfrec^t i(l auf eine aud 
jiro ®Ieic^laufenben ao, fo i|l b a auc^ fenfrec^t auf bie 
anbere bc. 2Clfo ifl bc fenfcec^t auf ba unb auf bd , 
folglich auc^ fentcec^t auf bie Sbene p q. 

^enn alfo tint au^ jtbo g(eltb(aufettben@era« 
ben feitfcectit tfl auf (ine ^bene^ fo ift tt auch bie 
anbete. 

Fig. II2. @iub cb unb oa fenfeeebt auf bie (Sbene pq, 
117. unb bn gleidilaufenb mit o a ; fo i|i auc^ bn no(b ®o» 
tigern fenfteebt auf bie ®bene pq, unb macht folglich me» 
gen beö gemeinen *punfte3 b mit bc nuc eine unb biefelbe 
@etabe auö; alfo ijl auchbc mitao gleichlaufenb. 

5©enu baber 3 n?o ©eroben auf biefelbe ©bene 
fenftetbt ftnb ; fo ftnb fte gteieblaufenb, 

Fig. 113. ®inb oa unb cb gleichlaufenb mit s d , unb 
II7- sd fenftecht auf eine @bene pq; fo ftnb auch oaunbeb 
fenfcccht auf biefelbe Sbene, alfo oa unb cb gleichlau» 
fenb untec fleh- 

' ©ahet f?nb bie ©leieblaufenben mit einet btit« 
teu au(^ allemal gleichlaufenb untet ftcb/ menn 
■ gleich alle btep nicht in berfelben ©bene liegen. 

Fig. 114. man bucch jeben fpuntt c ober a in bec 
112. ©bene ad auf ab bie ®entccchte ac unb in jebec anbecn 
©bene ah butch a auf ab bie ©entrechte ag; fo ifl bie 
©benegac fenftecht auf bie ©etabe ib. 

' ©ö Idftt ftch ötfo t»uc«h jeben ^unft auf eine 
gegebene ©erabe eine fenftechte ©bene fuhteii. 

®'tg* 115* Sltbe ttian butch iPunft b bet ©bene pq 

117. in ebenbetfelben eine ©ecabe bd, auf bd eine fenftechte 
©bene c a unb in biefet b c fenftecht auf ben S)utchfchnitt 
.ba; fo ifl bc fenftecht auf }mo ©etaben ba unb bd, 

mel» 
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ite{cf)e in bec (^bene p q Ueqen , alfo auc^ fenfcecbt ouf 
bif tibene p q. Unb jiebt man butcb jeben .^unft o unb 
bie ©enfce^te bc eine Sbene ca, unb in biefer oagieic^« 
laüfenb mit bc; fo ifl o a auc^ fenCce4>t auf bie @be* 
ne pq. 

üDaöfr famt bucc^ leben ^unftftuf eine gegebe* 
ne €bene oflemat eine fenfrecite gerabe Siniegeau» 
gen werben. 

23on ben mit einer ^5ene gleic^Iaufenben 

gerttben Sinien. 

116. SBenn alte ©enfeeebten , meiere man bon ben 
fünften einer ©eraben auf eine @bene jiebt, gleich pnb ; 
fo beißt bie ©crabe glcicfelrtufett?) mir ^cr fßbcite* 

117. 3 ie()t jebem Q)unfte c einet ©eraben Fig. 

CO auf bie @bene pq bie @enfcecf)te cb, butcb co unb 1x7. 
cb bie ©bene ca, unb in biefer oa fentreebt auf ben 
5 Dut(bfcbnitt ba; fo i(l oa gietebiaufenb mit cb, alfo 

aud) fenfreebt auf bie ©bene pq. S)a nun bureb jeben 
^unft o auf bie ©bene p q nur eine ©enireebte m6giicb 
ifl ; fo faden ade ©enfreebten , mdd)e oon ben fpunften 
bet ©eraben co cuf bie ©bene pq gejogen toerben fon* 
nen, in ben S)urcbf(bnitt ba. 

Siaebbem aifo comitbem^urebfebnittebagteiebiauft, 
ober biefen Surebfebnitt in einem !punfte begegnet ; fo ifl 
öueb c o mit bet ©bene p q gieicblaufenb , ober begegnet ' 
biefeibe in einem *Puntte. 

©aber ifl lebe ©crabc mit einer ©bene gleich» 
taufenb ober fchneibet biefeibe. 

118. Sübret man cb fenfreebt auf bie ©bene pq, Fig. 
bureb cb eine ©bene c a, unb in biefer co gleicblaufenb 117, 

'mit bem S)urcbfcbnitte ba; fo ifl co auch gieiebiaufenb 
mit ber ©bene pq. S)a nun bureb cb unenbUeb oieie 
©benen, mie ca, mögiieb ^nb; fo fönnen aueb bureb jeben 
fpunft c mit einer ©bene pq unenbfieb oieie gieiebfaufenbe 
gerabe £inicn gejogen roetben, 

' ' ason - 
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119. SBenn aQe ©enftrec^ten , tcetc^e man t>on btn 
fünften einet Sbene auf eine onbett (Sbene jie^en fann , 
flieic^ (inb ; fo Reißen biefe gbenen gtetcfelaufcrtb* 

gteic^Iaufenbe Sbenen finnen aifo einanbet nit« 
genb« begegnen, unb menn jtvo gleic^taufenbe Ebenen ei« 
nen fpuntt gemein ^aben ; fo matten {te aitemal nut eine 
unb biefelbe @bene auO. 

Fig. 120. SBenn üioo gleic^taufenbe Ebenen g a c unb 
112. hbd non einet btitten ah gcfc^nitten metben ; fo fonnen 
bie S)ut(^f(bnitte a g unb b h ftc^ nitgenbo begegnen, aifo 
finb f<e,n)eU beebe in betfefben @bene ah liegen^ gleic^Iaufenb. 

SBf nn alfo im gieic^laufenbe Ebenen oon einer 
bcittcn gefe^nitten n)ecben; fp ftnbibre £)ur(^f(bni^ 
te gletc^Iaufenb. 

Fig. 12 1. 3 fl ab feuftec^t auf bie Ebenen hbd unb 
II 2. gac, unb man jiebt auö jcbem fünfte e bet Sbenegac 
auf bie Sbene hbd bie ©enftet^te ef; fo ifl e f mit a b 
' gleicbiaufenb; unb jiefjt man butc^ ab unb e f eine Sbene 
♦ af; fo finb bie ® uttbftbni^te a e unbbf'oucb gteicblau« 
* fenb; alfo Ifi abfe ein fparattelogtamm , folgUcb bie 
. ©eite ef bet ©eite ab gleich. 

©über ffnb jebe im Ebenen/ »eltbe ouf eine 
unb biefelbe getabe Cinie frnfre(btfinb,gleicf)föufenb. 

Fig. 122. 3 fl bie Sbene g a c mit bet Sbene hbd gleich« 
112. laufenb, unb ab fenftecht auf hbd, unb man jieht butch 
ab bie Sbene ah unb bie Sbene ad ; fo gnb bie S)utch« 
fchnitte ag mit bh unb ac mit bd gleichlanfenb; alfo 
ifl ab fenftecht auf ag unb auf uc, folglich auchfenf« 
techt ouf bie Sbene gac. 

Sßenn alfo eine® erabetmf eine and )tbp gleitb» 
laufenben Sbeneh fenireebt ift; fp i^ fte e^ nutb 
ouf bie onbere. 

Fig. 123. SBenn }n>o Sbenen hbd unb gac mit bet 
iiÜ* Sbene moa gleichlaufen, unb man )ieht «b fenftecht auf 

bie 
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bt( (Jbtnf mon; fo i|t ab auc^ fenfrcdjt auf bie ffbenen 
g a c unb h ^ d; alfo finb auc^ btefe (iDo Sbrnen 9(ei<b(aur(nb. 

SBenn alfo jtop (Sbfneti mit einer britten 
laufen; fo ftnb fie ouc^ gleit^faufenb unter 

iä4. 3 «t)t man burcf; jeben ipuntt a auf ble ebene Fig. 
z X y bie (genfwebte a b , unb bureb benfetben Ipunft a bie iig 
ebene g a c fenfeeebt auf a b ; fo finb bie ebenen gac 
unb z X y fenfreebt auf biefelbe @erabe a b, alfo gleicb* 
laufenb. 

!Dober rann burcö jeben ^anft mit einer gege« 
benen (^bene allemgi eine gleictilaufenbe C^benege» 
gpgen merben. 

125. 3 fl a C mit xy unb ag mit xz gfeicbtaufenb, Fig. 
unb man jiebt ab fenf recht auf ble ebene zxy, fobano n8. 
ln biefer bd mit xy, unb bh mit xz gleicblaufenb; fo 

ijl auch bh mit ag unb bd mit ac gieicblaufenb ; folg« 
lieb pnb, roegen bet rechten SBlnfef a bh unb ab d, auch 
bie SBBinfel b a g unb b a c rechte SBinfel; alfo pnbble ebe» 
nengacunb hbd, ober gac unb zxy fenfreebt auf 
biefelbe @erabe ab, folglhb gieicblaufenb. 

SBtnn alfo m ©eraben, melcjit ffet) f($nefben, 
mit jmo anbern, meiere ftc{> auej) fcöneiben, glei^» 
laufen; fo iff bie Sbene, morinn jene liegen / mit 
ber ebenem »orinn tiefe liegen, gieicblaufenb. 

126. IRimrot man ferner bh gleich ag unb bd Fig. 
gleich ac; fo pnb gh unb cd gleich unb gieicblaufenb ii8* 
mit a b, alfo gleich unb gieicblaufenb unter (Ich, folßlich ifl 

auch gc gleich bd. Sllfo hoben bie ©repedte gac unb 
hbd otte brep Seiten tuechfelmeife gleich; folglich ifl auch 
ber S©infel gac bem SBtnfel hbd ober zxy gleich. 

SSenn alfo amo ©eraben, meiche (Ich fchneiben, 
mit amo anbern, melche fleh auch f^neiben, gleich« 
laufen; fo fchlit^en fle ouf berfelben ©eit: gleiche 
SBinfel ein, menn jle auch in oerfeiHebenen Ebenen 
liegen. 

©b 2 I2y. 
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l‘ig> 127. SBenn jtoo Ebenen ah unb ad fic^ in einer 

1 1 8 - ©etaben a b fc^neiben , unb man jiei^t bucc^ ieben ^unft 
o bte Surc^ft^nitted a b auf ebenbiefen bie @enfcec()te o m 
in einer, unb bie ©enfrecf)te o n in ber anbern ©bene ; fn 
i(l ber SBinfet ra on baßtlld^ beß SBBinfeiß, meieren bie 
©bene a h mit ber ©bene a d in bem S)ur(^fc^nitte a b mac^t. 

Fig. 128« 9Benn jmo ©benen xy unb zu ftc^ in ab 

1 19 . febneiben, unb man jief)t bie ©bene pq fenfvec^t auf ab; 
fo |inb bie :£)urc^fc^nitte cz unb dy fenfrec^t auf ab, 
atfo bie SBinfef ybc, ybz, zbd unb dbc bie Wta§e 
ber biec SBintel, roelc^e bie ©bene xy mit ber ©bene 
zu in bem £>uc<^fcf)nitte ab mac^t. 

^eim aifo itoo Ebenen fc&nrtbett,* fo ffnb 
bie om ©urcbfcbnlfteent9eöengeff0teR®mfel9Ui(|)/ 
unb SR(bemvittt(l machen jufamme» «Kernttt 
180 ° au0. 

Fig. 1 29. SBenn jmo gteiebiaufenbe ©benen x y unb za 

120. non einer brüten m n in ben@eraben ab unb cd gefebnit» 
ten werben; fo finb bie 5 Durcbfcbnitte ab unb cd gieicb* 
laufenb : }ief)t man aifo bie ©bene p q fenfreebt auf a b; 
fo ifl biefe ©bene aud^ fenfrec^t auf cd ; aifo ftnb bie 
SBinfei, Tceicbe bie S)urcbfcbnitte biefer©bene unb jener 
brepen in.ben Ipunften b unb d machen, bie Süafe ber 
SCintet, welche bie ©benen xy unb zu mit ber ©bene 
Bin in ben S)urc^fi:^nitten ab unb cd machen. 

aifo von ben Sßinfein/ meU^e entfle» 
^en/ ujenn anjo gleic^Ionfenbe ©ecaben »on einer 
brieten gef 4 inltten toerben/ fagen tH^t^ ebenba^ gibt 
(iu 4 > »on ben SBInfeln/ toelcfje entließen/ wenn at»o 
gieic^laufenbe ©benen »on einer britten gef 4 mltten 
»erben. 

S5on t)m anf fine ^5mf.fen^re$tm 

©benen. 

1.30- SBenn an>o ©benen ficb fc^neiben; fo jinb ifre 
3 iebenminfel ’jjleicb ober unflteici) ; im erjlen gaCle beiße« 

bie» 
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Ebenen fertJtccfct/ unb im jwc^tcn fcl)icf 

4»fcm«nbei:. 

■13I» 31 ^ ab fenfref^t auf bte @bene pq, unb maiiFig. 
fubct burcb ab n>a« immer für eine Sbene zu, unb in 119, 
bet @bene p q butcb b bie ©erabe d y fentcecbt auf ben 
S)ucc^fc^nitt z c ; fo ijl bec SBintcl a b y baö S)ia§ beff 
SBlnfei« biefet Sbenen; aifo (inb biefc (Ebenen fenfrec^t 
flufeinanber. 

SBenn man alfo burcb eine auf eine fenf* 
xtö}tt gcrabe £inte eine ©bene aiebt; fo ftnb biefe 
©benen fenfreebt aufeinanber. • , • 

@3 lajfen (icb bai)« buccb lebe ©enfee^e auf eine 
Sbene unenbticb niete auf ebenbiefeGefiene jenTcec^te ®be« 
nen fuhren; ' 

132. 3 fl bie @bcne zu fenfrecht auf bte < 5 bene p q , Fig. 
«nb man jieht burch fPunft a ober b in bet ®bcne 119» 
z u bie ©erabe a b fenfre(^t auf ben ©ucchfchnitt z c , 
unb butch b in bet ©bene pq bie ©ecabc b*^ a^ch fenf* 
recht a,uf zc; fo ijl bet UBinfet aby batt SJiaS beö SBtn» 
telo biefet ©benen, alfo ein rechtet SBintet; folglich ijl a b 
fenfrecht auf cz unb b y, alfo auch fenfrethe auf bie ^bene pq. 

fBenn alfo jmo ©benen fenfcei^taufeinanbec 
ftnb , unb man jieht bureb »aö immer f^r einen 
^unft ber einen ©bene eine fenfreebte ©erabe auf 
ihren IDurcbfcbnitt; fo ift biefe ©erabeauc^fenfretbt 
ouf bie anbete ©bene. Unb metf burebieben^unft 
nur eine ©enfretbte auf eine ©bene' mbglieb ift; fo 
liegt jebt ©erabf/ melcbe man butcb immer 
für einen ^unft ber einen ©bene fenfreebt auf bie 
ttubere ©bene jiebt/ allemal ganj iniener. 

133* SBenn jmo ©benen zu unb xy fcnftcc^t aufpig. ^ 
eine btitte pq’jinb , unb man jieht butch jeben Q)unft a 
ober b beö ® urdhfchnltteö a b eine ©enftechte auf bie ,©be» 
ne p q ; fo muß biefe ©entrechte nach Sorfgem ganj ln 
ber ©bene xy, «nb in ber ©bene zu liegen, alfo mit 

S)b 3 bem 
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betn ©ucc^f^nitte ab nur eine unb blefelbe ©erobe ou«# 
machen. ' 

2)« Dut4if4)nltt inwjer ©benf«/ irelt^e auf 
fine brlfte ©bene fenfcfcbt f?nb, i(l alfo aUemat 
oticb fcnfrecbt aufebenbiffe britte ©bene. 

Fig. 134. 3(1 bie ©evflbe ob fcblef auf bie (Jbene pq, 
.1 1 4* unb man jiebt o a fenfrecbt auf ble ®bene p q ; fo ij! bie 
Gbene oba, meU (le burcb bie (a entrechte oa gebt, auch 
aQemal fenfecebt auf bie @benepq. 

©ö ffcb alfo bureb lebe auf eine ©bene 
fe^iefe gerabe fiinte nuf ebenbicfe ©bene öflemai 
eine/ nber antb nuc eine fenfreebfe ©bene fubteit. 

135* S(l oc fc^ief auf bie @bcne pq, unb man 
‘ 21 - jiebt buvcb oc ble @bene m n fenfiecbt auf bie ©bene pq, 
befebceibt aue c mit beliebigem ^albmeifec ben ^albttei« 
bfd, unb jiebt In bet ©bene mn auf bd bie 0 entted()te 
oa bie ©ecaben ob, od, fpbann in bet ©bene pq auf 
beUebige Ipunfte be 6 Umfanget bie ©etaben a e unb c e, 
a f unb c f, enbti(^ noch bie ©etaben o e unb o f; fo ifi 
a d {(einet aU a e, meit a d oetlängert butc^ ben IDiittet« 
punft ge()t , unb a e {(einet a(e! a f, ireii bet %ogen b e 
größer ol« bfljl; alfometben in ben rec^troin{(i(btenS)rep» 
eefen o a d, o a e, o a f, o a b, megen bet gemeinen Äa< 
tf)ebe oa, bie ^ppotbenufen od, oe, of, ob größer, 
fo roic ble jCatljeben ad, a e, af, ab größer »erben; 
folglich »erben aue^ in ben Drepecten oed, oce, oef, 
oeb, »e(c^e o c gemein, unb bie ©eiten cd, ce, cf 
unb cb gleich (;aben, bie SBinfet oed, oce,ocf 
unb oeb größer, fo »ie bie entgegengefe^ten ©eiten o d, 
o e, o f, ob größer »erben. 

SBenn man alfo burc^ bie auf eine ©bene pq 
ftbiefe ©erabe o c eine fenfretbte ©bene m n jiebt; 
fo ma(bt ö c mit bem iDurcbf^nifte b d auf einec 
©eite einen fbi^cn SOinfei o c d unb auf ber anbern 
©fite einen ftumpfen oeb; jener ift ber fieinfle 
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gerdbett Sinken uttb (Sbenett. 

unb bUfet brr gtbßte aug allen SBlnfeln / »elcbe 
oc m(t ben ®etaben cd, ce, ef, cb ma0t. 
5)(e anbern ®<nfel oce, ocf merben gebier, ba 
ber Sogen de, df grb^er wirb. ' Unb rofrb cf 
fenfrecbt ouf ben ©urcbfcbnltt b d; fo (fl c f fent« 
Kt(S)t auf t(e Sbene mn, alfo ocfe(n fetbtee 
Söinfel. 

SSon Dm ä^nli$m SteDcrfen. 


13Ö. 

U m bie Sdgebca auf b(e ®eometri( antumenben , bcudt 
man buctb einzelne S&ucbflaben ganje £inien auä; 
beemegen fann man ^eutlic^Eett ^albec bteSnbe bec^jnien 
mit 3lff«tn bejelc^nen. 

fe^ bet gläch^nlnbalt be« Ißce^ecfetf 1.2.3 = P,Fig. 
ble ®tunblinle 2. 3=sa unb bie $6f)e i. 7=sb; fec» 122. 
«ec bec Släcbeninbalt bed SDcepedetf 4. 5. 6ssQ./bie 
©cunblinie 5. 6 ^c unb bie 4. 7 s=d ; 
ab 

P = unb 

2 

c d 

Q. 5 S 5 ; olftf »erhalt fi«h 


fo 1(1 


ab 

~T‘ 


cd 

2 


Ober 


• P : a : 

P : a s= ab ; cd. 

^abet oerbalten ftcb iebe mp (Drebecfe/tbie 
bie ^robufte aud ber ®runb((nie in bie 

311 as3*6 , unb b:55*3 
C9B 2 , unb d=s I ; 

fo bethält ilch P : a=»= 18 ! 2=9 : I* 

SEBcil bao SQethältnü ab :qd ras fa :c) (b ; d) au«i 
ben IBerhältntffen a : c unb b : d }ufammengefehet t(i : fo 
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fielen jebe jrcep S)tet)«rfe In einem auö bem gcraben SJec# 
bältniffe ii)tet; ®runbUnien unb bem geraben S 3 evt;ältntffe 
if)cec $6f>en jufammengefe|ten JBccbältnljfe. 

Fig. 137. asasc, unb mon bioibict in bet aßgeineU 

i22. nen ‘Pcopottion 

P : Q. = ab : cd 

bflö’ brttte ®iieb burcf> a unb baö bievte bucc^ cj fo fC' 
bä(t man 

P ; ö = b : d. 

Unb ijl b = d ; fo glebt bnö britte ®iieb bet allgemeinen 
fpcopoction buvd) b unb baö »iecte buvc^ d bibibict 
P : Q. = a : c. 

3|l P = Q.; fo i|l auch ab =cd, alfoberb<^rt fic§, 
a ■: c s= d : b. Unb berbiUt (itb a ; c = d : b; fo 
!(l au(^ ab = cd, folglich ttiebec P = Q.. 

©aöer »«rDartfn ftcji Stppfcfe, ttcic^c 
®runbljntcn Stoben / wie unb, iDclcije 

gleic^ie *^5^en haben, ai'e ihre örunblinien. 
net »erbalten fteb in gleic^>en ©reperfenbicSrunb* 
linie« »ecfebet, wie bie Wen : unb njenn bie ©runb» 
linien itcepcr ftdb oerfeört, mtUt'^biitn, 

üetbalfen; fo finb bte ©repecfe gleich. 

Fig* 138. Siebt “lan ouö bem gemeinen ©cbeitel 3 bec 

‘23. 2>repe(fe i. 2. 3, unb i. 4. 3 auf 1. 4 bie ©enfrccbte 
3. 7, fo ijl biefe $6be 3. 7 bepben ©tcpedfen gemein: 
«Ifo becbalten (tcb biefe S)repecfc , mie ihre ®runbttnien i.' 
2 unb I. 4. Sbenfo betbaiten ficb bie 5 Dcepec£e 1. 4*3 
unb I. 4. 5 , wegen bec gemeinen ^h\)t 4. 7 , wie Ibce 
®cunb(iuien i. 3. unb i. 5. 

SBenn man aifo jween ©cbeitel 4 unb 3 jwepcc 
Scepedfe i. 2. 3 unb i. 4* 5i welche einen SBlntel i 
gemein baten , buccb eine ®erobe 4. 3 berbinbet ; fo eo 
l)alt man ein bcltte« ©cepecf i. 4- 3 . »»«tcbea ebenbiefen 
SBinfel I mitbcn bocigcn gemein bat# unb.bejfen Sec# 
baltnig ju iebem auO ben bocigen DcepedEeu buccb bie ®ei# 

* ten ebenbiefec ou^gebcucfet wecben fann. folglich 
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baö Sßerbnftniß bec jrce^ erjlen S)teperfe (i(^ auc^ burc^ 
ebenbiefc ©eften öorfleüen laflnrn. 

Qe fep babec baß ©«pect 
I. 2. 3 = P 

I. 4. 3 = Z unb 

I. 4. 5 = ft; fo »erbült ftcf; 

P : Z = a : c, unb 
Z : ft = b : d , a(fo 6cebe fpreportlonen 
©Heb fut ®(ieb mitetnanbec muIdpUcirt; 

PZ : ftZ = a b : cd ober 

P : ft = ab : cd. 

©öber »frbflUen ftd) ©tfbcrfe, b<e einen SSin« 
ret gemein haben , »ie bie ^robufte ber Seiten, 
mei^e biefen SBinfet einfeblie^en. 

©fl ©cepeefe , rceicbe einen 2B(nfei gletcf; haben , aU 
iemal fo aufelnanber geleget roeiben fönnen , bag biefev 
SUJfnfei bepben gemein mirb; fo »erhalten (ich auth biefe 
©repeefe, n>ie bie ‘pcbbucte bet ©eiten , melthe bie glei» 
eben SBintei einfchließen. 

139. ©inb in ben ©repeefen P unb ft bie SBBinfefFig. 
I unb 4, 2 unb 5, 3 unb 6 gleich; fo »erhalt (ich ^^4. 
Jöoeigem loegen bet gleichen SDBinfel i unb 4 
P:ft=ab:de, 

»egen bet gleichen SBinfel 2 unb 5 
P ; ft = ac t df, 
unb »egen bet gleichen SBinfel 3 unb 6 
! P : ft = b c : e f, folglich 

ab : de =3 a c : df, unb 
ab:dess=bc:ef. 

©itibitt man nun ein augetß unb ein mittler« ©lieb biefet 
g»o le|fetn (Proportionen , fo oft man fann , butch ®lei* 
fo giebt bie ite 

ab : e = ac : f , ober ' 
b : e = c : f 

© b 5 
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utib bie itt' ' 

ab : d = bc : f, ober 
a : d = c : f; 
fl{fo »erholt ftc^ 

a:d = b:e = e:f. 

(Datier ifl in Duptdtn, ml(^t aUebreoSBin« 
fet ojet^felöjeife gieltii haben ^ baö Serhättni^ ber 
0ci’ten / »el(be ben gleieben SBinPetn entgegenft^f 
ben/ immer einerlei. 6ber/ meicbeö ebenfociei 
beißt/ in T>uptdtn, meiebe aUt brep SBInPei mecb« 
felmeife gieitb höben; ftebenbiegieieSnamigen^eiten 
in einer Proportion. 

(Bietcbnamtg b«i6<" i«"« ®Ht«n , n>ef4‘e in »ec« 
febtebenen Srepecten ben gteicben Sßtnfeln entgegenlieben , 
ober n)ei(be von oerfdbiebenen S>ur^dttn ftnb , unb in einer 
fPropottion ben $Bor * unb 9 in(bfa| etnetf unb bejfeiben iSere 
baitnijfeO autfmacben. 

Fig. 140. 3|l ber Sintet 4 = X , unb becb 3 it ficb , 
124. a : d = b : e, 

unb man nimmt i. 7 = 4, 5, unb jiebt 8. gleicbfau» 
fenb mit 2. 3 ; fo hoben bie ©cepecte i . 7. 8 unb x. 
2. 3 aSe brep SBinfei meebfetmeife gieicb ; alfp »etbnU 
fl(b ou(b nach Sorigem 

a : d = b : X» 
folglich i|l X = e. 

«Ifo hoben bie ©tepeefe i. 7. g unb 4. 5. 6 jre» 
©eiten unb ben eingefchlolfenen SBintel mechfelmetfe gleich; 
folglich ftnb eet auch bie SBinfel , welche ben gleichen ®ei# 
teil gegenuberfiehen ; alfo i(l ber SBJinJel 5 =ac 7 = 2 unb 
bcc SBinfel 6=8 = 3. ^ 

' 0inb höher in jeben a»ep (DrepedPen jmo @ei« 
ten proportionirt; unb bie eindefi^lolTenen SBinfel 
gleich ; fo haben biefe Drepeefe ouch bie übrigen 
SBinfel / melche ben gleichnömigen Seiten gegen» 
überffehen; mcchfeltpeifc gleich. 

T41. 
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141. $Bec^ä(t 
a : d = b : e, unb 
a : d = c : f 

unb man nimmt i. 7 = 4. 5, unb jie^t 7. 8 flteicf^lau. 

fenb mit 2. 3 ; fo ^oben bie ©tcpecfe i. 7.8 unb i. 2. 3 

miebcr aÜc bcep aCinfft metbfelmeife glcicj ; alfo »etf>iUt 
(icb auc^ a : d = b : X unb 
a : d = c : y; 

folglich ift x=e unb y = f. SClfo haben bie ©renecfe 
I. 7. 8 unb 4. 5. 6 alle brep ©eiten mechfelroeife gleich; 
folglich ftnb eö auch bie SBinfel , melche ben gleichen @el< 
ten gegenbberllehcn , alfo ifl bet SBinfel 
4 = 1 , 

5 = 7 = 2 unb 
, 6 == 8 =* 3 - 

©Inb bahtr <n ieben mp ©«herffit aße bre^ 
©fiten propörttonlrt; fo haben blefe JDrehecfe auch 
(lOebteh SBinfel/ »eiche ben gleichnamigen ©el' 
ten gegenuberflehen , »echfelmeife gleich. 

142. ©inb bie SBinfel a unb 5 rechte , unboetholt pch Fig. 

a : d = b :^e, 125. 

unb man macht <ben SBlnfeln 5. 4.^.= 2. i. 3; fo 
haben bie ©cepecfe 5. 4. 7 unb 2. 1,3 aUe btep Sßin» . 
fei rcechfelmeife glei^ ; folglich »ethölt fich auch 
a : d ==: b ; n; alfo i(f 
n=e unb bähet 5. 7 = 5. 6, 
folglich bet SBinfel ^ 4/(5 =5. ,4. 7, =; 2. i. 3. 

©Inb olfo ln leben a»ep reifmlnfllchten ©rep» 
ecfen bie -^ppoth^nufe^nb eine Äathebe pcoportlo'* 
nltt; fo haben btefe Drepeffe nae brep SBinfel, 
welche ben 'gleldhnamlgen ©eiten entgegenflehen , 
wechfelwelfe gleich- 

143* Serhö^t (Tch a : d = b : e, pj_ 

anb jinb bie SBinfel 3 unb 6 , welche ben großem ©eiten a 126 
unb d entgegenliehen, gleich: fo muffen bie SBinfel 2 ^27! 

unb 
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iä 8- unl>5, mctd^e ben flelnecn ©tlten b unb e enfgegenjie# 

129. ^en, fpi|e SDinfel fepn, otfo bie ©entrechten i. 7 unb 
4. 7 auf bfe ©ette biefec fpi|en SBintel fallen, unb jroac 
inner bie ©tepecfe, wenn Fig. 126. unb 127. bie fflJin# 
fef 3 unb 6 fpi^e. unb au^er bie Srepecfe, menn Fig. 
128. unb 129. biefe .®tnfel 3 unb 6 flumpfc (inb. 

3 n bceben fjällen hnben bie S)repecfe i. 7. 3 unb 
4. 7. 6, neb(l ben rechten SBinfeln 7 auch bie 2Binfei3 
unb 6 , atfp olle brep äBipfel roechfeiroeife gleich ; folglich 
»erhält (it^ b : e =s ra : n unb bah«r auch 
9 : d ^ m : n; 

«Ifo hn^tu bie rechtipinf lichten ©repecfe i. 7. 2. unb 4. 
7. 5 bie ^ppöthenufe unb eine Äathebe proportionirt ; 
folglich l«nb bie SBintel 2 unb 5 , ttelche ben gleichnamig 
gen Entheben in unb n entgegenjlehen , gleich ; alfo haben 
#iuch bie ©repecEe I. 2 . 3, unb 4. 5. 6, atte brep 2 Bin* 
fei njcchfelipeife gleich. 

©inb bflhff <« ©rebCffen itüo ©ei* 

ten nropottfonitt ^ unb bie SBinfel/ aclehe beit 
gebßern ©eiten gehenubecfleheu/ gleich ; fp baheit 
tiefe IDcepecfe aUt bcep Söinfel mechfelweife gleich. 

Fig. 144. SJerhült pch »icber a : d = b : e, 

126. ünb finb bie SGBintel 2 unb 5, welche ben fleincrn ©ei* 

127. ten b unb e entgegenjlehen, alfo allemal fpi|e SBfnfel 

128. finb, gleich; fo mujfen bie ©entrechten i. 7 unb 4. 7 

129. wieber inner ober auhet ben ©repecfen falten , nachbem bie 
®infel 3 unb 6 > welche ben gr6hern ©eiten a unb d ent* 
gegenjiehen , fp(|e ober (lumpfe finb. 

. 3n atten gälten haben bie rcchtwinflichten ©repedte 

7. * unb 4. 7. 5 ölte brep SBintel wechfelweife 
glei^ ; alfo »erhält jich 

a : d = m : n unb baher auch 
b : e = m : n ; 

. folglich haben bie rcchtwinflichten ©repecte i. 7. 3 unb 
4. 7. 6 wieber bie ©Intel 3 unb 6 gleich. 2tlfo finb 
in ben ©repccEen i. 2. 3 unb 4.' 5. 6. bie ©Intel ? 
^ ' 'unb 


Drgitized by Google 



SJon i)fn oöflUc^en 421 

unb6, Fig. 126 unb 127, ober Fig. 128 tinb 129 
8tcl(^, unb Fig. 126 unb 129, ober Fig. 127 unb 
128 ungleich. 

©inb bfl(>« in jeben jißfp iDreperfmanjo 6ei* 
ten propoctionict/ unb bie S8infet/ mlfift bm 
Ueinern €«iten entgegenfte^rn/ Qltiii); fo ^abfn 
biefe ©reptrfe alle btep SBinW rorcpfeupeife gleich), 
iDfrtn bif Söinrei, mUi)t bfn grb^frn ©eiten ent« 
gegenfte^en,in bepbcn IDrepecfen fpipeober in bepbeii 
flumpfe SSinfel finb; unb ni^t alk brep SSSinfet 
wetöfelweife gleit!» / n»enn bec ’eine nuö jenen bee 
gc6^etn ©eiten entgegengefepten SSinfeln fpip, unb 
ber nnbete flumpf ift. 

145. SBenn i»o ®etaben fc^neiben unb mit jtoo FiS* ' 
anbctn ®eraben, welche genaue!) fc^neiben, gletc^laufen ; i 3 °* 
fo f(!)lteien jene unb biefe um ben ©ucc^fcbnttt gleiche 
SBiniel ein. Sg atfo ab mit de, bc mit ef, unb 

a c mit d f gteiebtaufenb ; fo ig ber SBinfel a ss d , b 
BB e unb c = f. 

SBenn alfo bie brep ©eiten eine^ iDrepetfeP mit 
ben brep ©eiten eineP anbern £»repetfe^ gleitplau« 
fen; fp !»aben biefe ©repetfe aüt brep SBinfel, »et« 
fbe ben gleitplaufenben ©eiten entgegenftepen/ ipeep« 
felmeife gleitp. 

146. 3g 3d auf ac, ae auf ab, unb de auf 

b c fenf tec^t ; fo ig ber SBtnEel m = x , meit jeber bao ^ 3 ^ ■ 
Äomplement oon y ig. gecnec ig nac^ bev Sorouöfefung 
in bem »Bietecfe a e <} b bet SBintel x - 4 - y , fo roie bev 
JClnfel z, ein testet, otfo machen u -+- T 180® auO ; 
folglich ig u = n, unb habet auch d = s. SCifo haben 
bie S)te9edte aed unb abc aUe btep SDinfel mechfelmeife 
gleich. 

3g nun ferner auch fg uuf ac, fh auf ab, unbgh 
auf bc fenfrecht; fo ig fg mit ad, fbmit ae, unb gk 

mit 
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mit de gletc^Iouftnb , fotgU^ bec ®intel f osmsss*, 
h= n=b, unb g = d = c. - 

SBenn alfo ble b «9 ©eiten eine« iDre^ecfeö auf 
bie bce 9 ©eiten eine« anbern ©ceperfeö fenfret^t 
ftnb; fo haben biefe ©ceperfe aUe SBinfet, weiche 
ben aufeinanbet fenfrec^ten ©eiten gegenöbetfle# 
heil/ wecbfeiweife gleich. 

147. S)r{pccte, tcei^e otte bcep SDinfel toecbfcitoei« 
fe giricb , unb bie gieitbnamigen ®ctten pcopovtiomct ^a* 
ben , rcetben genennt. 

©inb alfo in ieben ©tepecfen itenö 2Bi«» 
fei gleich, 2tenö jwo ©eiten proportionirt unb bie 
eingefchloffenen SÖinfel gleich, 3tenö m ©eitert 
proportionict, unb bie ben gtb^ern ©eiten entgegen« 
gefegten SBinfel gleich, ©eiten propoftio» 

nitt, bie ben «einem ©eiten entgegengefepten SS3in« 
fei gleich,' unb beebe ben grb^em ©eiten entgegen» 
gefepten SBinfel fpip ober beebe flumpf, 5tenP alle 
brep ©eiten proportionirt# ötenö'afle brep @ei« 
ten gieichlaufenb ober 7tenö oHe brep ©eiten fenf* 
recht aufeinanber ; fo ftnb bie JDrepccfe in iebetn 
$at(e übnli^. 

Fig. 148 « iu ©wpttftn P unb Q.ble SlUntel i 
13a. unb 4, 3 unb 6 , a unb 5 gleich; fo uephölt gcp 
P : Q. = ab : de. 

60 ifl abec baO SSetbältniß 

ab : de = (a : d)(b : e) , 
duO ben jnto gleichen ©erhöltniffen a : d unb b : e jufam* 
tnengefe|et, alfo bem jQuabtate jebeO einfachen SJechalt' 
nijfc« gleich : folglich »erhält geh au^ 

P : Q. = aa : dd = bb : ee = cc : ff. 

«Daher Perhalten (tch ähnliche ©repeefe, wie bie 
i^uabrate ihrer gleichnamigen ©eiten. 

SBer# 
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a : d sa 2 ; I ; fo auc^ 

b : e es 2 : I unb 
c : f as 2 ; I, fl(fo 

. P : 0.fiS3 4 ; I. 

^otbict man bie ©cittn bc6 ©ttperfftf i. 2. 3 in b«n 
fünften 7, 8* 9 , unb jie^t 7* 8» 7- 9 unb 8* 9 ; 
fb ^ot ba6 £)febecf 4« 6. 5 mit ben ©wpecfen i. 8* 7 r 
8- 3- 9 f 7* 9* 2 ,* JTDO ©eiten unb ben cinaefc^loffeneii 
®infel, foigtid) mit bem JDteijede 7. 8- 9 «öe brep 
©eiten mec^felmeife gieic^. Älfo if! ba« S)«pe(E 4. 6. 5 
mitflicb 4«nni in bem S)te9e(fe i. 3. 2 entf>alten, fobalb 
tfbe ©eite 4. 5 ama( in bec gleic(|na<n{geii ©eite i. 2 
enthalten ifi. 

■ 149 SBemi man oue bem ©feitet i eine« SEBin* ^‘S* 
fei« 2. I. 3 mit berfc^iebenen l^albmeflern r. 3 unb i. 4 *33* 
jiteen Segen beft^teibt, unb jie^t bie ©ebnen 2. 3 unb 
5. 4 ; fo hoben bie ®tepecfe 1. 4. 5 unb 1. 3. a ben 
^infel I gemein; aife ifl bic ©umme bec UBintel 4 unb 
5 bet ©umme bet flBintel 3 unb 2 gleich = «nb reeil biefe 
S)tepedegleichfch«nfli^t(inb; foi8 jebetbiefet SBinfdbte 
^al8e bon einet aa« jenen ©ummen, folglich bet SHntel 
4=3/ unb bet SBinfel 5 =sas 2 ; alfo (inb bie ©tep» 

eefe J; 5. 4 unb i. 2. 3 ähnlich ; bohet oethält flCh 

1. 3 1. 4 aa 3. 2 : 4. 5 obet 

1. 3 : 3. 2 oa 1. 4 : 4. 5 

SBenn alfo btep ©etaben a , b unb c gegeben finb; 
fo läht {7<h aüemal eine x finben , »eich« bie oiecte ^to« 
pottto nette }u ben bcep gegebenen ifL S)enn bcfchteibt 
man au« einem fpunfte^i einet ®eraben i. 3 mit bem 
.^fllbnKjfet a ben Sogen 3. 2. , ttägt bie ©ebne b auf 
biefen Sogen 00« 3 in 2 , jieht bie ®etabe i. 2 , unb 
befthrelbt mit bem ^albmeffet c ben jBogen 4. 5 ; fo ifl 
bie ©ebne 4. 5 bie bet angte »iettc ^topottionitte x, 

S)enn wegen bet ähnlichen S)tep«(fe I, 3. 8 unb i. 4. 5 
bethält fi<h a : c aa b t x obet 
a ; b aa c : X. 

150. 
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Fig. 150. SSJeU Siepecfe a^nli(^ (Inb , fobo(b (le itenS 
134. jtveen SBtnfel loec^felicetfe gleich ober 2ten0 jito ©eiten 
pcopoctionict unb bte eingef^iojfenen SBinCei gleich , obei* 

3tenö jao ©eiten pcopovtionict , bie jreoen gieic^namigen 
©eiten entgrgengefe|ten SBinfel gieit^ , unb beebe ben an# 
becn jivo gieicbnamigen ©eiten entgcgengefe|ten Sßinfet 
fpi| obec beebe f!umpf, ober enblic^ 4tend ade bcep ©ei# 
ten pcopottionttt buben ; fo (ägt ftcb nach Piecedep {Die# 
tboben auf einet gegebenen ©eraben 4. 5 ein bem gegebenen 
S)cepeife 1.2.3 übnlicbed S)i:e9C(f 4. 5. 6 jeitbnen. 

9 iacb bec erfien ibietbobe niacbt man ben ^infei 4 = 

2 , ben SBinfet 5 = 3 , unb Petriängett bie ©cbenfet , bitf 
fie fid) in einem fünfte 6 ftbneiben. 

Slacb btr 2ten iOlelbobe macht man itend ben Sßin# 
fei 5 SS 3, befcbteibt 2tenö au« jebem fpunfte 7 einer 
r. ..©etaben 7. 8 wit bec ©eite c einen SSogen 8* 9, fcbuei* 
bet au« 8 tnit bet ©eite f biefen SÖogen in 9 , unb jiebt 
bie ©erabe 7. 9 ; fobann befcbteibt man 3 ten« au« 7 mit 
bet ©eite b ben %ogen 10. 1 1 , ttügt bte ©ebne lo. 

11 ppn 5 in 6, unb jiebt noch 4. 6. S)enn megen 
bec äbnlicben ©repecfe 7. 8* 9 unb 7. 10. 1 1 Perböit ficb 
c : f = b : e; 

aifo buittn bie S)tepe(fe i. 2. 3 unb 4. 5. 6 (mo ©eiten 
ptoportionitt uftb ben eingefcbloffenen Sßinfei gieicb. 

Siacb b'er gtpn SRetbobe macht man ben )£Binfei 4 s=: 

2 , fucbt bie ©eite e mle juPor , befcbteibt au« 5 mit 
bem ^aibmejfer e einen Sßogen 6. 15, unb jtebt 6. 5, 
ipenn bet SBinfei i be« gegebenen S)tepecfe« i. 2. 3 ein 
flumpfec i|l, ober 15. 5» «jenn bec SBinfei 14 be« ge# 
gebenen S)tepecfe« 2. 14. 3 ein fpibet i|l. S)enn in bie# 
fern 5®^^* babenj&ie ©tcpecfe i. 2. 3 unb 4. 5. 6 obec 
I. 14. 3 ujjb-- 4 . 15. 6 jroo ©eiten pcopottionitt , einen, 
cntgegengefebten SBinfei gieicb > unb ben anbetn entgegen« 
gefegten in bepben ^tepedien jlumpf ober in bcpbcn fpi|. 

iRacb bet 4j,en CDletbobe fucbt man bie ©eite e rnie 
jiitot , un^ befcbteibt au« 5 mit bem ^aibmejfet e einen 
%ogen 6. 15: 4pbgTW befcbteibt man'oucb au« 7 mit bec 

©ei. 

/ 

/ 
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®(tte a ben iBogen i2. 13, fc^neibet aus 4 mit bcc 
®«^n« 12. 13 ben ®ogcn 6. 15 in 6, unb jie^t enblic^ 

6. 4 unb 6. 5. JDenn itegen bet ä^nUc^en ©repecfe 7. 

8- 9 unb 7. 12. 13 uer()ält (Ic^ 
c : f = a : d ; 

atfs ^aben bie S)tcpe(fe 1. 2. 3 unb 4. 5. 6 ade bre; 

®eiten ptopDrtionirt. 

51 n «) e n b u n g» 

151. stuf beni gelbe mac^t man nac^ bet iten iWe# Pig- 
tbobe uecmitteljl bet iKeftette unb 3 lägel ben SQBinfel i 35 * 
5 == 3 , ben SBinfel 4=2, unb verlängert bte @4en. 
fei, bis |ie fid) in 6 fcbneiben. 

Slacb bei* 2ten Sdtetbobe mat^t nion ben SBinfel 5 
=ss 3, mißt bie ®eiten 2. 3 , i» 3 unb 4. 5 , fe|t bie 
Proportion an: c8 vtx^hit bic 2 ln 3 a^l l)cp 
Klaftern von 2. 3 3ut 2(n3a^( ^ct Klaftcttt 
roit 4 - 15 / wie bie !^n3a^l t>cc Klaftern von 
I. 3 3ut 2ln3a^l ti'et Klaftern r>on bet unbe« 
bannten ©eite 5. 6 , unb mißt enblicb auf bem ©eben* 
fei 5. 6 von 5 gegen 6 fooiel Älaftern fort , als butc^ 
bie Stuflöfung jener Proportion für bas olerte ®lieb ge» 
funben morben ßnb. 

Slao^ ber ^ten SRet^obe loirb ber SBinfel 4 = £ 
gematzt , bic entgegengefe^te ®eite 5> 6 roie juoor berec^» 
net , bie Äette in 5 befefliget, unb mtt 5. 9 ii= 5. 6 in 
bem ©cßentel 4. 7 ber Punft 6 ober 8 beflimmt , nac^» 
bem ber SBinfel i beS gegebenen ^repeefeS i. 2. 3 ein 
Ifumpfer , ober ber SBinfel 8 gegebenen S)repecleS 8> 
a. 3 ein fpi|er ifl. 

Slac^ ber 4ten SRet^obe fut^t man bie Stnjapl bev 
Älaftern »on 5. 6 wie jubor , unb ebenfo auc^ bie Slnjabl 
ber Älaftern öon 4. 6 , inbera man fagt : e» vergalt 
fiefe bie bet Klaftern von 2. 3 3 « 

ner von 4. 5 / wie bie Zn$ai)l bet Klaftern 
1. 2. 311 fener von 4> 6; fobann befefliget man eine 
^auf^ers tnejttf I- ICK ^ 
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Äette ln 5 unb eine in 4, nimmt 5. 9 = 5, 6, unb 4. 

9 s 4. 6 , unb }i(bt bie @nbe 9 biefec betten in ben 
^un{t 6 jufammen. , 

®t( ift fuc (ict) f(av, bafi bie jroo Ie|ten iTOet^obcn 
nur , im gälte bie ©eiten bcö S)tepeieg 4. 5, 6 bie fionge 
bet J^ette nic^t überfieigen , nngemenbet n>ecben fdnnen. 

®et> bet etflen 5 Wetl;obe i;at man feine £inie ju 
mejfcn; fie ijl nifo in alten galten om (eicbteflen audjuüben. 
SBep ben übdgen flKetboben ijl es gut, menn4. 5- 
roiffec j. SB. bet lote tC^eil oon 2. 3. i(l. S)enn in bie# 
fern gatte muß aueß 5. 6. bec lotc Xßeit »on i. 3 , unb 
4, 6 bec lote ®on i. 2 fepn. Unb noeß bejjec * 
ifl eS , menn 4. 5 ebenfonief ©c^ube obec Sötte, atö 2. 3 
Äiaftetn entbäü. S)enn in biefem gatte entf)äit auch 5. 

6 cbenfoeiel ©eßub obev Solle, als i. 3 Äiaftcen , unb 
4. 6. ebenfooiel ©eßub ober Sötte, aU i. 2 Ätaftetn bot. 
3 )ott micb bie DJeebnung febc edeiebtert , unb bi«o i|l pe 
gat nicht »onnotben. 

Fig. 1 52. SflbaS gegebene S)i-ei)ecf I. 2. 3, unb man nimmt 

138- itenS I. 4 bem loten 2 ibeUe oon i. 2 gieicb, macht 
ben SBinfel 4 s= 2 unb fuebt ben S)ui‘cbrcbnitt 5 beS 
• ©cbenfelö 4. 5 ti«** ®eite i. 3; fo micb baö S)cet># 
ecf I. 4. 5 bem Scepeefe i. 2. 3 nach bet er(len Sie# 
tbobe abniieb. 

Fig. 3 limmt man 2tcnö i. 4 bem loten Xb'tte »on i. 

140. 2 , unb I. 5 bem lOten Z^tik »on i. 3 gleich ; fo 
.micb baS ©cepeef i. 4. 5 bem ©cepeefe i. 2. 3 noch bec 
2 ten SKetbobe ähnlich. - 

Fig. 3 limmt man 3tens , meil bec JEBtnfel 2 nicht auöge» 

142. flccfet meeben fann , in bec .©ecaben 2. 3 einen *Punft 7 
an, macht i. 4 bem roten tCbeite ton i. 2, unb i. 6 
bem loten Stbeile »on i. 7 gleich, unb fucht benSucch# 
fchnitt 5 bec ®.ecaben 4. 6 unb bec ©ecaben 1.3; fo 
merben bie S)cepecfe i. 4. 6 unb i. 2. 7, nach bec 
2ten IDiethobe ähnlich > bie SlBinfcl 4 unb 2 gleich , alfo 
bie S>cepecfe i. 4. 5 unb i. 2. 3 nach bec iten flWetho# 
be ähnlich. 

, Slimmt 
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stimmt man 4tcnö, rocU 2. 3 gac nic§t juganglg, Fig. 
ifl , einen ‘))un!t 6 an , mad)t i. 7 bem icten i^cUe oon i44- 
1.6 gteicf) , fobann baß S)cepe<£ 1.4.7^’®'^ ©tepecfe 1.6.2 
unb baß 2)i'epc(£ i. 7. 5 bem ©ce^ecfe i. 6. 3 nac^ ber ec|ien 
SKetfjobe a^niic^ , inbetn man bie SBJinfel in 7 ben SBinfeln 
in 6 gleich mac^t; fo mich , meit i. 7 bev lote I^eilbon 
I. 6 ifi,auc^ I. 4. bec lOte JC^eit »on i. 2, unb i. 5 
bet lote JCt)eil »on i. 3 , oifo baß ©reped i. 4. 5 bem 
S)re«(fe i. 2. 3 nad; bet 2ten ilRet^obe a^nlic^. 

alimmt man 5tenß , anflatt bicSEBinfcl in 7 ben 3 Bin» 
fein in 6 gleich ju machen, in bet ©ecaben 6. 3 einen 
?))unft II an , fuc^t ben S)ucc^f(^nitt 10 ber ©eraben 1. 

II unb 6. 2, mad;t i. 9 bem loten Zf)tile bon i. ii 
unb I. B lOten ^(;eiie bon i. 10 gteic^, unb bet« 
längett 7. 9 biß in 5 , unb 7. 8 biß in 4 ; fo rcerben 
bie S)repecte i. 7. 8 imb i. 6. 10, i. 7. 9 unb i. 6. 

II nach ber 2 tcn S 5 ieti)obe ül^nlie^, bic SBinfel in 7 ben 
5Binfcln in 6 gteie^, aifo bie ©repede i. 7> 5 *• 

6. 3/1. 7. 4 unb i. 6. s nac^ bet iten SWet^o« 
be , unb bie ©repede i. 4. 5 unb i. 2. 3 rcicbet 
naci) ber 2tcn iD?eti)obe ä^niie^. 

£öli§t man enbiie^ in jebem ^affe bie ©etabe 4. 5 , 
unb multipiieirt bie gefunbene ätnjai)! Äiaftetn betfeiben 
bureb IO ; fo eti>öU man bie Stnjabl Äiaftetn bet unju» 
gängigen ©etaben 2. 3. 

153* man bureb n unb b auf ab bie @enf* pig. 
teebten ac unb bd, tragt oon b an auf bd 6 gleirbe 145. 
2i)ei{e auf, führt biittb alte 2;hei(ängßpun{teble©Iei(blau* 
fenben mit ab, unb jieht hoch bc; fo finb bie ©tepede 
b. I. I , b. 2. 2 , b. 3. 3 JC. mit bem ©rtpede bdc 
«hntich / roeii .fie megen ber ©leichtaufenben alle SBinfet 
mechfelmeife gleich i|i aber b i einötet 

'b2 jroep fechfie Zpeife, b3 brep 6te Ipett' oon bd, 

«Ifo ijl auch I. I ein 6ter £hcil ,2.2 jmep 6te Sbeife,- 
3. 3 brep 6te 2 Ih«ile ic. *>on c d. SBenn bapet c u eine 
Äiofter gilt; fo gilt i. i einen, 2. 2 jmeen, 3. 3 
brep ®ciuih u. f. f. 
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Fig. Slimmt man aufbd lO gUic^e Steile, }te()t tciebec 

146. turc^ aQe £t)eilungäpunfte bte ®(eid;(aufenben , unb enblic^ 

no4) bc; fo (inb bi, b2, b3» jc. ein, iroeen, bve^ 
lote Xtjelle bon bd, olfo auc^ i. i , 2. 2, 3. 3 ic. 
ein, }iteen, brep lote Z^tiU bon cd. ®Ut alfo cd 
IO .^(after, fo gelten i. i, 2. 2 , 3. 3 ic. eine, jioo , 
btep Älaftec 11. f. f. 1 

Fig. £bägt man auf einec beliebigen ©eiaben a b me^iece 

147. gleiche Sb^ile auf, }iei)t auf ab bie ®enfoec^ten ac unb 

148- bd, nimmt Fig. 147. einen foltben 3:()eil fuceineÄlaf« 

tec an , unb tiägt bon a gegen c 6 gleiche Z^tUt auf , 
obec lä^t Fig. 148- einen folcben £t>eil 10 .Klafter gelten'^ 
unb trägt bon a gegen c 10 gleiche Subtil« «uf, unb {ie^t 
enblicb nebfl ben ®leicblaufenben bie @erabe oc; fo er* 
hält man einen berjüngten tXlci%iiab , bet Fig. 147. nac^ 
Äloftern unb ®cbuf)en, unb Fig. 148. nocf» Älaftern 
eingeridbttt i|l. 

Fig. 154, 3fl tln SBinfel acb auf bem ffelbe gegeben, 
unb man nimmt cp = cq bon einer gemijfen Jtnjapl 
Äloftern, unb mift bie ©ebne pq, befcbreibt fobann 
auf bem Ipapiere auö einem Ipunfte o einer beliebigen @e* 
raben om mit bem f)albmefer, bet ebenfobiel Älaftern 
nach bem berjüngten SWagflabe , atö cp = cq im mirfli* 
tben SWafie bbt» «««« SBogen'mn, trägt bie ©ebne mn 
micber bon ebenfobiel Älaftetn nach bem berjüngten IDtaße, 
ald p q natb bem mirflicben IDlaße gefunben tporben i(l , 
bon m in n , unb jiebt enblicb o n ; fo bo^c» bie S)rep< 
ecfe nom unb pcq alte brep ©eiten propottionitt ; folg* 
lieb ftnb bie SBinfel o unb c , itelcbe ben gleichnamigen 
©eiten m n unb pq entgegenfleben , gleich« 

3H bet IDlabjlab febr f lein ; fo fann .man ben $alb* 
meffet o m unb bie ©ebne m n nach bem berjüngten OTa§e 
gleichbietmal , j, fB. .lomal gräger nehmen, alt! ber^alb* 
meffer c p unb bie ©ebnej p q noch bem mirflicben ^aSe 
angenommen unb gefunben morben finb. 

SBenn eine ®erabe mn auf bem fpapiere ebenfobiel 
Äloftern noch berjüngten JWa^e, al« eine®erabepq 

auf 
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mtf b;ni Selbe nac^ bem tclcflic^en URage enthält ; fo vott* 
bcn biefe jico ©eraben gemaf^ geuennt. , 

155. 23 ermlttel|l beß »ecjüngten flWctßflabe« , ber nWeß* Fig. 
fette unb Dlagel la^t (tc^ alfo auf betn ^papiece aQctnal 13^. 
ein S)cepecf 4. 5. 6, wctcbeß einem auf bem gelbe gege* 
bencn ©lepecte i. 2. 3 obnlicb ifl/ jeic^nen. 

9 la(^ bec iten lDletl)obe, ruenn man bfe ©eite 4. 5 
bet ©eite 2. 3 geroäg auftcagt, nac^ IBorigem ben S 3 in« 
fei 5 = 3 , unb ben SBinfel 4=2 mac^t , unb bie 
©ci;enfel biß in 6 »eclöngcct. 

9 lacb bet 2ten JWetbobe, reenn man ben SBintel 5 
= 3 macht, 5. 6. gemöf i. 3 unb 4. 5 gemäg 2. 3 
aufttagt, unb noch 6. 4 /sieht. 

Ulach bec 3trn üßethobe, menn man ben SDinfel 4 
= 2 macht, 4. ^ gemäh 2. 3 auftcagt, auß 5 mit et« 
nem bec ©eite i, 3 gemäßen i^ülbmeffec ben ©chentel 4 
I 7 in 6 obec 7 fcßneibet, unb enblich 6. 5 ebcc 7. 5 jieht, 
nachbem bec ^infel i beß gegebenen S)cepc(feß i. 2. 3 
ein flumpfec , obec bec SBinfel 8 ' beß gegebenen ©cepecf eß 
8. 2. 3 ein j^pifec ijl. 

3 fach bec 4ten SWethobe, wenn man 4. 5 gemäß 2. 

3 auftcägt, anß 5 mit einem bcc ©eite i. 3 gemäßen 
^olbmeflfec ben Sßogen 6. 7 befchceibt , biefen Sogen auß 

4 mit einem bec ©eite i. 2 gemäßen |)albmejfec in 6 fchnci« 
bet , unb enblich 6 . 4 , unb 6. 5 jieht. ‘ 

156. 3P baß gegebene ©tcped i. 2. 3 nicht gnnj 
jugängig; fo fann man Fig. 138- unb 139 rao bcc 
©eite I. 2 gemäß auftcagen, ben 2 Binfel 0=1, unb 
ben SBinfel m = 2 machen , unb bie ©chenfel biß in n 
»cclängetn; Fig. 139. unb 140. ben SBinfel o = r ' 
machen, om gemäß i. 2, unb on gemäß i. 3 auftca« • 
gen, unb noch m n jiehen ; Fig. 141. unb 142. in bec 
©ecaben 3. 2 einen 'punft 7 annehmen , bie SBinfel in o 
bcn SBinfeln in i gleich machen , om unb oq bw.®ei« 
ten r. 2 unb i. 7 gemäß auftcagen, unb eirttlfch bcn 
©ucchfchnitt n fuchen ; Fig. 143. unb 144, einen ‘Punft 
6 annehmen, oq gemäß i. 6 auftcogen, baß S)cepecE 
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mo q b<m Svr^ecff 2 . i. 6 unb baö ©rcpect n oq bem 
©tepcrf" 3- 1. 6 ö^nltcb jelc^ncn , unb noc^ mn jU^en; 
cnbU(^ mn in jebem nac^ bem »ecjüngten IWafiflnbe 
meffen , unb fo bie Stnjabl bet Äiaftcrn bet unjugängigen 
©traben 2. 3 ftnben. 

fiS* 157. de fenfree^t auf ab, tragt ben 

149 * 5>afbmefet ca a(6 eine ©ebne wen a tu f, »on b in e, 
toon d in h , oon d in g , unb balbivt jeben biefer SÖogen 
ah,'bf, fd u. f. f. in 1 ; fo irirb ber Umfang 
in j 2 gleiche Sögen jeben »on 15 ©toben eingetbeilt; 
unb tpeiU man ferner jeben biefer I2 Sögen bureb 
fuebe erfUicb in brepi gleiche, unb fobann roiebet jeben biefer 
©rittein in 5 gleiche ; fo erhalt man enblicb 180 Sögen, 
jeben »on einem ©robe. 

fWaebt man biefe ©intbeilung auf einer großen S 3 ?a« 
febine a d b ; fo tann man »ermittelfl biefer bureb bie ©ln» 
febnitte langfl ber :^albmejfet ca, cl, ch u. f. f. auch 
ein fleineö 3n(irument in q n febr genau eintbetlen. 

©in auf SKeßing in 180 ©robe eingctbelltcv ^olhfrei« 
150. 

m q n i»irb X^QintclmcfTeC genennt. 

£cget man ben IBcittelpunft c eine« SBinfelmcffcr« 
inqn in ben ©cbeltcl unb ben ^albmejfer cn auf ben 
• ©(htnfel ca eine« auf bem apartere gejeiebneten 2Binfel« 
bca; fo fönnen bie ©tabe biefe« SBinfelö auf bem So» 
gen ny ge5^ib^''t merben, Unb leget man benlOcittelpunft 
be« SBinfelmeffer« in einen l))unEt c einet ©craben ca,fo 
baß ber ^üllnnejfer cn über ca liegt; fo fann man einen 
Sogen n y »on fo»iel ©taben , al« man miU , auf bem 
ipaptctc abjlecben, burch y bie ©erabe cb jiehen, unbfo 
«uö jebem fpuntte c auf einer ©craben ca einen SBinfel 
bca »on einer gegebenen Sinjabl ©rabe jelcbnen. 

Fig. 158- 31 acbbem eine ©bene bureb SertifaCinie 
152. ca gebt, fenfreebt ober febief auf ca i(l ; fo itirb biefe 
©bene cabf ximital^ cfg ober ad e l)ori30ncalf 
Oberabe fcbtcfliegcnb genennt. 

’ SSril ade Sertltaflinien ca, fb unb ge (ich erfl in 
brm JDUttclpunfte ber ©rbc febneiben ; fo fönnen (te in 
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fleliKn ©egenben , obti« 2 Cuö&bung Den getingffen 
onnocT; empfinblicben ^e^ta* ju begehen , a(($ gUic^Iaufenb 
flngenommen noerben. 

®fefcö »orauögefebt, finb al(e botijontalen ©ce^ecfe 
cfg unb ade, fo n?ic tbt*e ©utcbfcbnitte cf unb ad 
mit einev JBertifalcn (Sbcnc cabf gletcfjiaufenb , nlfo jebe 
jmep SDrepecfe cfg, unb ade jitifcben bret^ 

SJcctltaUinicn ca, fb unb ge »ottfomnien gteitb- 

Qß ifi fc^on oben erinnert »orben , baß man unter 
bet Entfernung jmeener *punfte a unb b auf ber öberfla» 

(fje bet Erbe nidbt Die f(f)iefUegenbe ©erabe ab, fonbern 
bie ^ortjontaUlnic ad ober cf, »elc^e jmifdjen ben 93 et# 
tifadinien ca unb fb enthalten i|i, »erffc^e. Ebcnbic» 
feö gilt auc^ ton jebem Srepede auf bet Jöberfläcße ber 
Erbe. SCtljeit mirb unter bem ©repeefe abe, bn« f>orl» 
jontale ade ober cfg, bejfen ©cßeitel in ben Sertifalii» 
nien ca, fb unb ge liegen, berflanben; unb nie bebeu« 
tet ber SBinfet a ben fc^icfliegenbcn ffiinfcleab, fonbern 
ben (;orijontalen e ad ober gef, ben' bie »ertifalen Ebe# 
neu cabf unb ca eg in i^rem S)utcfifcbn{tte ca machen. ' 
Siefet SBinfel ead ifl , rocil bie Ebenen ea d unb 
cab f fenfrcd)t aufeinanber finb, nac^ 3 lro. 135. fleiner 
als eab, menn beebe fpi|e, unb großer clö eab, menn 
beebe jiumpfe SBintel finb. 

IS9. Sßringt man auf bem S)urci;mejfer mn bcS Fig. 
SBinfelmejferß mqn jmep ocrtifale Sfbfebcn mr unb ns, 15 1, 
unb auf bem £ineal xy , baö (ieß um ben IDiittelpunft c 
auf bem |!>albfreifc mqn brcf)en läßt, auef; jmep xu unb 
yz an; fo «erben Permittellb biefcö XX)ttilJclftte||cr6 Fig. 
Itnc 2 lb|c^cn bie ©rabc eine« jeben auf ber Erbe gege# 153^. 
benen SBinfelö eab gefunben , trenn man itenö biefeö 
Snjlrument mqn auf einem ©efietie botiiontal, unb rer» 
mittelfi eineö ©enfblepö fo übet a fleHct , baß bet IDiittel* 
punft beffelben in bie SSertifaUinie ca fi'iCit, 2tcn« ben 
SBinfclmelfcr auf bem ©eflcUe folang brebet , biö bie re!> 
tifaie ©aite ns bie fcnftccf;t aufgebaltene ©tangc. bf,bem 
Dureb ben rertifolcn Einfd;nitt m r fef)enben ?tuge rerbedet 
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unb batf ^nfftumciUbermltttlfl (huc ®(^cauBe «m ba6®(» 
ileQ befefli^et, 3tcnä batf £inea( xy um btn (Dlittdpunft 
c auf bic ©tange ge bcei)et , unb enbUc^ bte ®cabe be^ 
Söogenöny jodlet. 

®tnb bie ®rabe etned SBinfeo e a b Sefannt ; fo 
fann man biefen äDtnfeC uecmittelj! bcd SBinfelmeffecd of)f 
f m !lbfef)en nac^ 3 ?to. 157. auc^ auf bem *papl<te jetc^* 
mn; folglitb (icb bep allen 5hv- 155. unb 3 lrp. 156, 
Sfgebenen iCuffofungen anfiatt ber }u biefem Q^nbe ange« 
manbten ^ette unb Singel btefer becben SBinCelmefec bc* 
bienen. 

flufiec ben Reblern , melc^e man bep bec @tntbeilung 
biefet begebt , entjlcben Uocb uiel gtifiece ba» 

burcb I bai man bie SBinCel , melcbe nicbt bollfommen in 
®cabe au^geben, niebt genau beobaebten^ unb bielrcenigec 
genau auf bem nbfiecben fann, 

>'ig. man anflatt bet Sintbeilung, nebfi bem'lOHt« 

13 1. telpunfte c, in bem Umfange mqn auf bem £ineal bie 
fünfte X unb y, unb auf bem SBinfelmeffec bie Ipunfte 
m unb n in ®tabl fo einfletben , baß bte jmeen lebtecn 
mit ben brep ecflecn in betfelben botijontalen ($bene , alfa 
um bie £)ide betf £inealä über ber ^bcne mqn liegen ; 
Fig. fo finnen jene gebiet Permieben »erben. Senn fleüet man 
^ 53 * Wintelmeircc o^ne Ißiittbcilun^ mie ben 
porigen über a, richtet ben Surcbmeffer m-n nach ber 
®tange bf, unb baö £ineal xy nach ber ©lange eg, 
beftbreibt Fig. 154. mit bem ^albmejfer c n aud einem 
ipunfte o ber®erabcn ol einen SSogen Ik, trügt bie ®eb' 
ne n y auf btefen Sogen pon 1 in k unb jiebt o k ; fo 
»irb berÜDinfet kol bem SBinfel yen ober gef gleich. 
Fig. 3 * lünger bie ®aiten ber Slbfeben y z unb ns , unb 
15** bie Sinfehnicte bet Stbfeben xu unb mr (inb, beflo beffer 
i,53- ouf hot^ ober tief liegenbe ©egenjlünbe fehen; 

unb jieht man in ber pertifalen ©bene u x y z eine ©alte 
U z ^ fo fann man fith, um baet £tneal auf einen fet)r ho« 
f)en, ober tiefen @egen(l«nb jit richten, im gatle eö Ponno« 
then ift , auch biefer ©aitc bebienen, 

160, 
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160. 3 |t bet SBlnfelmefet mit ober ebne ®int^>fi(ung Fig. 
fo eingetic^tet , bag bet S)utd;mef)fet mn boiijontal unb 151. 
bte Sbene m<]n »etttfal gefiellet roetbcn fann; fo taffen 

fi(^ betmittelflbeffetben au^ bte SBtnf et oettifatet S>te9e<fe 
auf bem fpapiete jeic^nen ; unb fotgtic^ alle ju « unb un}U« * 
gängigen $d()«n roeffen. ^ 

S)tnn mifit man bi^®etabe pq 5= cd , mac^t ben F%. 
SIBinfet srt = acd, rt gemäß pq unb '^iei)t ts fenf» 155. 
tee^t auf tr; fo mitb boO ©re^ecf srt bem 3 )tepccfe 156. 
acdä^nticß, unb st gemäß ad. Stägt man atfo st • ^ 
auf ben »etjungten {Diaßjlab ; fo finbet mpn bte : ltniai)t '' 
bet .^taftetn bet ^öbead: unb abbitt nron baju not^ 
d q = c p ; fo et^ält man bie ganje $oße a q. ' 

£äßt fttß p q nic^t imrnittetbot mejfen , fo nimmt pig- 
man einen *punft f an, mißt pf, macßt ru gemäß pf, 157, 
bad S)tepect tut bem If^otijontaten pfq, unb baö S)tep« x 58 - 
cct srt bem bettifaten acd ^ä^ntic^, unb.oetfä^tt mie 
jubot. * 

Cbbenfo fTnbet man bute^ bie ^oti^onttiten £)repecfe Fig. 
pfq , pfr unb pfs, pqssicd, pr;=ce unb ps 159. 
= CO, fobann buct^ bie »ettifaten Srepecfe cda^teb 160. 
unb com, bie ^öfjen ad, be unb nm;''atfo aucß 
(rceit bie QJuntte d, e unb n, fo rote bie fpunfte k, y , 
unb m in betfetbcn tjotijontaten @bene tiegen) 

Fig. 159. ax = ad — mn 

by = be — mn unb • 

a u = ad — be, 

unb Fig. 160. axs=ron — ad ^ 
by = ran — be unb 
au = be — ad. 

161. S)ie Buffet ift nit^tii anbettf at^ eine tOtagneN 
nabet, roefebe ßcb auf einen Stiften im (Biittetpunfte eines 
in ®tabe eingetbeitten Umfanges tingSum btebet. ®ie 
roitb in ein meffingeneS ®ebäus eingefcßloffen unb mit einem 
gläfetnen ©eefet roibet ben 3 Binb geßcb«rt. 

©tefe Stabet bie ßigenfeßaft , baß pcß bie @pi|e 
ibtet mit tölagnet beflticßenen $ätfte beflänbig gegen einen 
<5 c 5 unb 
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unfc bcnfcfSen *Punft am außftfiea ^octionte umeelf bem 
Slorbpole roenbct. S)aber fonnen ib^e Süt^tungen in »ec« 
fcbtcbentn ©teilen einer tleinen ®egenb olljeit o^ne ben ge# 
vingllen annoeb empftnbiieben olß gieiebiaufenb an# 

genommen roeiben. 

t’ig* ©teilet man , blefcß i'orautfgefe|t , eine mit an baö 
©cbniife befrfHgtcn Slbfcben n_s unb m beten rertltare 
ßbene rmnsburebo ©cobegebt, »etfebene 58 ujfoi , fi; 
rcie ben SBinfelmcjfev , ubeca; brebet bie Sfbfeben iten« 
ouf bic ©tange b t\ unb jä()tt bie @rabe beö Sogen« n q, 
bet jmifeben bet ©cftcbtöUnie cf unb bec 5 Ri(btung bec 
ÖKagnetnabel c q begriffen ifl , fobonn 2tenö auf bie ©tan# 
ge eg, unb jebiet bie @rabe be« Sogen« oq; jeiebnet 
fobann auf bem fpaptere uetmitteljl be« SBinfetmejfer« ob# 
ne Äbfeben ben SBinfef 5; x z =s: n c q unb ben SBinfef z x u 
= q c_Q ; fo mtrb auch bet SBinfel u xy asncoi^fcg. 

Fig- Sff bie Sujfol auf einer roeffingenen reebtroinfliebten 

163. iptatte abcd, beten ©eiten a b unb cd mit bet @e# 

i6i. ficbtßlinie m n gteiebfaufen , befefliget ; fo fann man ben 

bcöbacbtetcn SBintef gef auf einer gegebenen ©eraben 
xy »etmitteffl biefer Sujfoi felbfl jeiebnen. S)enn leget 
man bie ©eite a b an bie ©trabe xy , unb brebet baß 
^npiet famt ber Suffof biß bet Sogen n q bem beobachte» 
ten SBinfel ncq gleich ititb ; b^lt fobann baß ^Jbbiet 
fefl, unb brebet bie Suffolum benfpunft ^ biß bet So# 
gen q o bem beobachteten SBinfel q cji gleidb mitb , unb 
jiebt lungfl ab bie ©crabe xu ; fo (inb bie ©eraben 3^ 
unb x_u mit c f unb c g gleicblaufenb , meil fie mit ben 
gleicblaufenben SJicbtungen bet Suffol gleiche SBinfel mo# 
eben; folglich ifl ber SBinfel yxu=nco=fcg. 

Fig. 3 fl baß fitn'eal auf bem Äreife um ben IDilttelpunftc 

164. beroeglicb, fpunfte m, c unb n auf bem fiineat unb^ 

16.5. bie fpunfte p unb q eineß -beliebigen ©utebmefferß aufbem 

5 'nflrumente in bem nämlichen Umfange unb in ber nam» 
liehen bocijontalfn ©bene alß m unb n angebracht ; fo be# 
batf man feinet rocitern ©intbeilung mehr. S 5 enn bc# 
fcfjveibt man au« x mit bem ^albmeffct c n einen 5 'reiß , rieh# 

tet 
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tct bte 3label auf einem bemerftcn ^unft r , unb brcbetba^ 

£incal m n itcnö auf bie ® lange bf, Icagt bie ©e^nen q 
bon y in z ; fobann 2 len« auf bte ©lange g e , Icagt bie 
©ebne q o Bon z in u unb jiet)l x u ; fo rottb bec SBin« 
fei uxy = ocns=gcf. 

SBetl biefe SSuffbl bcn bcr ©tnlbeilung , bec 

unBoUflanbigen Beobachtung unb 3eirf>nung bec SBlnfel nicht 
mehc untecmocfcn i|l ; fo micb fle bec oocigen bittig coc# . 
4<i03'n- 

162. SWißt man in i bie SDBinfel b unb a , ttelche j>jg, 
I. 2 unb I. 3 mit bec SRlchtung i. 7 bec SUlagnetnnbel jg6. 
machen, unb in '3 ben SBinfel c, ben 3. 2 mitbeclDiag« 
netnabel 3. 7 macht; fo micb baö ©ce^ecf 4. 5. 6 auf 
bem ‘papicce bem Scepecfe i. 2. 3 auf bec @rbe ähnlich, 
tfcenn man 4. 5 bec ©eite i. 3 gemäß auftcägt , fobann 
fcen SBinfel ra = b macht, 5. 8 mit gleichlaufenb 
jieht , noch bie SBintel n = a unb o = c jeichnet, unb 
bie ©chentel 4* 6 unb 5* 6 biß in b oeclängect. 

©enn n>eitm-^n=b — a; fo Ijt 6. 4. 5 = 2. 

1 . 3 : unb , rocil d -4^ b = p*4- m , unb m = b ifl ; fo 
ijl auch p = d unb p — o = d — c , alfo bec SQJinfel 
6. 5. 4 = 2. 3. I. 

SBiH man (Ich biefeß ^nflcumentg anfiatt beß 2Bin» 
felmeffccß bebienen, fo fonnen Becmittclfl beffclben, bie 
«fufgaben 3lco 155. unb 3?co. 156. 'abccmal, mie mit 
bec Äette unb ben 5lägcln aufgelofet roerben. 

JJBeil bec SBtnfel a=:e unb bec SBlnfel c=:f iff , 
fo fann man, anllatt tie SBinfel a unb c in i unb 3 ju 
beobachten, bie SBinfel e unb f in bemfclben Q)unfte 2 
meffen, unb mie juboc ben SBlnfel n = e unb ben SBin» 
fei o = f machen. 

flRan höt nämlich, ba man Becmitteljl bec Sßuffol 
ein ©repecf nach «tfien SJfethobe einem auf bec 
®rbe gegebenen ©cepecEe ähnlich jeichnen miß , aße* 
mal bie bcep SBinfel , melchc bie bcep ©eiten mit 
ben Slichtungen bec IDlagnetnabel machen , ju mejfen. 
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nun einmal bec eine b biefec SBinfet begannt, fo’ 
^ fann man ficb in ma «5 immec fite einen l))unit 2 (teilen , 
unb bie jmeen übrigen e un b f beobachten. S)iefe^ ift ber 
gro^e^ ober einzelne S$octhei(, ben bie %u(fo( ooc bein 
SBinfcfmejfec mit 2tbfef)en bot; übrigenö i(l i^c ©ebcoud) 
lange nicht fo ijuoetlähig al« bec ©ebroueb beö SEBinfelmef* 
feriü ; inbem bie löiognetnabel ib« SRiebtung , fobalb fidf> 
öifen ober ©tabl in bec 9 iübe ftnbet , anbert ; unb folg» 
lieb llnbebutfamen oft i|u groben fjeblecn »ecleitet. 

163. ©0 oft man cecmitteljl cinect au 3 biefen 3ln# 
(Irumenten auf bem ipapiere einen SBinlel , melcber einem 
auf ber @cbe gegebenen ^infel gleich ifl, jeiebnet ; fo mub 
man jmeperleb oerriebten: itenO ben SBinfel auf ber ©rbe 
mejfen, unb 2tend benfelben auf bem (papiere jeiebnen. 
Fig. ©teüet man einen m n p q bot'iontol 6bec 

i68- (punfta, beflimmet auf bem barauf mobt angefpann* 
teil Rapiere ben ;S)urcbf(bnitt c bec IBectifailinie ca, ben 
©urtbfebnitt c I becPectitalenSbene cabfunbbenS)uceb* 
febnitte 2 ber Pertifalen Sbene caeg; fo rcicb bepbeö auf 
einmol , alfo »iel einfacbec unb genauer beroeeffieliiget. 

3 )ec WJebtifeb mitb Pon jebem 3 nt^cumentenmacber 
perfertiget, ©c mu^, um gut ju fepn, folgenbe Sigen» 
febaften haben. 

©a« ©efletl bejfelben fott au« bcep belieben , 
melcbe ficb an einer borijontalen (larlen ©cbeibe um eine 
Sßinbe bceben unb fejl febrauben lajfen , bamited auch auf 
einem abhängigen ® cunbe fe(l unb aufrecht gejletlet meeben 
fann. 

©u(t SBrett mnpq mug eben aud trodfenem £in« 
benbotje , ba« nicht mebc fchminbet , gefchnitten , unb 
mit 5 ei(len rcibec ba6 2 Bevfcn gefiebert fepn. 5 ^rnec rou§ 
(6 (ich auf bec ©cbeibe beS ©efletleö in einer boctiontalen 
£age ringelum breben laffen , unb auf biefelbe ohne bie bori» 
jontale £age ju oecliecen , fe(l gefeheaubet werben fönnen. 
Fig. meffingene £ineat mupq muß bepnabe fo weit 

16^. alo bie ©iagonale betf SßcetM reichen, unb bamit man 
auch ohne bad £inealum ju lehren jurüdfe fehen fann, mit 
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öoppeUen aufbie ®erabe ab fcnfrec^ten Äbfe^cn Petfeben fe^n. 
gccnec möflfen bif ©erobe ab, bev ®infd)nltt ca, bie @atte db, 
bet Sinfcbnitthd, bte @aitc fc unbbie (Batte fh tn einet unb 
betfelben auf bie ffibene m n p q fenfret^ten @bene abhf Hegen. 

©eiibtete |teflen ben 2ifc^ bem SCugenma^e narf; ()bti* 
jontal; Jfnfänger fknen eine SSittatbfuget , roei^e auf 
betn botljontal gejleflten Kfc^e überatt tu^et, ju §)Ufe 
nehmen. 

®et S)ut(^f(^nitt d bet ebene mnpq unb bet SBet» Fig. 
tifaninie ca , roirb »etmittelj! eine« ju biefem @nbe »et* i6ö. 
fettigten XPinbed^dcFend ckh, bet mit einem (Bentbfe^ ha 
petfei;en i(l , beftimmet, unb, mit einet »cttifal eingejlecf* 

4-tcn feinen Siabel , beten Äopfc^en mit ©igelmac^ö ju bie# 
fern Snbe Petgtogett motben i|l , bemetfet. 

£eget man bad Äineal an bie 3 Tabel c unb bre^et eg. Fig. 
um biefeibe, big bie ©aite beg Wbfefjeng bep i bie in b 170»' 
bettüal Qufgebaltene ©tange b f bem butc^ ben ®lnfd;nitt 
beg Stbfebeng bep c fetjenben Jtuge »erbeefet , unb jiefit 
löngfl bem üineoi bie ©etobe c i ; fo ijl biefe berS)utc^* 
febnitt bet Pettifoten ©bene cabf unb bet bonjontalen beg 
2if(f)eg mnpq: unb bte^et man fetnet bag £ineat um • 
bieStabelc auf bie ©tange ge, unb jic^t bie ©erabc 
c 2 ; fo ijf biefe bet £)urcbfcbnitt bet Pettifalen ©bene 
c a e g unb beg ^ifc^eg Gbene ; alfo miib bet SBinfei 2 c i 
bem bocijontalen SBinfel a beg S)repeefeg eab gieicb. 

164. Siaebbem matt ben ^ifc^ mie juPot übet a ge# Ff? 
ficUt, ben SDBinfel 2c i bem SBinfet eab gleich gemacht, 171. 
unb c2 bet ©eite ae gemäg aufgetragen ^at; fo rcitb ^ 
bag S)repecf 2CI bem ©tepeefe eab ä^nticb: 

iRacf) bet erfien iKetpobe , metui man Permitteffl bev 
Äette unb Siägei , eineg SBinteimeffetg ober einet SBuP 
fol itcng ben SBintef 2 bem SBinfef e gleich macht, obet 
2teng ben JIBinfel 4. c bem SBinfel b gleicb »eiebnet 
unb 2. t mit 4. 3 gleichlaufenb jiept. ' ' 

3 Jacb bet 2ten SRetpobe, rnenn man itengaucpci bet 
©eite ab gemaH auftragt, unb i. 2 aiept, ober 2teng 
in bet ©etaben be einen ipunft s annimmt, naep bev 
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©tan^e su fie^t unb cx jte^t, fobann cx bec (^ecabeii 
a s gemrtfi auftcugt , unb 2 x 6t< in r oerlungert. 

3 lac^ bcc 3tfn SWet(;obc, wenn man itenöauö 2 mit 
einem bec ©ecaben eb gemäßen ^aibmeffec bte ®erabe' 
c I , natbbem b ein.flumpfec obec fpi^ec iS 3 infe[ i|l, ein* 
obec au<roattö in i fc^neibe't, unb i. 2iiei)t, ober 2ten« 
au«i 2 mit einem bec @eraben es gemäßen ^aibmefiec bie 
©ev'abe c x , nacf;bcm s ein jtumpfec obec ein fpifeec ^inf 4 
ijl , ein * obec auämäcttf in x fc^neibet , unb 2 x biti in i 
ceclängect. 

Slacß ber4ten .SJtet^obe enblic^.mcün man au« c mit 
einem bcc ©ecaben a s gemäßen ^albmejfec einen SBogen 
befc^reibt, biefcn SSogen ouö 2 mit einem bcc ©ecaben 
es gemäßen ^aibmeiTec in xfc^neibet, unb 2 x bio in i 
.PcrUmgect. , 

S)a« jufammengcfc^tc iBerfa^tcn nöc^ jeber ÖBet^obe 
iil eben be«megen , meii c« jufammengefe|et ifi, bem @in« 
fachen itcn SBccfa^cen nocß bcc iten, 2ten unb 3ten iöie# 
. tijobe nacbjufe|en, unb nie , außer im gatle bec 9 Zot^, 
anjumenben. 

Pig. 165. Stimmt man, nac^bem bec SBinfet 2 c i bem 
1^2. ^tnfel a gleich gejeic^net, unb 2.c bec ©eite ae gemäß 
oufgetcagen ijl , ben Xifcß non a roeg , jlcUet ijjn bocijon» 
tat über e , eichtet necmittetjl be« SQinfeU;afen« mit bem 
©enlbje^ ben ^unEt 2 in bie jBectiEaiünie e2, unb bec« 
mitteijl be« an bie Slabe(n 2 unb c gelegten £inea(« bie 
,@evabe 2. c in bie bcctiEale ©bene ca e 2 , unb bejliramet 
buccß ba« £ineal, meteße« man um bie Stabei 2 auf 
' bie ©lange bf beeret , ben ©ucc^fcßnitt 2. i bec bectifalen 
©bene 2 e b f unb beö Slifeße« ©bene ; fo micb bec 2Bin« 
Eel 2 bem SBinfel e ebenfo , mie bec SBinEel c bem SiBin« 
Eel a gleicß , alfo bg« 2 )cepe(f 2 c i bem S)cepecEe e a b 
na($ bec iten SBet(;obe äbnlicf^. 

Fig, ©teilet man , naeßbem bec SBinEel c bem SßinEel a 
173. gteieß gejeießnet , unb c2 bec (Seraben ae gemäß aufge« 
tragen ijl , ben £ifcß ßocijontal bbec bie ®ecabe a b , fo 
baß c gegen a , i gegen b unb bie ®ev'abe c i in bec nee« 
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titaUn Sbene cabflUgt, tretet fobann ba« £inea( um 
bic Slabel in 2 auf ble ® tauge eg, iicf)t 2. 3 unb be» 
jltmmt burcf) bcn SBintel^aden mit bcm ©enfWei) ben 
*^unft h bev Jßevtifadinie 3. h auf bec @rbe ; fo roicb bev 
SBinfef 2. 3. c bcui SBinfel eha , ebcnfo tt»ie bec SBintet 
c bem SBtnfeC a gleich , aifo baä £)cei^ecf 2. 3. c bem 
JDcepecfe eha nac^ bec erften (Diet^obe a()n(ic^.. 

Sec 2 if(^ n>icb über bie @ccabe a b gcfledt , wenn 
man in biefec ®ecaben einen (punft h fuc^et , ben ^ifcft 
betn ?tuge nac^ übec h jieUet , baö £inea( an bic ©erabe 
c I anlegt, unb baö ®cett, biö bie ©eficbtölinic be« £i» 
nealß bie ®tange a c fc^ncibet , bre(;et , fabann ebne batf 
£ineal ju curfen auf bie ©tongc bf juciuf jtebt, unb nach* 
bem bie ©eficbtßlinie ccd;tö ober linfö neben bev ©tange 
bf boebe^ gebt, ben 2ifcb linf^ obec cecbtö cücfet , unb 
micber ba«! ®rett auf bie ©tange ac ju breben fctlange 
bon boene anfängt, biö enblicb bic ©eficbtölinie auf bic 
©tange ac unb bf ^ugleicb einteift. 

2Beil bep bec bocigen SRetbobe bec Sucebfebnitt i 
bornDärtd bec 3 label in 2, an mclcbec bad £ineal liegt, 
bc9 biefec aber cuef roäctß bec fRobel in 2 gefebiebt ; fo b«i6t 
jene SKetbobe XJOCWattS * unb biefe ruch»«tt6 Cttlf 
fcbrtcibcn. 

d^imnit man ben jpunft b febc nafe bep b an ; fo 
fann man bon b gegen a eine Älaftecflange in bie £inic 
ba legen, unb naebbem bec Stfeb becmittel|l betf £inealO 
auf bic ©tange a c geciebtet ijl , buceb ben SQBinfelbacfen 
mit bem ©enfblep beefutben , ob bie ÖJecabe c i in bev 
Sbene cabf liegt, ober ob man ben Xtfcb noch cecbttf 
ober linfß ju cücfen bnt. 

©teilet man ben £ifcb bem Sfuge nach übec b, cicb« 
tet c I auf bie ©tange ac, rnerfet bepnabe ben,^unft 
an, fn melcbcm bie ®e|i^tälinie 2. g bie ®ecabe i. c febnei« 
bet , unb liebtet enblicb biefen Ipunft fo übec b , als memi 
man ooemäeto etnfebneiben moilte ; fo miib bec nach bec 
ÖJecaben 2, g becm.ittel jl beO £iaealtf rüdroäcto eingefebnit# 
tene ‘punlt 1 über b faden : inbem man auch bem ^uge 
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nac^ unm6gU(^ fot>ie( festen fann, baf bec ^ci)Ut nad; 
bctn noroUc^en URaa^e auf btm ^aptece gcdgec , afd bie 
SßieUe beö fplocfetf b auf bec Scbe ijl. 

£eget man «in £tneal an iroo Slabefn x unb y , ober 
X unb u einer geraben £lnlexyu; fo gfebt ein geringer 
gebier in y fcbon einen großem in u , babingegen ein ge* 
ringer gebier in u einen notb geringem in y ^iebt. S)o* 
ber mu§ man ]ebe ®e(icbtoiinic c 2 ober c i , moran ba^ 
£ineal bepm iBom>är(0*ober iKüctmärideinfcbneiben mieber 
geirget mirb, fomeit, alo baä ßineai reichet, auijieben, 
unb noch ebe man bajfeibe rudet, an jebem ^iibe ber £i« 
nie eine Slabei fenfreebt einfieefen, bamit man bep bem 
jmepten ®teüen beö Xifebe« in e , h ober b oermitteifl bie* 
fer {mo entfernten Slabein bai £ineai mieber ebenfo an bie 
@erabe c 2 ober c i aniegen fann, aioeo aufbemerfien 
®tanbe an berfeiben iag. 

S)a^ ite iBerfabren nach ber 2ten unb 3ten SRetbobe 
STro. 164. fo mie baoS$ormart6 * unb Siuefmärtoeinfebneü 
ben !Rro. 165. finb oor allen anbern iDIetboben juberiäfig; 
menn nur ba« £ineai gut ifl, unb bie £)urcbfcbnitte 1 ober 
3 nicht nach febr febiefen SÖinfein gefebeben , loeii in bie* 
fern gälte ber geringfie gebier , ben man bep SCniegung 
beO £ineai0 begeht, febon einen groben in Stnfebung beO 
£)ur(bf(bnitteei 1 ober 3 oerurfacbet. 

Fig. 166. £eget man, naebbem ber Sifcb bo^ijontai über 

174. einen ^unit d ber ®eraben a d b gefieltet ifl , ba6 £ineai 
an c, unb richtet d bermitteifl ber untern Sibfeben auf 
bie ®tange bf; fo mbben bie obern ^bfeben, menn bad 
£ineat gut ijl , au^ auf bie ®tange a g gerichtet fepn. Unb 
legt man ferner iangjl ber ©eflcbwiinic ein b^ijernetl fenf* 
recht abgejloffened £ineai an bad mefingene, fobann anfiatt 
biefc6 baft jmepte höi^erne an ba^ erflere, unbenbiieb an* 
fiatt bee erllern mieber baomef Ingene; fo mbben bie untern 
Kbfcben auf bie ®tange a g unb bie obern auf bie ®tan* 
ge b f jeigen. Treffen fomobi bie untern ai« bie obern 
llbfeben in beeben £agen beei £ineai6 ein; fo ftnb bepbe 
Kbfeben , bie obern unb bie untern , gut unb ubereinjlimmig. 
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3 n bitfero bep bet jitottn < 3 tettung Fig. 

be 0 Ztfcbe< in e, h obet b baä £inea( an biefelbe ®eite 172* 
betSlabein, an (Oetcbet ed (ibet a tag, toiebec aniegen 173* 
unb nach ben obern Stbfeben auf bie ®tange ac jutücfe 
fei)(n. ®onfl niug man ficb nur an bte guten tibfeben 
hatten , unb , n>ie ba bad £inia( nur etnetUh ho^ 

fotchetf übet e, h obet b an bie anbece ©eite bet fabeln, 
um auf bie ©tange a c (utiicf fet)en ju {6nnen , aniegen : 
in metchem f}oUe befonbetd bie 3 iabein fein , gleich / 
unb adieit mohl fenftecht eingeflecfet fe^n mitten. 

' Setmittelfl bicfed SnfitumentO (affen (ich bie 9 (ufgaben 
Sito 155. unb 3 tto. 156. oie( bequemer unb genauer, alt 
oermittetjl ber ^ette unb ^age( , be6 SBinfetmefferä ober 
bet SSuffot auffifen. 

167. 3fl bie ®etabe ca nach ©tange eg gcjo» ^' 5 * 
gen , unb man brehet eine rechtminftichte %ufo( mnor, ^ 75 * 
bitf bie (DiagnetnabeC auf o ®rabe jetget , unb {ieht (angft 
ber ©eiten berfetben bie ©eraben ma unb no, jledt fo« 
bann ben ^ifch', n>o man immer mid, ho<^(jOnta( über b» 

(egt bie £uffo( mie juoor an bie ®eraben m n unb n o , 
unb brehet baO (Brett, bis biedüagnetnabei mieber auf 0 ®rabe 
jeiget ; fo |?nb bie (Richtungen ber (Bujfot n m s unb n m t 
nach t>tr 93 oraudfe|ung gteichlaufenb , alfo mub bie ®era* 
be cg, metche nmc in einem fpunfte t fchneibet, auch bie 
®erabe n m s in einem fpunfte s begegnen , unb ber (Bin# 
fe( X bem SBinfe(z gleich fepn ; e« ifl aber ber 9 Binfe( x 
unb u nur ein unb berfetbe SCinfet ; folglich if( auch = 
z , alfo bie ©erabe c 2 auf bem Sifche in b mit ber ®e# 
taben cg ober ae gleichlaufenb. SBbrbe cg bieSiich' 
tung ber DKagnetnabel nirgend begegnen; fo maren bie 
©eraben c 2 auf beeben Zifchen mit biefer (Richtung alfo 
toieber mit einanber gleichlaufenb. 

ber £ifch bber toad immer für einen fpunft b fo 
gefledt, ba§ ca mit cg gleichlauft, unb cabcr ©etoben 
aegemäh aufgetragen, unb man brehrt bad £inea( itenf 
um bie Slabel c auf bie ©tonge a c unb jieht c i , fo» 
bann stend um bie Siabel 2 auf bie ©tange eg, unb 
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|iebt 2 . I , unb f«r^t noc^ tecmittelfl betf (äentbUxfi bm 
^unf t b bet 93 ettifaUinie i b ; fo ifi toegen bet 
taufenben c 2 unb cg bet SBintel 2 c i =gci = eab, 
linb bet Süintel C2. i =c g i =a e b , a[fo baä Stei>« 
(c! 1 c2 bem iDtepecfe bae nac^ bet etjlen SRet^obe 
a^nlic^. 

£ü§t f?(^ bie SSuffot feitn>att(t an batf Sßtett fefl 
ft^tauben ; fo tnu§ man , nac^bem bet £ifc^ iibet a nac^ 
^ bet ®tange e g gedeutet ifl , ben ^tab-, motaut bieSU^ag« 
netnabel jeiget, roetlen unb fobann übet b bao SBtett 
bteben, bi« bte Snagnetnabel miebet aufben oo^en@cab 
jeiget. 

i68> 93 evmttte(|l eine« jeben au« ben abgebanbef* 
ten ^nfltumenten lä§e ücb auci> auf bem gelbe ein SBin!e( 
au«(ie<fen , meieret einem in ®taben obet auf bem ^apiete 
gegebenen SiBinfel gleich 

Fig. befebteibt man iten« au« bem ©cbeitel o be« 

136. gegebenen SBlnfel« nom mit einet geroijfen ftnjabl Älaf» 
tetn be« oetjängten IDlage« einen Sogen m n , unb miht 
bie ©ebne m n nach ebenbiefem HRage , nimmt fobann 
‘ auf bet Srbe cp gemäß om, befejligt eine Äette in c 
gleich cp, unb eine in p gemäß ma, unb (ieht bie Sn« 
be biefet {mo :^etten in einen ^unlt q jufammen; fo 
toitb bet ^infel q cp bem SDinfel nom gleich. 

Fig. “ ©teilet man 2ten« ben SDinfelmeffet übet a , unb 
153» dchtet ben ^albmeffet cn übet bie gegebene ©etabe ab, 
btebet fobann ba« £ineal , bi« bet Sogen n y bem gege« 
henen SBtnfel gleich mitb , Unb fledet in bet ©eftchtolinie 
cy bie ©tange ge ein; fo mitb bet SBinfel eab bem 
gegebenen gleich- 

Fig. Sbenbiefe« mitb man aüch betmittelfl be« SBinfel« 

153. meffet« ohne Sintheilung ethalten, mennmanaii«o be« gege« 

154. benen ^infel«kol mit bem ^albmefet be« ^^nfltument« 
einen Sogen kl befchveibt, ba« £ineal, bi« bie ©ebne 
ny bet ©ebne k 1 gleich mitb, btebt, unb enblich in 
bet <^eficht«linie cy noch bie ©tange cg einjlecfet. 

©tefft 
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©teilt man 3tcnö bie ®ujfpl über a , richtet batf £i# Fj'gw 
neal auf bte ©fange bf, unb beobachtet bte ©cabe be« i6i. 
SBogenO q n , }tebt fobann bte ®rabe betf gegebenen SBin< 

Ul 6 oon tiefem %ogen q n ab , bceht batf '£ineat , bt^ 
q 0 bem Untecfcheibe gleich mirb , unb fletfet entlieh in 
ber ©e|T(htälinie c o bie ©fange ge ein ; fo mirb ber 
SBinfelgcf ober eab bem gegebenen gleich. 

@benbiefe6 erhalt man auch oermitteljl ber Sßujfol Fig. 
ohne ©intheilung , menn man au0 bem ©cheitel x be^ge« 164. 
gebenen SBintelß u X y mit bem ^albmeffer cn beß 3n» 165. 
(Irumentß einen fBogen yz befchreibt, bie ©ehne nq non 
y in z trägt , baß fiineal , biß bie ©ehne q o ber ©ehne 
z u gleich mirb , brehet , unb entlieh noch in ber ©efichtß« 
linie c o bie ©tange g e einfledfet. 

©teilet man entlieh 4tenß ben ©cheitel c beß auf Fig 
bem IDiegtifche gegebenen SBinCelß IC2 über a, fo lyo. 
bah bie ©erabe ci auf bie ©tange bf geht, legt fo« 
bann baß £ineal an ben ©chenCel c 2 , unb fieef ct entlieh 
in ber ©efichtßlinie c 2 bie ©tange e g ein ; fo mirb ber 
SDinfel eab abermal bem gegebenen SBinfel 2c i gleich. 

169. ®oH man auf ber @rbe ein ©repeef eab, 
meleheß einem gegebenen ©repeefe 2 c I ähnlich i(l, auß« 
flecfen; fo macht man^ nachbem ae gemäh c2 außgemef« 
fen i(l , oetmittclll ber Äetfe unb Siegel , eineß JlBinfeU 
mefferß , einer %uffol , ober beß SRehtifcheß , nach t)ec 
iten llRethobe ben SDinfel a bem SDinfel c unb ben 
SDinfel e bem SDinfel 2 gleich , ober nach i^'t; 2ten SJlt» 
thobe ben SDinfel a bem SDinfel c gleich , unb noch bie 
©eite a b ber ©eite c i gemäß, 

©iefeß SBerfahren geht 00m .^leinen in baß ©rohe, 
etforbert beßmegen umfomehr gleih unb ©chärfe berSn* 
firumente, unb foQ allemal, außer im f^alle'ber Sloth, 
bermittelfl beß QReßtifcheß gefeßehen. 3 )repecB 

nicht auf bent SJleßtifche , fonbern auf einem anbern fpapie« 
te gegeben; fo muh eßootläuftg auf bem IKcßtifche genau 
' gezeichnet , jebe ©eite gleich baß erjlemäl über ben ganzen • 

g f a Stfeh 
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2if4 dutfgrjogcn, unb an iebetn <Snbe berfflben , noch 
ef)e baft £lnca( gerüdet tcicb, bie dlabei eingefleiet 
tonbcn. 

170. ®«9 ben ( 3 Tto. 61. unb 3 Iro. 62.) gegebenen 
tluflofungen fann }ut ICufnabme unb ttu{(ilectung bet 
SDinfel anflatt bet 9 !Regfette unb Släget auej^ bet SBinfel« 
roeffec obet ble Sßujfol , beebe mit ober oifnt SintbeKung, 
befonbet« aber bet SRe^tifeb mit SortbeKe bienen. 

.Fig. Stimmt man cd gemäß CD, unb macht auf bem 
^* 9 * Zifebe übet D bie SBinfet bdc unb ade ben SBinfetn 
BDC unb ADC, fobann auf bemfeiben £ifche übet C 
bie SBinfel a c d unb b c d'ben SBinfeln A C D unb B C D 
gleich; fo meeben bie ©repeefe bdcunbBDC, adcunb 
ADC ähnlich , folglich b c unb a c ben ©eiten B C unb 
A C gemäß, alfo auch S)te9ecfe cab unb CAB 
ähnlich, ©teilet man bähet ben SBinfet a übet A; fo 
läßt ßch A B oetmittelfl bet ©eßchtolinie a b butch 
fiBclb auofledten. 

F*g* lOlacht man bo« ©reijecf cab bem S)tepe(fe CAB, 
^ 77 ' mie juoot, ähnlich, jieht ce gleichlaufenb mit ab unbbe 
fenfrecht auf ce unb ^eefet CH »etmttteljl ce au«; fo 
ivetben bie ©enftechten De unb BE , megenbet ähnlichen 
S)tepe(fe b ce unb BCE gemäß, ©tedet man bahetLH 
'bet ©eite ce gemäß au« , unb macht ba« S)teped GLH 
bem iDcepecfe b c e ähnlich ; fo mitb ouch bie ©enftechte 
GH bet ©entrechten b e gemäß , alfo bet ©entrechten BE 
gleich, unb bähet bie auf GH ©entrechte GO bie Sec* 
längetung bet unjugängigen unb nur bon ooene ßthtbacen 
®etaben AB fepn. 

SSon ben ä^nlti^m giptm. 


171. 

Fig. /^inb bie ©tepetfe ABC unb abc, ADC unb ade . 
178- ähnlich ;■ fo |inb bie Sethältniffe AC : ac, AB; 
* 79 ’ ab, AD ; ad, CB : cb, CD : c d gleich ; alfo h<>l>*n 

bie 
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t)tc S)re9e(fe DAB unb dab, DCB unb d c b jn>o 
(Seiten pcopottionict, unb bie eingcfe^Ioifenen SBinfel be^' 

A unb a , C unb c gtei^ ; foIsUc^ finb auc^ biefe 
(tc^ , unb ba^ 93 ecbattni§ DB: d b ben Pocigen gieic^. 

6 « blfb A D B C unb a d b c alle 2 Bln* 

fei gleie^ , unb ade gleichnamigen Seiten pcopovtionipt. 
(Solche giguren merben a^nltcb genennt, 

IDJacht man baö SrepecE afc bem Scepecfi AFC 
ähnlich ; fo haben bie 5 * 9 “^«” A D B F C. unb a d b f c 
nach Zotigem miebec alle SBinfel gleich / unb alle gleichnai^ 
migen ©eiten proportionirt ; alfo ftnb auch biefe ahnti^. 

Zeichnet monaufjeben jmo gleichnamigen ©eiten AD 
unb a d }roep ähnliche S)cepecfe A E D unb a ed ; fo |inb 
bie {Qethältniffe AE:ae, DE: de, AD : ad unb bie 
SBinfel A unb a , D unb d , E unb e gleich , alfo bie 
giguten AEDBFC unb aedbfc micber ähnlich: unb 
jeichnet man auf jeben jroo gleichnamigen ©eiten DB unb 
db jnjo ähnliche 5‘9ucen DHGB unb dhgb; fo haben 
bie gleichnamigen ©eiten biefer mit ben gleichnamigen ©ei» 
ten jener rcieber einerlei Serhältnih ; fecnev (inb beeberfeit« 
alle 5 ®infel roechfelmeife gleich, folglich auch bie giguten 
AEDHGBFC unb aedhgbfc ähnlich- 3 **^^ nwn enb» 
lieh noch H E unb he, GF unb gf; fo haben bie ©cep» 
eefe H D E unb h d e , GBF unb g b f jmo ©eiten pro- 
portionirt unb bie eingefchlojfenen SBinfel gleich *, alfo jinb 
ouch bie giguren AEHGFCunb aehgfc ähnlich- 
@0 läßt (ich alfo auf einer gegebenen ©eite a c' affe# 
mal eine gigur aedhgbfc, welche einer gegebenen gl# 
gur AEDHGBFC ähnlich i|l , jeichnen : wenn man 
nach ber oierten IWethobe Siro- 150. bie ©repeefe abc, 
ade, cbf, ade, dbh unb dbgben©reperfen ABC, 
ADC,CBF,ADE, DBH unb DBG ähnlich jeich» 
net unb bie ©Reitel berfelben ebenfe , wie in ber gege« 
benen gigur burch £inien oerbinbet. 

SBfil man nicht« ohne gehler machen fann , fo giebt • 
ber gehler in b einen gräßern in f , ber gehler in d einen 
8ro§ern in e , unb bie gehler in b unb d einen noch biet 

5 f 3 9’^u. 
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Ötöfietn in h ob« g. ®ab« gefc^if^t tt , bflß , wenn man 
na<b btefem SBecfabten eine gtofie ^ei^e ä^ntie^ec S)cep« 
cde jfic^net , am Snbe meiflenö febc metflic^e 0e()(ec ent« 

, Hf(;en. 

Fig. _ 172. man bure$ C unb c auf AC unb acble 

180. @enfce(f)tch P Q. unb p q , auf P Q. ble ©enfred&ten E i, 

181. F a , D 3 , B4 , H 5 unb G6 ; fo wirb jeber ‘Puntt 
e , d, h u. f. f. gefunben , wenn man nat^ 37 ro 149. 
Itentf CI ber oierten ^roportionirten )u AC, ac unb 
Ci , unb bie auf pq ©enfrecfete ei ber oierten *Pro« 
portionirten }u AC, ac unb Ei; 2tentf C3 ber oter« 
ten fpvoportionitten ju AC, ac unb C3, unb bie auf 
p q ©entrechte d 3 ber oierten ipropottionirten ju A C , 
ac unb D3; 3 ten« C5 ber oierten ^roportionirten ju 
AC, ac unb C5, unb bie aufpq ©enfrec^te h5 ber 
oierten ^roportionirten ju A C , ac unb H 5 gleich mac^t 
u. f. f. 

S)rnn weit bie rec^twinfii^ten IDre^ecfe C E i unb 
cei , CD3 unb cd 3, CH 5, unb ch5, jwo ©eiten 
proportionirt unb bie eingefc^ioffenen rec()ten SBinfet gleich 
^aben ; fo |inb aut^ bie 93 eri)ä(tnife E C ; e c , D C : d c, 
H C : h c bem 93 erbnitnife A C : a c gieicb *, folglich ^a« 
ben bie S)re9e<fe ECA unb eca, DCE unb dce, 
HCD unb hcd u. f. f. jwo ©eiten proportionirt unb 
bie bep C unb c eingefc^iofenen SBinfet gleich ; atfo (inb 
nach Vorigem bie ff iguren AEDHGBFC unb a e d h 
g b f c ähnlich. i 

®ep biefem JBerfabren wirb ein jeber au« ben Ipunf« 
ten e , d , h u. f. f. unabhängig oon ben anbern beflimmt: 
e« fann atfo ber ffehler , welchen man bep ber Sßeflimmung 
eine« jeben ipunfte« begeht , nimmermehr in bie fBeflim« 
mung eine« anbern eln^ieffen. S)aher muh bjefe le|tere 
IDiethobe ber iBorigen aSjeit oorgejogen werben. 

Fig* 173. ©inb bie ©eiten gröfier, al« bah man pe be« 

182. pu*ni mit bem 3irfel faffen fann; fo trägt man eine belie» 

■*83* bige £inie C7 beeberfeit« oon C an mehrmal auf AC 

unb P ö, unb jieht burch ade Snbepunfte blefer £inie 

mit 
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4 

‘ wU A C unt) P Q. bie ©leit^Iaufenben , fü baß ble qtqt* 
btne gifluc mit gleichen ^iuabraten ganj u6fqog«n micb: 
fobann fut^t man ju A C , a c unb C 7 bie niecte fpco» 
]»ottionirte c 8 > unb tragt foit^e beebecfeitd con c an eben« 
fn oft auf ac unb pq, ofö man C 7 auf AC unb P Q, 
getragen ^at ; enbUcb nimmt man um einen jeben (Punft e 
}u ftnben auf ber @eite be0 jCluabrateit , in metc^ed ber 
'^unft e faßt, ni ber »iecten fproportionitten AC, 
ac unb m I, unb bie @enf rechte e i ber oierten (propor« 
tionirten }u AC, a c unb £ 1 gleich u. f. f. 

Um auf batf genauefie ju Perfahren , tragt man n x 
unb I e beeberfeit6 am öußerjien 9tanbe be< ganj|en iRecht* . 
(cfeö auf, unb (egt batt £inea( iten^ an bie äußer(ien 
fünfte I. 1. unb jieht 1 e, unb 2tentf an bie öußertien 
fpunf te e e , unb fchneibet 1 e in e u. f. f. 


$(mpenl)ung* (\ 

w 

174. ®ine auf ber £)berfliüche ber @tbe gegebene gi» 
gur atifne^men hci6t nicht« anber«, a(« auf bem ‘pa« 
piere eine gigur jeichnen, melche ber gegebenen öhnlicb if!, 
Porauetgefeht , e« (legen alle fünfte ber gegebenen gigur 
in ben S)urchf(hnittcn , meiche bie burcß biefe fpunfte gejo« 
genen (Bertifaßinien mit einer unb berfelben h»tiionta(en 
6bene machen. 


ICehnliche giguren entflehen burch bie ^ufuTunenfe# 

|ung ähnlicher IDrepecf e. @0 hui>cn alfo bep ber Stufnahme 
ähnlicher giguren mieber eben jene QRethoben fiatt, melche 
bep b*er Äufnahme ähnlicher ©tepecfe gejeiget motben jinb. pjg, 
175. Sßebienet man (ich ber SWeßfette unb 3lägel;fo 
mirb bie gigur mabcdn auf bem Rapier ber gigur x85> 
M A B C D N auf ber @rbe ähnlich : 

3lach ber erflen CKethobe , rccnn man' bie ^albmefec 
M P unb N Q. pon einer gemijfen Mnjahl klaftern nimmt, 
unb bie Sehnen P I , P2, P3, P4, 0.i, 0.2, 


Q.3, unb 0.4 mißt, fobann auf bem fpapiere m q gemäß 
MN, unb bie ^albmejfer mp unb nq_gemäß 

g f 4 unb 
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44B ^on ben a^nlid^en {^tprett. 

tinb NQ nimmt, bic ®eb>^en pi, p2, p3, p4/ 
q I , q 2 , q 3 unb q 4 ben auf bec fftbe gemeffenen 
®ei)nrn grmöS auftcägt , enbUc^ noch bte ^aibmeffec m i 
unb n I bt 0 in a , m 2 unb n 2 bitf in b , m 3 unb n 3 
bitf in c, m4 unb n4 bttf in d miängeirt, unb bie 
fpunftc m, a, b, c, d unb n roie i^te gCeic^naintgcn 
(luf bec Srbe mit einanbec nerbinbet. 

Fig. Siatb bec }n>oten SHetbobe, menn man itend bie 
186. SB infei m mie juboc ben SBinfein M gieicb niacbt, unb 
187» bie ®eiten mn, ma, mb, mc unb md ben gemeffe* 
nen ®eiten MN, MA, MB, MC unb MD gemaf 
auftcägt. 

£)bec menn man 2ten« in bec ®ecabrn N C einen 
i88* ^ anniromt , unb bie ©urc^ftfinitte Y , X unb U fucbt, 

189- SBinfet m ben SBinfein M gieicb niacbt, bie 

®erabenmn, mz, my, mx unb mu ben gemeffenen 
©ecaben MN, MZ, MY, MX unb MU gemäS 
auftcägt, unb no(f>nz bi<t in c, ny bid in d, ux 
bia in b unb n u in a beciängect. 

Fig. gemäg MA unb ben 

JOD. ^infei a gieic^ A, ab gemä^ AB unb ben SBinfei b 
191. B, bc gemäß BC unb ben SBinfei c gieitb C,cd 
gemäß C D unb ben SBinfei d gieic^ D , unb d n gemäß 
D N mae^t.. 

®enauec mich man nac^ biefem iSecfa^cen ben fpunft 
, A buccß M , B buccb A , C buccf) B , fobann N bucc^ M, 
unb D buc(^ N befiimroen. 

^ Fig. jöbjc toenn man 4ten«Ai, B2, Cg, D4 fenf# 
190* ct($t auf M N auö 8 **f*t » fobann mi, ra 2 , mg, m4, 
* 9 ^* mn gemäß Mi, M2, M3, M4, MN unb bie 
^ ©enfceeßten a i, b«, 03, d4 gemäß Ai, B2, C3, 
D 4 auftcägt. I 

Fig. bec bcitten iÜfetbobe, wenn man itenä bie 

i84< SBinfei m mie nac^ bec ecfien SRetbobe ben SBinfein M 
J85, macßt, unb mn gemäß MN auftcägt, fobann 

au« n mit :^aibmeffecn , »eicße ben ©eiten N D , NC, 
NB unb NA gemäß ßnb , bie ©c^nf ei m d , m c , 

mb. 


SSon bett d^alfc^ett ^tgucett. 449 

mb unb ma tvegen bet fpi^n SBinfet D, C, B unb 
A audiodvtd in d, b, b unb a fc^netbet. 

iDbcc rocnn man 2tcn« in bec ®etaben N C fintn Fig. 
*Punft Z annimmt , bie S)urc^fc^nitte Y, X unb U fuc^t, i88. 
bie 9 Dini([ m ben SBinfein M gUic^ mac^t, unb mn ge* ig^. 
md6 MN auftrdgt, fobann audn mit ^aibmeffetn , meU 
(be btn ©eittn N Z, NY, NX unb NU gemäß (inb , 
ben ©cßenfet m z in z unb y au^mdrt^ , unb in x unb 
u einmdttd ft^neibet , enbtic^ noch n z bit$ in c , o y bid in 
d , n X bid in b unb n u bid in a uevldngett. 

löbet roenn man 3tend bie SBintel m ben Jffiinfeln M pjg^ 
gleich macht, ma gemäß MA auftcdgt , fobann aud a 1 ^ 2 , 
mit einem bec ©eite AB gemäßen ^albmejfec mb oud» 
mäctd in b, aud b mit einem bec ©eite BN gemäßen 
l^albmejfec mnaudnjäctd in n, aud nmit einem bec ©ei« 
te NU gemäßen ^atbmeffec mc einmäctd in c, unb aud 
c mit einem bec ©eite C D gemäßen ^albmeffec m d ein« 
mäctd in d fcßneibet. 

®enauec mich man A buccß M , B bucch A , N buccß 
B , fobann D bucch ^ > unb C bucch D befümmen. 

dlach bec eiecten Sftethobe, menn man itend mn Fig. 
gemäß MN auftcägt, aud m mit ^aibmeffccn , meicheben 184. 
©eilen MA, MB, MC, MD gemäß ßnb, Söägen 185. 
' befchceibt , unbbiefe ®ägen dud ir mit |)albmeffecn , meU 
(he ben ©eiten NA, NB, NC, ND gemäß ßnb, in 
a , b, c unb d fcßneibet. 

ibbec menn man 2tend bie SDinfel in m ben Sßiniein p- 
in M gleich macht, in NC einen fpunft Z, in ND ei» qÖ 
nen ^unft Y, in NB einen *punft X unb in NA einen ^ ' 
' ^unft ü annimmt, fobann mn gemäß MN auftcägt , 
flud m mit ^albmeflecn , melche M Z , M Y , M X , M U 
gemäß ßnb , SBägen befchceibt , biefe Sßogen aud n mit 
^atbmejfecn, meiche NZ, NY, NX, NU gemäß 
finb, in z, y, x unb u fchneibet, enbliih nz bid in c, 
n y bid in d , n x bid in b unb n u bid in a joeclän» 

5 f 5 ©ad 
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Fig.' 4te Serfabten nac^ bec jicoten fOZetbobe ijl, 

190. iceit tß nur bie 3 <i<^nung rechter SBtnfel ecfotbert, autf 

iqi. aQen baö einfat^fle. 

Fig. Unb bejUfnmt man »ermftteljl eine« ^nfltumentö A , 

19a. wel(f)e« au« jmepen aufeinanber redytmintUc^ten £inealen 

195. mit abfe bejlef)t , bte ^auptfenfcet^iten in B, C, D, 
E &C. bie fUinecn ©cnfrec^ten aber in 1 , 2 , 3 , 4. 2c. 
nac^ bem Slu genmale ; fo fann nac| tiefem SBerfabrcn 
«Qeln eine ganje @)egenb fe()r gef(|n>inb unb (UDerloilgauf« 
genommen merben. 

177. Sßcblent man jTc^, um bie ®infel auf betn 
Rapiere ben gegebenen SBinfein auf ber @rbe gieic| {u 
jeic^nen » anfiatt ber 9 Re|Ntte unb SZägei be« SEBinfclmef« 
fer« mit ober obne @int()eilung nat^ 3 lco. 139, oberber 
£ujfo( mit ober oi)ne Sintleilung nac| diro. 161. ; foiaf« 
fen fu| übrigen« mieber alle im S 3 ori^erge|enben angejeigten 
QReti)oben ohne Unterfc^eibe anmenben. 

Fig. * 78 - 3 tac| JBorigem mirb bie SBujfol nur ai« SBin» 

196. ftttufffer gebraucht; ber eigene ©ebrautb berfelben um eine 

197. SiSUf MABCDN üufjunefjmen ijl foigenbet: 

dlac| ber erjlen SRetbobe trägt man mn gemä§ 
MN auf, mi|t in M ben ^infel oMN, ben bie ®t» 
rabe M N mit ber dUebtung ber CDiagnetnabel o M macht, 
in A bie ^IDinfet o.A i unb 0A2 , in B bie SBinfel 
oB I unb 0B2, in C bie SBinfel oCi unb 0C2, 
unb in D bie SBinlel o D i unb o D 2 , macht fobantr 
ben SBinfei omn gleich oMN, unb }ieht no gleich« 
laufenb mit mo, ferner bie 2Bintel oma, omb,omc, 
o m d ben SBinfeln oAi, oBi, oC 1 , oD i , unb 
bie SBinlel ona, onb,onc,ondben SBinfeln o A 2, 
0B2, 0C2, 0D2, gleich, unb perbinbet enblich' bie 
S>urchfchnitte a, b , c , d mie bie gleichnamigen jpunfte 
A , B , C , D auf ber Srbe. 

Fig. SRach ber jmoten HJlethobe mißt man M A , AB, 

19H. BC, C D, DN, unb in A bie SÖinfel o A i , o Az, 

199* i” C bie SBinlel 0C3, 0C4, unb in N noch ben 
SOinfel 0N3, macht bie SBinfel otna, om2, 01113, 

om4, 
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Sott ben d^nltc^en Sigtiren. 

om4, om5 ben SBinfeln oAi, oAa ,• 0C3 , 

0C4, 0N5 gleich fobann ma gemag MA , ab 
g({id;(auf(nb mit m2 unb gemä§ AB, bc g(etc^(aufenb 
mit iti 3 unb gemni B C , c d g(tid;(aufenb mit m 4 unb 
gemä^ CD, unb dn enblic^ gteic^taufenb mit m5 unb 
gemäß D N. p. 

9 lad) bet btitten iJRetbobe mißt man nebjl ben @ei* ^ 
tcn MA, AB, BC, CD, DN bie SBinfel oAi, 

0B2, 0C3, 0D4, 0N5, moc^t biefen gemeflfenen 
SBinfetn bie SBinfet oma,omb.omc, orad, omo 
gleich , nimmt m a , gemäß M A , unb fcßneibet autf a 
mit einem AB gemäßen ^albmefiev mb au«mättd in 5 , 
autf b mit einem B C gemäßen ^albme jfec m c aueimätt« 
in c , au6 c mit einem C D gemäßen ^albmeffet m d 
'cinmättÄ in d , unb auö d mit einem D N gemäßen .^alb» 
tneiTec m n einroäctö in n. 

iRach bet erjlen 9 Ketf)obe mitb jebec Ipitnfe A , B , 

C ober D burcß M ünb N unabhängig non ben on^ 
betn befhmmt ; nad; bet }moten unb btitten DiRethobc abet 
, fließt bet man bep jebem ipunfte begeht, ot# 

lematauch in bie SBeflimmung beO batanffolgcnben Ipunfte« 
ein. S)ahet muß bie etflete ÜRethobe ben }n>o (e|tetn aü» 

§eit »otgejogen metben. pjg, 

179. ®ep bet ?Cufnahme einet ganjen ®egenb muß 203. 
man bie |!>auptpunfte A,B, C,D,E, F,G, H,L, 
moburch bie {(tbeit fottgefe|et tcitb , Pon ben Ipunften 
einjelnet giguten, melch« butch jene bejlimmet metben 
roußen , mohl untetfcheiben. ^ent metben fo gemähbet , 
baß man jte butch tDtepecfe Pon bepnahe gleichgcoftn ®ei* 
ten petbinben , unb batauei, fopiet möglich i|l, tingtsum 
bie einzelnen giguten übetfehen tann. S)iefe S)tepe(fe , 
roelche bie ganje ©egenb ubetbecfen , mußen aHjeit nach bet 
• einfachflen unb juPetläßiglien IKethobe aufgenommen met» 
ben. Sie fünfte einjelnet ^iguten hingegen fann man 
noch jfbet IDEethobe , melche (ich flnf biegigut fchi<fet, 
fiimmen. Sie ^auptpunfte A , B , D , L , G, übet meU 
«he man bad Snjitument (teilet, ötanSpufltcce 
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432 beit $lpeett; 

unb jtne C, H, F, E, fibcc«et(^e man ba« 3n|ltument 
nl^t (Ittten fann , rcle j. ®. blc @pl|e bec 
wttben ^ijcpimhc genennt. 

f'^g* 180. SBetblnbet man bte SBujfot o^ne Sintbetog 

208. mUbem SBlnfelmejfef ot>ne Slntbetlung ln bemfelbenSnftcu» 

203. mente, Fig. 202 , fo baß bei: :J>a(bmeffec c ra be« SBin» 
felmeffec« ba« doppelte non bem ^atbmeffec c n bet Suf» 
fol i(l ; fo läßt bamit eine ®egenb fe^c gefcßmtnb unb 
genau aufneßmen , menn man oecmtttetß bee ^inCeimejferä 
unabhängig non bet SBuffot bie ^auptpunfte A , B , C , 
D, E, F, G, H, L, unb burcß biefe necmitteiß bet 
SBuflfol nach 178- bie Opuntie einjclner giguven be* 
ßimmet. 

, Slut iß bübep ju mecten , baß, menn j. Sß. in einem 
2)repecfc BLC nebß bem SBinfei B bec SBlnfel L, 
melchev bet beßimmten Seite BC entgegcnßeht , beobacß* 
tet mitb , mon au« jebem ipunfte 3 bet unbeßimmten 
©eite b 1 ben SBintel 4. 3. b bem beobachteten BLC gleich 
mache , unb fobann cl gleichlaufenb mit 4. 3 jiehe. 

Fig. igi. ©teilet man ben ißießtifch bbetM, unb macht 

204. nach 3lto. 163. bie SBinfel amn,bmn, cmn, dmn 
ben SBinfetn AMN, BMN, CMN, DMN gleich; 
fo mitb bie ^igut mabcdn bet Sifl“*" MABCDN 
«hnlich : 

Sflach bet etßen lOiethobe, menn man mn gemäß 
M N aufttägt , netmittelß bet Äette unb 9iäget , be« 
SBinfelmefet« obet fBuffol, bie SBinfel anm, bnm, 
cnm, d nm ben SBinfeln AN M, BNM, CN M , 
D N M gleich , unb bie fünfte m , a , b , c , 

d unb n fo mie bie gleichnamigen auf bet (Stbe netbinbet. 

Fig. 3la<h bet ^moten SKethobe, menn man iten« mn, 

205. ma, mb, tnc unb rad ben ©etaben MN, MA, 
M B , M C unb M D gemäß aufttägt. 

Fig. ibbet menn man 2ten« in N C einen fpunft Z an* 

oo6. nimmt, bie ©utchfcßnitte Y, X unb U fucßt , mn, mz, 
my,mx, mu ben ©efttbenMN, MZ, MY, MX, 

. M U 
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MU gemä6 auftcägt , unb no^ nz, biä in c, nybtdtn 

b , n X blö in d , unb n u biß in a »erlangcct. pj_ 

JRacb ber bcittm flBetbobe, wenn man iten« mn 204. 

gemaS M N auftcägt , au{S n mit ^albmeffetn , meiere 
ben ©eiten NA, NB, NC unbND gemäg genommen 
roeeben , ma ina, mbinb, mein c, unb m d in d 
autfmcirt6 fc^neibet. 

i)bet menn man atenö in N C einen fpunft Z an* ^*6- 
nimmt, bie S)ur(^fc^nitteY,X unb U mn gemäß MN 200. 
auftcägt,au0 n miti^albme jfern,meic^e ben^ecaben NZ,NY, 

NX unb NU gemäß f?nb, mz in z unb y audmavtä, 
unb in X unb u einmärto fc^neibet , unb noc^ n z bitf in 

c, ny bitf in b, DX biö in d, unb nu bi^ in a oec« 

längett. pig. 

Ober menn man 3tentf m a gemäß M A aufträgt , 207. 
auö a mit einem A B gemäßen ^atbmeffer m b auomärttf 
in b, auit b mit einem BC gemäßen ^aibmefer mc 
au(!märt0 in c , aud c mit einem C D gemäßen |)a(bmef* 
fer m d einmärtd in d , unb au(t d mit einem D N gemä« 
ßen ^albmeffer ro n einmärtö in n fi^neibet. Pig, 

9 la(b ber »ierten iWet^obe , menn man in N C einen 206. 
^unf t Z , in NB einen fpunft Y , in N O einen fpunEt , 

X, unb in NA einen *punft U annimmt, mn gemäß 
MN aufträgt, aue m mit ^albmejfetn, melcße Mü, 

MX, MY unb MZ gemäß genommen merben, ®6gen 
befeßreibt , biefe ®6gen au« n mit ^aibmefTern , meieße 
NU, NX, NY unb NZ gemäß ßnb, in u, x, y 
unb z feßneibet, unb noeß nu bi« in a,nxbi«ind, 
n y bi« in b , unb n 2 bi« in c oerlängcrt. 

182. Unter biefen fiOietßoben oerjießt man ba« Kuf* 
neßmen au« einem ©tanbe, au« jmeen ober meßrern 
©tänben nimmt man ouf pjg^ 

9 lacß ber erfien fDietßobe , menn man , naeßbem bie 203. 
SBinfel m ben SEBinfein M mie }ut>or gEeicß gejeießnet finb^ 
unb mn gemäß MN aufgetragen ift, iten« naeß 3 lto. 

165. ben SÜießtifcß übet N * unb oermitteEfi be« 

£i« 
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tk, 

£tneaU an bec SZabet n bte ®eraben in a in a , m b in 
b, mc in c, unb md in d nomärtd einfe^neibet. 

Fig. n>enn man sttnd nac^ bemfelben 5 lco. 165. 

209. SÜ(6tifc^ &bec A {ledct, becmittel^ bc^ £ineal0 an 
bet SZabcl n bie ®etabe m a in a tiidwotti , unb fobann 
betmittelfi betf £inea((i an bet diabet a mtebet bie ®eta« 
ben mb in b, mc in c, unb md in d botmättd ein« 
fc^neibet.’ 

Fig. 5 iac^ bet jmpten (IRetbobe, menn man i'ibet A ben 

210. Sßinfei a gieitb A, amgemäg AM unb ab gemäg AB, 
übet B ben SBinfel b gteic^ B unb bcgemäg BC , übet 
C ben SBinfet c gleich C unb cd gemäß CD, unb 
enblich übet D, ben SBinfel d gleich D unb dn gemäß 
D N macht. 

Fig. ib3- 3 |l mn mit MN gleichnamig, unb bie 9 ?ich» 

211. tung pq bet SSujfol auf bem Xifche fcßon einmal be« 
(iimmt ; fo oetfähtt man nach bet etfien IDiethobe , menn 
man nach 3 lto. 16^. betmittelfi bet 'Slabeln in m unb n 
übet A ben Q)un!t a , übet B ben ^unlt b , übet C ben 
^unft c , unb übet D ben ^uuft ci bcfiimmt. 

Fig. £)bet nach bet {moten ISiethobe , menn man übet A 

212. (’bie SZabel in m) ma gemäß MA unb (bie Siabel in a) 
ab gemäß AB, fobann übet C (bie iRabel in b) bc 
gemäß BC unb (bie 9 label in c) cd gemäß CD jieht 
unb aufttägt. 

p. £)bet enblich nach btitten QRcthobe, menn man 

«if 3 tabel in m) übet A «na, übet B mb, übet C 
m c unb übet D m d jieht , m a gemäß M A oufttägt , unb 
au« a mit einem A B gemäßen f)albmeffet m b auömätt« 
in b, au« b mit einem BC gemäßen ^albmeffet mc 
, au«mätt« in c, unb au« c mit einem CD gemäßen ^alb« 
mejfet m d einroärtö in d fcßneibel. 

f)a« jmepte unb btitte iQetfahten ift lange nicht 
fo (Ubetläßig, al« ba« etfie. 

184. ®ejlimmet man bie ^auptpunfte A, B , C , 
D, E, F, G, H / L buvch SJotroätt« . «nh SiücEmätt«« 

ein» 


r 
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einfcbnetben , bie fpunfte einjetnft <* 6 et butcb jfbe 

JD?ctl)obe, rcelc^e na(^ bec ?tbfic^t ber Stufnabnie tcfgen 
ibtfc 3 uocvl ‘iSigftit , unb ®efd)iotnbtgfcU befonbcr« auf jt» 
be fo ganj« @egenb otct gefd)n>in# 

bec unb juoedaßtgec, old uecmttteljl bed SBinfeltnejfcrd in 
®cunb geleget. 

185« 3« mußenbte fpuntte bec SBec# 

feceben fo genau, aldbte |!>auptpunite, alfo nac^ benein« 
fac^ilen STietboben , o^ne baß man bie SBintel mit SlBin« 
felmejfecn, S 3 upl pbec-Äette unbSlagel beßimmet, auf* 
genommen mecben. 

Sbenbiefcd muß man aucß bep IBecfectigung bec Sßictb« 
fcßaftdplane in ?Cnfebung bec ©nbepunfte bec Pecfcbicbenen 
6 igenti)bmecn }ugei)öcigen ®cunbßü(fe beobachten. 

%ep ^‘^ 3 ^ menig bacan , ob bie fpunf« 

te einjelnec f^igucen etli^e @chub obec auch .^laftecn ab« 
weichen obec nicht, biefe fönnen alfo nach 3 ico. 183. 

Fig. 211. ai 2 . obec 213. Pccmittelß beccichtig beßimm« 
ten ^auptpunfte M unb N gacmohl mit bec Bufol , obej; 
nach tnad immec füc einec auf jebe §iguc leicht antoenbba« 
cen Hßethobe beßimmet, mecben. |!)iec iß im ®anjen ®e« 
nauigieit unb im Sinjelnen ®ef^minbigfeit Ponnotpen. 

3 Iichtd muß ben Dfficiec an feinec Wcbeit plnbecn fonnen. 
güß bep jebec SBittecung fann ec bie nöthigen ^auptpunf« 
te auf bem gelbe annepmen , nacp ben ®ecaben , melcpe 0 
ße pecbinben , bie einjelnen giguccn buccp .^ette unb 3 la« 
gel , SBinfelmeßec obecSßujfolbeßimmen , unb folcpe ,nacp« 
bem ec bep nuc etlichen 0 tunben gutec SDittecung bie^aupt« 
punfte genau uufgenommen pat , in ben ^lan gep 6 cig ein« 
tcagen. Uibcigend foUen in biefen Iplanen bie ^cunnen , 
öueOen, ®cäben , SBacpe, gluffe, ßeilen Ufec, guc« 
ten unb ®cucfen becfelben , bie SRocaße unb ßepenben SSBuf« 
fec , bie gufißeige , gemeinen gapcmcge , Jßanbßcoßen , 
^oplmege , @cuben , ffiectiefungen , ( 5 cp 6 pungen , ?fb« 
bachungen , ^ugel , 95 ecge , becen felßcpte , ßeile unb ge« 
tinbe gäde , ©ebufcpe , ®eßcäuche , bunne unb bich« 
te.SBalbungen , bie Umfänge, bepnape bie ®aßen unb 

«n« 
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ber Gebaute bec ®täbte unb S)dtfec , bie Ue* 
der , ®itfen , SBeingarten , Äapeßen , ®dulen , Äreu# 
ge unb ade fic^tbacen . auf bera ffetbe n>o^f aud> ' 

gebcü(fet unb untecf(f)ieben luecben. 

*"‘g- 186. ' Qi fepen bcep Q)unfte o , m unb n auf bem 

?I 4 - Stfcbe nebjl i^ten gleichnamigen, O , M unb N auf bcv 
215* ßtbe gegeben, man fott auf bem Xifche ben biecten d, 
n>el<her mit D, mo man jleht, auf bec ®cbc gleichnamig 
tfl , befÜmmen. 

®tedet man ben ^ifch hocijontal bbec D, fucht ben 
Ipunft r bec S 3 ertifaHinie Dr, unb gict)t rt, rp unb 
rq; fo mich bec Sßinfel t r p =0 DM = o d m, unb 
pTq=MDN=radn. man bahec bucch r 

r p bie ©cnfcechte us, tcogt ba« Äomplement qrs be« 

' SBinfeltfprq obec mdn au< m unb n auf m n gegen d, 
Fig. 214. obec auf bie entgegengefe|te ®eite in SCnfe« 
hung d Fig. 215.. nachbem biefeü .Komplement bejahenb 
obec oecneinenb ifl , unb befchteibt auet bem S)ucchfchnitte 
c bec ©chentel m c unb n c mit bem l^albmeffec c m 
cn einen S 5 ogen mdn; fo ifl biefec nach 9 iro. 77. bec 
geometcifche iDct'beä fpunfte^ d : ,unb tcdgt man auchbatf 
Komplement tru SQinfele! trp obec odm ebenfo 
^ «uO o unb m auf p m, unb befchceibt mit bem ^albmef# 
fec em=eo ben Sßogen'mdo; fo ifl auch biefec bec 
i geometcifche jDct beO fpunfteS d , alfo bec mit D gleich« 
namige ipunft d bec Succhfchnitt biefec beeben SBögen. 

Fig. jDoec fe|et man liebec, ti mdce bucch bie gmeendu« 

216. hecflen ipunfte O unb N, unb ben ipunft D ein Umfang 

217. gegogen, unb DM bid an einen ipunft x biefeä Umfanget 
oecldngect; fo ifl nach 84 - ln bem SSiececfe ODN 
X jebec SBlnfel , metchen bie eine S)iagonale mit einec®ei« 
te macht , bem Sßinfel , melchen bie anbece S)iagonale mit 
bec jenec ®eite entgegengefe|ten ®eite macht, gleich- 

, 2 Binfel onx = trp = ONX. 

unb ben SBinfet nox=qrp=NOX; fo mich bact 
5 Dcepetif n o x bem S>ce9ecf N O X dhnlich : geichnet man 
olfo fecnec ben SBQinfel ondsssoxm=EOXM = 0 ND, 

unb 
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unb ben SBtnfel nod = nxm = NXIVI = NOD; fo 
rcltb auc^ bag ©cepetf n o d betn S)repe(f e N O D 
, atfo bet Ipunft d mit D gleichnamig. 
i87f-<S)te(€ ;t<» iffi^tj)bben, burch bcco fpurtfte ben eierten 
befMoimen , hob<^h jicac nach Sh^orie ihre epIIFom* 
mene ÖlfchrigüW^^ bleiben aber bodf megcn bet eieifachen 
^eichiutpg bet 2Bin!el , teelche |ie etforbetn , befpnbet« 

(Denn in i>en Ipuniten m , n , o unb r Slabeln eingeflecfet 
ieerben , ftht unjueetld§ig; flWan tmtß pe alfo dlTjeit, fp» 
biel ti m6glich iP, befpnbetd aber in bem ffalle eetmeU 
ben , in melcheth bie btep fünfte M , N unb O 
me pnb , beten gleichnamige fünfte m , n unb o butch 
eine ttigPnpmettifche SCufnahtite bePimmet , unb auf bem 
iDieitif^e aufgettagen motbcn pnb ; inbem hi^i^ fie Si>n}c 
Kufndhmc befelben Sifchetf epn biefem eierten fpunite 
äbhangt. F' 

3 n biefem gatle fdnn nian eiet einfacher nach 
165 . bie @etabe mn übet MN richten, unb nach 
©ecaben oO rucfmatts in einem *pünfte d «infchnelben , 
ben ^unft D eetmitteip bep SBinfelhacf enP mit bem ®enf* 
blep auf bet Stbe bePimmen , unb fpbann bie Sftbeit'mie 
fpnP fpttfehen. ^ • >* -c ' 

i88- ®inb jtbeen 2 h“ffP^ bet ©tb'e Fig. 

unb ihre gleichnamigen fpunfte m unb n auf beni Stphe 219. 
gegeben , unb man nimmt eine beliebige ©etabe C D auf 
bet Stbe unb i . 2 auf bem 3 ;ifche nn, unb macht 
hbet ,C bie SDinfcl 1 ben SBinfeln C , unb übet ' I 
b bie SBinfel 2 ben SBinfeln D gleich > *®ltb - ' 
bie 4* 2 ^et gigut C IVI N D' ähnlich. ■ 

®leht man alfp mn linb 3. 4 alP gleichnamige ®elten 
dn , unb jeichnet nach 172. 173. nüf «la 

eine Sigut cmnd, roelche mit bet gl 0 wt I. 3. 4; s 
ähnlich IP; fp metben auch bie giguten cmnd iinb 
CMND ähnlich, olfp bie fünfte c unb d mit ' ben 
())unften C unb D gleichnamig. 5 Da tiefe äelthu^Wfl' 

' genauer, alP bie 'l>et SBiatel tP; fo fP frc 

nlljeit ben jirp SWethoben 3iv«. j 86. POrjuiiehen, 
^ait^ets 1. © g nnb 
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unb j«be6mat,im ^oUe bic SKet^obc fBcp. 187. burt^rficf* 
tpjrta etnfc^neiben nld)t ftatt hoben fqnn , übet 
btauth ber 3 labelq anjurecnben. 

X 1^. bl« ©erabe M N in klaftern gegeben , mie e« 

220. trlgonomefllfcben Stufnabme n>itfH(h gefchieht j 

Ja n?lrb biefe fl 3 tetf)obe noch elnfad)cc unb juncvlufilger , 
tpenn man 1. i bem ^(ugeninafie nach fo. nnnlinrnt, bq§ 
3. 4. eben ba()in fallt, momanmn ncrmoge becfiagcbcv 
®cgcnb , bie man oufnehmen mW , annehmen foff. S)eno 
itegt man, nuchbem b,ie gigut I. 3. 4. 2 mie jubdc be<: 
glgut CMND ah»\Üth gemacht movben tll , mn gemafc 
MN auf 3. 4 »0« 4 gegen 3, unb jieht mc mit 3. i 
unb md mit3. 2g(ei<hlaufenb,-, fpmlcb bie giguc cm 46 
bet glguc CMND roiebec ähnlich , alfa bie *punfte c 
unb d mit ben ^Punften C unbD gleichnamig. 

Figr. SBüren nach einet ttlgoRo.nuttif(hen tlufnahtne t>uv> 
218 * Shüttoe O, lyi unb N gegeben, unb in feinet ©eite be« 
220. S)tepecfeö QMN ein ‘Punft P anptreffen, motau« mgn 
glle btet> £huctn« (ehen fönn.te ; fo mü§te man. , um auf 
*ba« gcnauefle ju netfahteti, etjllich bie ^punfte c, d^ 
m, unb 4 nbet n mie juuot beßimn^en , unb fobann ttfl 
hen Ipunft o na^ ben gegeheneg fSagen gufttageR. 

Fig* * 89 i- SB?nn tnehreve Xifche^^eiae gvbßere ©egeub 
225. aufjunehmen anjuflellen jinbj fo tpgblet man eine @tanb* 
tlnie A B, fobiel eÄ fepn fann , mitten in bet @egenb , 
fleliet einen Xifch fenftecht auf biefe ®etabe , unb bic an# 
betn j>e«betfeitis auf bic Settöngetung betfelben A C , CE, 
BD,DF&c, an. S)et etjle fchneibet gleich anfänglich 
butch bie ©tanhlinie A B bie £inien AN unb B M ab , ntl# 
4« fobann auf bie Sebentifche genau aufgettagen metben. 
fe 3 lebenti[ 4 < beIHmmen rolebet bjurch bie ©tanblinien AN; 
unb B.M ln bet IBetlängerung ton' AB bic ÄiuLen AC 
unb BD , unb fobann für bie fplgenben ^ebentifche mie# 
hei[ QP unb CG^ u, f. f. • 
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3cbc jiteen müjftn In bet ®ecaben , welche bcc» 
l)en gemein t|l , me()ccre fünfte unb befonberö bie beebcn 
gemeinen *|)unfte etnjelner giguten genau befUmmen ; fec# 
nei* mii6 jcbec £ifc^ uocmäctd miebec in etnev gecaben £ini<, 
mHcbe bui'cb ^auptpunhe pic^tig beflimmet toorbep i{l , 
> bamit biefe miebet auf ben vormaptä folgenbcn 
2lftb genau aufgetragen , unb ble Sfcbett fovtg^ebet rcev» 
ben fann. 


bie ganje ©cgenb. auf einet @elte bet ®ecaben 
E b' aufgenommen , fo arbeitet man Pon ebenbicfet ®era* 
ben an auch bie anbete @elte nocb bet namlitfien CKetbo' 
be auä , unb fe|et am ®nbe alle biefe elnielnen fpiane ju# 
fammen ; inbcm man ben einen autf jmeen* Slebenpfanen 
pacb bet gemeinen ®etaben abfcbneibet, bem anbetn abet 
tiocb ftngerbteiten 9{anb (ä§t , unb jenen auf tiefen 
iKanb mit ^unbfetm anflebet. 


190. @ott man eine nat^ einem ^tojcfte gegebene 
gigut a b c d e guf bet ffebe ouöfletten ; fo nimmt man 
bao @rbtei(b,«»otaufble gigut aufljujiecfen i(l , Ponneuem 
auf, trügt ble gigut abede nach ben ®ebingnijfen be<J *22, 
f)tojeCte^ bem ^lane ein , }kbt gteic^ anfangs jebe ®eite 
übet ben ganjen Zifcb > tinb (ieefet in bepben Snben bet« 
fetben jmo Sabeln fegfteebt ein , nimmt fobann A B. auf 
bet Stbe gemag ab, tiegtet itenei ben £ifcg übet A naeg 
AB, unb (leefet naeg ben ®eg(gtdIinieR ac, ad, ae 
bie ®ftaben AC, AD, AE auf bep (Stbe autf, riegtet 
2tenR ben £ifcg übet B naeg B A, unb fuegt ben S)ut(b« 
febnitt C bet ®eftcbtOlinie bc, unb bet ®etaben AC, 
enbticb riegtet man ben Sifeg übet C naeg C B • unb futgt 
bie £)ut(bfcbnitte O, E bet ®eficbt0Unien cd, ce unb 
bet ®ctaben AD, AE. 
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